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Inleiding

In opdracht van D4. is een onderzoek uitgevoerd naar de te verwachten stikstofdepositie vanwege
de bouw van de nieuw op te richten Bio LNG ECL op de Energiecampus te Leeuwarden. Een over-
zicht met de ligging van het bedrijf ten opzichte van de omgeving is gegeven in afbeelding 1.

Afbeelding 1: Ligging van het op te richten bedrijf ten opzichte van de omgeving

Doel van het onderzoek is het bepalen van de te verwachten stikstofdepositie ter plaatse van stik-
stofgevoelige habitats binnen de meest nabijgelegen Natura 2000-gebieden. Bij de uitwerking is ge-
bruik gemaakt van het rekeninstrument AERIUS-Calculator, versie 2024 en de ‘Instructie gegevens-
invoer voor AERIUS Calculator 2024’. Daarnaast is gebruik gemaakt van de door Ekwadraat Advies
B.V. en ontwikkelbedrijf D4 ter beschikking gestelde plattegrondtekening als gegeven in figuur 1.

Natura 2000-gebieden

Een overzicht van de meest nabijgelegen Natura 2000-gebieden is gegeven in tabel 1. Binnen de
natuurgebieden het ‘Sneekermeergebied’, de ‘Deelen’ en de ‘Witte en Zwarte Brekken’ zijn geen
stikstofgevoelige habitats en/of leefgebieden aangewezen. Het meest nabijgelegen stikstofgevoelige
Natura 2000-gebied ten opzichte van het op te richten bedrijf is de ‘Groote Wielen’ op circa 6 kilome-
ter afstand.
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Tabel 1:  Overzicht van de meest nabijgelegen Natura 2000-gebieden

Natura 2000-gebied Afstand tot project

Groote Wielen
Alde Feanen
Waddenzee
Sneekermeergebied
Deelen
Witte en Zwarte Brekken
Van Oordt’s Mersken
Oudegaasterbrekken, Fluessen en omgeving

6 km
11 km
13 km
16 km
21 km
21 km
23 km
25 km

Een nader overzicht, met de ligging van de bovengenoemde (en overige) Natura 2000-gebieden, in-
clusief gedetailleerde gebiedsinformatie is te vinden op de website ‘Natura 2000’1 van het Ministerie
van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit.

Toetsingskader

Tot 1 januari 2024 werd getoetst aan de randvoorwaarden van de Wet natuurbescherming. Deze wet
is beleidsneutraal overgegaan in de Omgevingswet. De toetsingskaders voor de bescherming van
specifieke natuurwaarden zijn niet gewijzigd.

Projecten kunnen zonder natuurvergunning in het kader van de Omgevingswet doorgang vinden in-
dien de stikstofdepositie op stikstofgevoelige natuurlijke habitattypen en leefgebieden niet hoger is,
of middels intern salderen ten opzichte van de referentiesituatie niet meer toeneemt, dan de grens-
waarde van 0,00 mol N/ha/jaar. Wanneer in de aangevraagde situatie de berekende toename groter
is dan 0,00 mol N/ha/jaar, dient een natuurvergunning aangevraagd te worden. In dat geval dienen
de mogelijke negatieve effecten op de instandhoudingsdoelen van Natura 2000-gebieden nader te
worden beschouwd middels ecologische voortoets2 of passende beoordeling.
.

1  https://www.natura2000.nl/gebieden
2  Als beschreven in de ‘Handreiking Voortoets Stikstof’’ kan in specifieke gevallen uit een beperkte voortoets al blijken dat

significante gevolgen op voorhand zijn uitgesloten. In dat geval is er geen vergunningplicht.
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AERIUS-berekening

Rekenmethodiek

Voor de uitwerking is gebruik gemaakt van de meest recente versie van de AERIUS Calculator, ver-
sie 2024.0.1 (vrijgegeven in oktober 2024). De depositiebijdrage wordt berekend op hexagonen met
aangewezen stikstofgevoelige natuurlijke habitattypen en/of leefgebieden. Een hexagoon heeft een
oppervlakte van 1 hectare. De berekende waarde ter plaatse van een stikstofgevoelige habitat en/of
leefgebied binnen een Natura 2000-gebied wordt in het Aerius-rapport getoond wanneer de waarde
hoger is dan 0,00 mol N/ha/jaar én er sprake is van een (dreigende) overschrijding van de kritische
depositiewaarde van een of meerdere hexagonen. Is de bijdrage 0,00 mol N/ha/jaar dan wordt dit in
het AERIUS-rekenprogramma aangeduid met “-”.

Uitgangspunten berekening bouwfase

Op het terrein van het op te richten bedrijf worden opslag- en vergistingstanks alsmede diverse be-
drijfsgebouwen, technische installaties en overige opslagvoorzieningen gerealiseerd. Relevante
bronnen voor de emissie van stikstofoxiden en ammoniak zijn de verbrandingsmotoren van voertui-
gen en mobiele werktuigen. Om de emissie van stikstofoxiden (NOx) zoveel mogelijk te beperken
wordt gebruik gemaakt van modern emissiearm materieel dat voldoet aan de stand der techniek.

Door de ontwikkelaar is een inschatting gemaakt van het gedurende de bouw in te zetten materieel,
het te verwachten aantal draaiuren en het te verwachten aantal enkelvoudige voertuigbewegingen
naar en van de bouwlocatie. De broninvoer is hierop gebaseerd, waarbij de totale bedrijfsduur aan
één kalenderjaar is toegerekend (worst-case). De daadwerkelijke bouwduur is mogelijk langer. Een
samenvatting van het in te zetten materieel met het te verwachten brandstofverbruik is gegeven in
bijlage 1.

AdBlue-verbruik machines en mobiele werktuigen

De in te zetten stage IV- en V-mobiele werktuigen tijdens de bouw zijn voorzien van SCR-technolo-
gie (selectieve katalytische reductie), waarbij AdBlue wordt geïnjecteerd in de uitlaatgassen van de
dieselmotor. In combinatie met SCR zorgt dit voor een reductie van de emissie van stikstofoxiden.
De effectiviteit is met name afhankelijk van de regelstrategie. Uit onderzoek uitgevoerd door TNO3

volgt dat een goed functionerende SCR tot 7% AdBlue / liter diesel kan verbruiken. In dit onderzoek

3  Rapport TNO 2021 R12305 “AUB (AdBlue verbruik, Uren, en Brandstofverbruik): een robuuste schatting van NOx en NH3

uitstoot van mobiele werktuigen”, d.d. 10 december 2021.
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is voor de stage IV- en V-mobiele werktuigen rekening gehouden met een AdBlue-verbruik van 6%
van het brandstofverbruik.

Invoerparameters en AERIUS-rapportage

In het als bijlage 2 bijgevoegde AERIUS-rapport met kenmerk RPPBet25mTAi (28 november 2024)
is voor de bouwfase een overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en
de berekende depositiebijdrage.

Het AERIUS-rapport is als losse bijlage meegezonden en kan ter beoordeling aan het bevoegd ge-
zag worden voorgelegd.

Rekenresultaten en conclusie

Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat de te verwachten stikstofdepositie op omliggende stikstofge-
voelige Natura 2000-gebieden vanwege de bouw van de nieuw op te richten Bio LNG ECL op de
Energiecampus te Leeuwarden niet meer bedraagt dan 0,00 mol N/ha/jaar. Significante effecten zijn
niet te verwachten. Er geldt voor de bouw van het project geen natuurvergunningplicht in het kader
van de Omgevingswet.

Noorman Bouw- en milieu-advies
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Bijlagen



Bouwfase

Ingevoerde wegen
bron omschrijving wegtypering aandeel in file voertuigcategorie
1 Bouwverkeer openbare weg binnen bebouwde kom doorstromend 0% lichte motorvoertuigen 12.000

middelzware motorvoertuigen 1.600
zware motorvoertuigen 4.000

2 Bouwverkeer eigen terrein* binnen bebouwde kom stagnerend 100% lichte motorvoertuigen 12.000
middelzware motorvoertuigen 1.600
zware motorvoertuigen 4.000

Koude start
bron omschrijving voertuigcategorie
5 Koude starts bouwterrein lichte motorvoertuigen 6.000

middelzware motorvoertuigen 80
zware motorvoertuigen 200

* voor de lichte motorvoertuigen is uitgegaan van 1 koude start per voertuig. De vrachtwagens zijn hoofdzakelijk kortdurend aanwezig t.b.v. laden/lossen, uitgegaan is van 10% koude start op het bouwterrein

Ingevoerde mobiele werktuigen

bron omschrijving vermogen stageklasse** scr bouwjaar gem. motorbelasting effectieve
draaiuren/jaar

[kW] [%] totaal gemiddeld totaal AdBlue
(uren/jaar) (liter/uur) (liter/jaar) (liter/jaar)

3 Graafmachine 165 IV j [2014-2018] 35% 600 16,5 9.900 594
Tractor met dumper 120 IV j [2014-2018] 35% 400 12,2 4.880 293
Bulldozer 140 IV j [2014-2018] 35% 200 14,1 2.820 169
Rupsdumper 180 IV j [2014-2018] 35% 200 17,9 3.580 215
Hei-/boorstelling 250 IV j [2014-2018] 35% 480 24,7 11.856 711
Wegterreinkraan / mobiele terreinkraan 120 IV j [2014-2018] 20% 800 7,4 5.920 355
Mobiele kraan 145 IV j [2014-2018] 35% 400 14,6 5.840 350
Shovel/verreiker 100 IV j [2014-2018] 35% 800 10,2 8.160 490
Heftruck 55 IIIB n [2011-2013] 35% 400 6,1 2.440 --
Hoogwerker 40 IIIB n [2011-2013] 35% 800 4,6 3.680 --
Betonmixertruck / vrachtwagen met betonpomp n.v.t. ZUT n.v.t. n.v.t. n.v.t. 300 #WAARDE! #WAARDE! --
Asfalteermachine 295 IV j [2014-2018] 35% 100 29,0 2.900 174
Grader en/of wals 160 IV j [2014-2018] 35% 100 16,0 1.600 96
Diverse benzine machines n.v.t. 4T-benzine n.v.t. n.v.t. n.v.t. 500 2,0 1.000 --

#N/B
*   Het gemiddelde brandstofverbruik is berekend conform tabel 9 van het TNO rapport 2021 R12305 'AUB (AdBlue verbruik, Uren, en Brandstofverbruik): een robuuste schatting van NOx en NH3 uitstoot van mobiele werktuigen'
**  MUT = middelzwaar utiliteitsvoertuig; ZUT = zwaar utiliteitsvoertuig

Ingevoerde bron stationaire vrachtwagens
bron omschrijving draaiuren

totaal NOx NH3 NOx NH3

4 Vrachtwagens stationair draaien (zware mvt.) 333,3 92,486 0,898 30,8 0,299
Vrachtwagens stationair draaien (middelzware mvt.) 133,3 71,160 0,647 9,5 0,09

Totaal: 40,3 0,39

* conform rekeninstructie stationaire emissies wegverkeer in 'Instructie gegevensinvoer voor AERIUS Calculator 2024'. Gemiddeld 10 minuten per vrachtwagen, emissiefactoren 2025.

brandstofverbruik*

emissiefactor (gram/uur)* emissie (kg/jaar)

aantal koude starts per jaar*

aantal rijbewegingen per jaar

21910287
Bijlage 1

Uitgangspunten berekende emissies Blad 1 van 1



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2



21910287
Bijlage 2


