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1  Inleiding
1.1 Algemeen

Om in de toekomst aan de drinkwatervraag te kunnen voldoen, zijn de
Nederlandse provincies op zoek naar Aanvullende Strategische Voorraden
(ASV's). Gedeputeerde Staten van provincie Groningen hebben in 2022 vijf
zoekgebieden aangewezen. Hiervan dienen er vier locaties nader onderzocht te
worden. Het gaat om de locaties Bellingwolde, Zuidoost Groningen, Leek-
Roden en Veendam (zie figuur 1.1).

=2 % ‘ ¢y Bellingwolde
.-~" Leek-Roden ,---' Veendan: £

hter e
S

Zuiéiqoéj Groningen

Figuur 1.1 Zoekgebieden ASV's

Om de mogelijke ASV’s geschikt te houden voor toekomstige drinkwater-
winning, wil provincie Groningen deze gebieden opnemen in de Omgevingsvisie
en de Provinciale Omgevingsverordening (POV). Op deze manier worden de
gebieden beschermd. Hiervoor zal echter eerst een plan-m.e.r. procedure
doorlopen moeten worden. Daardoor worden de mogelijke effecten per ASV in
beeld gebracht.

In fase 1 van dit project is de bruikbaarheid van het grondwatermodel MIPWA
bepaald voor het bepalen van de grondwatereffecten. Op basis hiervan is
besloten om eerst analytisch een inschatting te maken van de invloedsgebieden
van eventuele drinkwaterwinningen.

Dit rapport geeft inzicht in deze invloedsgebieden. Om een indicatie te maken
van de invloedsgebieden, is per locatie een analytische berekening gemaakt. Er
is gebruik gemaakt van twee methodes:

e de methode van Huisman-Kemperman in het geval van een twee-
lagenmodel en
e de methode van Hantush in het geval van een één-laagsmodel.

De methode wordt in hoofdstuk 2 verder toegelicht.
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1.2 Doelstelling

De doelstelling van dit rapport is het geven van een eerste indicatie van de
invloedsgebieden van de ASV’s. Onder invlioedsgebied wordt in dit geval
verstaan de 5 cm verlagingscontour in het bepompte pakket.

1.3 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt de gebruikte methode beschreven. Hoofdstukken 3 tot en
met 6 beschrijven de resultaten voor de gebieden Bellingwolde, Zuidoost-
Groningen, Veendam en Leek-Roden. Per hoofdstuk wordt ingegaan op:

o de referentielocatie;
e de bodemopbouw op basis van:
0 boringen;
o beschikbare pompproeven;
o de gegevensin MIPWA v4.1.2.

Tevens wordt per locatie de parameterkeuze toegelicht, en worden de
resultaten beschreven.

Hoofdstuk 7 bevat de conclusies en aanbevelingen van dit onderzoek.

Ook zijn enkele bijlages toegevoegd. In bijlage 1 worden de methodes van de
analytische berekeningen nader toegelicht. De methode voor het bepalen van
de drainageweerstand is beschreven in bijlage 2. In bijlage 3 zijn de
slootafstand en drainageweerstand per locatie bepaald. Bijlage 4 bevat

de kD-waardes van in het verleden uitgevoerde pompproeven. In bijlage 5 zijn
de LinkTables uit MIPWA v4.1.2 bijgevoegd (zie ook paragraaf 2.3). Tot slot zijn
in bijlage 6 boorprofielen van de gebruikte boringen bijgevoegd.
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2 Methode

In dit hoofdstuk wordt de gebruikte methode beschreven, met eventuele
kanttekeningen en aandachtspunten van de methode.

2.1 Referentielocaties

Allereerst zijn per zoekgebied een aantal referentielocaties gekozen. Voor
Bellingwolde is maar één referentielocatie gekozen, namelijk de oude winlocatie
in het midden van het zoekgebied.

Voor zoekgebieden Veendam en Zuidoost-Groningen zijn de referentielocaties
als volgt gekozen:

1. één referentielocatie in het midden van het zoekgebied;
2. twee referentielocaties op andere locaties binnen het zoekgebied in een
(mogelijk) grof zand voorkomen.

Uit fase 1 is gebleken dat de bodemopbouw bij zoekgebied Leek-Roden zeer
grillig is. Hier zijn daarom 2 referentielocaties gekozen: één met potkleilaag, en
€én zonder.

2.2  Definitie invloedsgebied

Na het bepalen van de referentielocaties, is gedefinieerd wat, in het kader van
dit project, gezien wordt als ‘invioedsgebied’. Idealiter wordt voor drinkwater-
winningen met de 25- en 100-jaarszone gewerkt. Echter, aangezien deze
analytisch niet te bepalen zijn, is ervoor gekozen om de 5 cm verlagingscontour
binnen het bepompte pakket als invloedsgebied te kiezen.

2.3 Bodemopbouw

Per referentielocatie is de bodemopbouw beschreven. Voor de berekeningen is
in eerste instantie uitgegaan van de bodemopbouw, zoals deze in

MIPWA v4.1.2 zit (dit is grotendeels gelijk aan de bodemopbouw van

REGIS v2.2). Op locaties waar pompproeven zijn uitgevoerd, zijn de kD-
waardes van deze pompproeven overgenomen. Ook is nog gekeken of de
bodemopbouw in MIPWA niet sterk afwijkt van een nabij gelegen diepe boring.
De gebruikte boorprofielen zijn te vinden in bijlage 6.

In MIPWA wordt gewerkt met een LinkTable. Dit is een tabel waarin
aangegeven wordt welke formaties aan welke modellagen zijn toegeschreven.
Per referentielocatie is dit samengevat in een tabel met daarin ook de boven-
en onderkant van de modellaag, en de doorlatendheid of weerstand. Voor de
volledige LinkTable van elk zoekgebied wordt verwezen naar bijlage 5.

De bodemopbouw volgens MIPWA is vervolgens versimpeld naar een één-
laagsmodel of een twee-lagenmodel. Bij een bodemopbouw waarbij er nog een
watervoerende laag boven het bepompte pakket aanwezig is, is gekozen voor
een twee-lagenmodel. Wanneer dit niet het geval is of wanneer de weerstand
tussen de twee watervoerende lagen dermate groot is dat voeding van bovenaf
onwaarschijnlijk is, is gekozen voor een één-laagsmodel.

Deze keuze bepaalt vervolgens welke berekeningsmethode gebruikt wordt:
Huisman-Kemperman of Hantush. Deze worden verder toegelicht in
paragraaf 2.5.
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2.4  Drainageweerstand

Naast de weerstanden van de bodemlagen, is ook de drainageweerstand van
belang voor de bepaling van de invloedsgebieden. In een onderzoek van Alterra
(Alterra-Rapport 1339, 2006) is het verband tussen de drainageweerstand en
de slootafstand bepaald. Voor verschillende bodemtypen is een factor bepaald
waarmee de slootafstand vermenigvuldigd kan worden. Dit geeft een indicatie
van de drainageweerstand. In bijlage 2 is de factor voor verschillende bodem-
soorten weergegeven.

Voor het bepalen van de slootafstand, is in eerste instantie gekeken naar de
watervoerende sloten rondom de referentielocatie. Wanneer onduidelijk is of
een sloot watervoerend is of niet, is zowel de afstand tussen twee mogelijk
watervoerende sloten bepaald als de afstand tussen de twee legger-
watergangen.

In bijlage 3 is per referentielocatie beschreven hoe de slootafstand en drainage-
weerstand bepaald zijn.

2.5 Analytische berekeningen

Na het bepalen van de bodemopbouw en de drainageweerstand ter plaatse van
de referentielocaties, is bepaald welke analytische berekeningsmethode het
meest geschikt is: Huisman-Kemperman of Hantush.

2.5.1 Huisman-Kemperman

De methode van Huisman-Kemperman is gebruikt in het geval van een twee-
lagenmodel. Hierbij zijn twee watervoerende lagen aanwezig, gescheiden door
een slecht doorlatende laag. De methode van Huisman-Kemperman gaat uit
van een stationaire situatie en is opgenomen in het rekenprogramma Discharge
(versie 2.0.0.1).

In Discharge kunnen de deklaagweerstand, weerstand tussen de twee
watervoerende pakketten en de doorlatendheden van de watervoerende
pakketten ingevoerd worden. Vervolgens kan aangegeven worden hoeveel er
onttrokken dient te worden, en uit welke watervoerende laag. Het resultaat is de
berekende verlaging op enkele vooraf gedefinieerde afstanden in beide water-
voerende pakketten.

De freatische verlaging wordt dus niet berekend (behalve in het geval dat er
geen deklaagweerstand is). Een indicatie van de verlaging in het freatisch
pakket kan bepaald worden met behulp van de volgende formule:

Cdrain
Ahfr Ahval Carain T Cdeklaag
Met:

Ahg, = verlaging in freatisch pakket
Ah,,,p1 = verlaging in eerste watervoerend pakket
Carain = drainageweerstand
Caekiaag = deklaagweerstand

Aangezien voor deze case het invioedsgebied gedefinieerd is als de 5 cm
contour in het bepompte pakket, is de freatische verlaging minder van belang.
Deze is daarom niet bepaald.
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2.5.2 Hantush

De methode van Hantush is gebruikt in het geval van een één-laagsmodel
Hierbij is een freatisch pakket aanwezig, met daaronder een watervoerend
pakket. De twee pakketten worden gescheiden door een slecht doorlatende
laag. De methode van Hantush is opgenomen in een rekensheet in Excel.

In deze rekensheet kunnen de drainageweerstand, deklaagweerstand,
weerstand van een scheidende laag onder het watervoerend pakket en de
doorlatendheid van de watervoerende pakketten ingevoerd worden. Aangezien
Hantush uitgaat van een niet-stationaire situatie, dient ook een onttrekkingsduur
ingevoerd te worden. Bij de berekeningen voor de invloedsgebieden is een duur
van 10 jaar aangehouden.

Anders dan bij Huisman-Kemperman wordt bij Hantush wel een freatische
verlaging berekend.

Sweco | ASV's Groningen Fase 2: Analytische berekeningen
Projectnummer 51018708

Datum 19-06-2024 Versie DO
Documentreferentie NL24-648800269-92060

SWECO ﬁ

9/34



3  Bellingwolde

3.1 Referentielocatie

Voor het zoekgebied Bellingwolde één referentielocatie gebruikt. Het gaat om
de locatie van de bestaande winning? (figuur 3.1). De voorgestelde diepte van
de putfilters is circa NAP -70 m a NAP -85 m.

v 5 |:| Zoekgebied
3 @ Referentielocatie

s © Boringen

»EG

Figuur 3.1 Locatie van de winning Bellingwolde
3.2 Bodemopbouw

3.2.1 Bodemopbouw op basis van boringen

Om inzicht te krijgen in de bodemopbouw ter plaatse, is informatie gebruikt uit
MIPWA (=REGIS v2.2) en de boring B13B0049.

In boring B13B0049 is tot NAP -2,7 m een deklaag zichtbaar die uit leem en
veen bestaat. Hieronder wordt zeer grof Boxtel zand aangetroffen, tot

NAP -7,2 m. Tot NAP -31 m bestaat het boorprofiel uit zeer tot matig fijn
Peelozand. Tussen NAP -31 m en NAP -51 m wordt Appelscha zand
aangetroffen. Deze laatste laag is zeer tot uiterst grof. Zeer tot uiterst grof
Peize-Waalre zand bevindt zich ook aan de onderzijde hiervan, tot NAP -58 m.
Een Peize-kleilaag bevindt zich tussen NAP -58 m en NAP -62 m. Vervolgens
wordt tot het einde van de boring (NAP -91 m) uiterst grof Peize-Waalre zand
aangetroffen, met daarin enkele dunne kleilagen.

! Codrdinaten (272.350, 572.210)
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3.2.2 Bodemopbouw op basis van de pompproef

In mei 1975 is een pompproef uitgevoerd ter plaatse van de bestaande winning
Bellingwolde. De bodemopbouw is daarbij als volgt geschematiseerd:

0-24 m - m.v.x, een minder goed tot slecht doorlatend complex af-
zettingen met cen weerstand van €y dagen;

24-58B m - m.v., een watervoerend pakket met een doorlaatvermogen
van klnl mgfdag;'

58-62 m - m.v., een slechtdoorlatende laag met een weerstand van
C, dagen;

62-91 m - m.v., een watervoerend pakket met een doorlaatvermogecn

. van k,D, m?/dag;

91-102 m - m.v.,een slechtdoorlatende laag met een weerstand van
Cy dagen; '

102-151 m = m.v., een fijnzandig minder goed doorlatend pakket.

Helaas zijn de verkregen waardes van de pompproef (de hydraulische weer-
standen en de doorlaatvermogens) niet bekend. Wel is uit het Grondwaterplan
Groningen een afbeelding bekend van kD-waardes op basis van verschillende
pompproeven. Deze afbeelding is bijgevoegd in bijlage 4. Daaruit blijkt dat het
doorlaatvermogen van het watervoerende pakket bij Bellingwolde circa

1410 m?/d bedraagt.

3.2.3 Bodemopbouw volgens MIPWA (= REGIS v2.2)

Het lagenmodel in MIPWA ziet er op deze locatie als volgt uit (tabel 3.1).
Vergeleken met de bodemopbouw op basis van de boringen en de pompproef,
is de bodemopbouw uit MIPWA representatief voor deze locatie.

Tabel 3.1 Locatie Bellingwolde: het lagenmodel in MIPWA (=REGIS v2.2).

Laagnr. Bovenkant | Onderkant | KD C Formaties Gemiddelde

MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)

1 -0,4 -0,5 1 - - 12,5
Holoceen veen 0,01

1 05 27 ) 7 Holocene deklaag 0,02

2 -2,7 -7,5 22 - Boxtel 5,0

4 -7,5 -10,3 16 - Peelo 6,0

5 -10,3 -30,3 136 - Peelo 9,2
Peelo, 9,7

6 -30,3 -57,0 1557 - Appelscha, 65,0
Peize-Waalre 39,0

-6 -57,0 -60,6 - 82 Peize 0,03
Peize-Waalre, 39,7

! -60.6 93,3 1152 i Peize-Complex 21,1

-7 -93,3 -95,4 - 295 Peize-Complex 0,02
Peize-Waalre, 27,0

8 -95,4 -292,4 384 - Oosterhout, 5,9
Oosterhout-complex 3,0
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3.3 Keuze parameters

3.3.1 Bodemopbouw

Tabel 3.2 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied. Deze schematisatie is gebaseerd op de
bodemopbouw uit MIPWA en de bodemopbouw uit de pompproef.

Tabel 3.2 Bellingwolde: geschematiseerde bodemopbouw
Laag Dikte kD c
Deklaag 2,0 - 800
WVP1 54,3 1730 -
Scheidende laag 1 3,6 - 80
WVP2 32,7 1410

3.3.2 Parameters

Het doorlaatvermogen (kD, m?/d) van het tweede watervoerende pakket is op
basis van de pompproef ingeschat op 1410 m?/dag.

De gekozen parameters zijn weergegeven in tabel 3.3.

Tabel 3.3 Bellingwolde: ondergrond parameters
Parameter MIPWA Eenheid
Cdeklaag™ 800 dagen
Carain 270 dagen
KDywp1 1730 m?/dag
C1 80 dagen
KDwp2 1410* m?/dag

* wordt gevarieerd

3.4 Parametervariatie

Bij Bellingwolde is in het verleden een pompproef uitgevoerd. Van deze
pompproef zijn de verlagingscontouren bekend. Hierdoor kunnen de
parameters in de berekening gekalibreerd worden. Met name de deklaag-
weerstand en drainageweerstand hebben een grote invloed op de berekenings-
resultaten en het invloedsgebied. Als uitgangspunt wordt een drainage-
weerstand van 270 dagen gekozen (zie bijlage 3). Vervolgens is de deklaag-
weerstand gevarieerd om te komen tot een invloedsgebied dat vergelijkbaar is
met de resultaten van de pompproef.

3.5 Resultaten

In figuur 3.2 zijn de resultaten van de parametervariatie weergegeven. Om tot
een vergelijkbaar invloedsgebied als de pompproef te komen, is de totale
bovenliggende weerstand (sloot- + deklaagweerstand) gevarieerd van 270 tot
2270 dagen.
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Figuur 3.2 Bellingwolde: 5 c'm verlagingscontour in het ondiepe watervoerende
pakket bij een totale bovenliggende weerstand van 270-2270 dagen en

een onttrekkingsdebiet van 1,2 Mmd/jaar.

In tabel 3.4 zijn de bandbreedtes van het invioedsgebied (5 cm contour) bij een
debiet van 140 m3/uur (1,2 Mm3/jaar), 285 m3/uur (2,5 Mm3/jaar) en 460 m3/uur
(4 Mmé3/jaar) weergegeven. De dikgedrukte waarden zijn de waardes bij de
MIPWA-parameters (zoals weergegeven in tabel 3.3).
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Tabel 3.4 Bellingwolde: berekende invloedsgebied bij een winning van
1,2 Mm?3/jaar, 2,5 Mm3/jaar en 4.0 Mm?3/jaar
Debiet Sloot- + deklaagweerstand Straal invloedsgebied Oppervlakte
(dagen) (m) invioedsgebied (km?)
WVP1 WVP2 WVP1 | WVP2
270 1200 1300 4,5 5,3
1,2 1070 2400 2400 18 18
2270 3200 3300 32 32
270 1800 1800 10 10
2,5 1070 3400 3400 36 36
2270 4800 4800 72 72
270 2100 2200 14 15
4,0 1070 4000 4000 50 50
2270 5800 5800 106 106
3.6 Gevoeligheidsanalyse

Op basis van de resultaten bij de bandbreedteanalyse kan geanalyseerd
worden hoe gevoelig de resultaten zijn voor de deklaagweerstand. In tabel 3.5
is het verschil weergegeven in percentages.

Tabel 3.5 Gevoeligheidsanalyse
Debiet | Deklaagweerstand | Variatie Invioedsgebied | Invloedsgebied | Variatie Variatie
(dagen) deklaagweerstand | WVP1 WVP2 invloedsgebied | invioedsgebied
t.o.v. MIPWA- t.o.v. MIPWA t.o.v. MIPWA
parameters parameters parameters
(WVP1) (WVP2)
1.2 0 -100% 1200 1300 -50% -46%
800 - 2400 2400 - -
2000 +150% 3200 3300 +33% +38%
2,5 0 -100% 1800 1800 -47% -47%
800 - 3400 3400 - -
2000 +150% 4800 4800 +41% +41%
4,0 0 -100% 2100 2200 -48% -45%
800 - 4000 4000 - -
2000 +150% 5800 5800 +45% +45%
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4  Zuidoost Groningen

4.1 Referentielocaties

Voor het zoekgebied Zuidoost Groningen worden drie referentielocaties
voorgesteld. De locaties zijn weergegeven in figuur 4.1. Deze locaties zijn

gekozen op basis van de (mogelijke) grof zand voorkomens die in het TNO-
onderzoek? naar voren zijn gekomen.

Locatie 1 is gekozen in het midden van het gebied. Locatie 2 in een (mogelijk)
grof zand voorkomen in het noorden. Locatie 3 ligt in een (mogelijk) grof zand

voorkomen in het zuiden. Locatie 3 is tevens nabij de in 2023 uitgevoerde diepe
boring geplaatst.

Op alle locaties wordt het invioedsgebied van een winning van 4,0 Mm?3/jaar
berekend.

|:| Zoekgebied

@ Referentielocatie

© Boringen

en

B13B0056

BHROO0O000374628

N365

Figuur 4.1 Zuidoost Groningen: referentielocaties

2 ‘Geologisch en hydrogeologisch onderzoek ten behoeve van de locatiekeuze ASV Hebrecht
(Oost-Groningen)’ - TNO 2019 R11727 (TNO, 2019)
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4.2 Bodemopbouw

4.2.1 Bodemopbouw op basis van boringen
Locatie 1

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie is gekeken naar de REGIS v2.2
boring B13B0056.

Boring B13B0056 laat tot NAP +3,1 m een deklaag zien, bestaande uit veen.
Hieronder wordt tot NAP -18,2 m zeer fijn tot uiterst fijn Boxtel zand
aangetroffen. Tot NAP -31,2 m (einde boring) bestaat het boorprofiel uit zeer tot
matig fijn Peelozand.

Locatie 2

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie is verder gekeken naar de
REGIS v2.2 boring B13B0044.

Boring B13B0044 laat tot NAP -4,4 m matig fijn, humeus zand zien, behorende
tot de Formatie van Boxtel. Hieronder wordt tot NAP -32,4 m matig fijn, deels
grindig Peelozand aangetroffen. Tussen NAP -32,4 m en NAP -55,4 m wordt
Appelscha zand aangetroffen. Deze laag is uiterst grof, sterk grindig, en wordt
deels onderbroken met kleilagen. Vanaf NAP -55,4 m tot NAP -95,9 m (einde
boring) wordt matig fijn tot zeer grof, kleiig Peize-Waalre zand aangetroffen.

Locatie 3

Tenslotte is voor de bodemopbouw op de referentielocatie gekeken naar de
REGIS v2.2 boring B13B0056 en de recent uitgevoerde diepe boring
BHR000000374628.

Boring B13B0056 laat tot NAP +3,1 m een deklaag zien, bestaande uit veen.
Hieronder wordt tot NAP -18,2 m zeer fijn tot uiterst fijn Boxtel zand
aangetroffen. Tot NAP -31,2 m (einde boring) bestaat het boorprofiel uit zeer fijn
tot matig fijn Peelozand.

Boring BHR000000374628 laat tussen het maaiveld (NAP +3,7 m) en

NAP -5,9 m fijn siltig zand zien. Tussen NAP -5,9 m en NAP -8,3 m wordt silt
aangetroffen. Hieronder bevindt zich een laag veen van 1,0m dikte (tot

NAP -9,3 m). Tot NAP -14,8 m is onder deze veenlaag fijn, ziltig zand
aanwezig.

Daaronder, tot NAP -134,3 m, bestaat de ondergrond uit fijn tot matig grof,
soms siltig zand. Tot NAP -142 m wordt fijn, kleiig zand aangetroffen. De laatste
meters van de boring (tot NAP -146,3 m) bestaan uit sterk tot zwak zandige Klei.
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4.2.2 Bodemopbouw volgens MIPWA (=REGIS v2.2)
Locatie 1

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 1 is weergegeven in tabel 4.1. Deze
bodemopbouw komt grotendeels overeen met de bodemopbouw volgens de
boring (paragraaf 4.2.1). Wel zit er in MIPWA een slecht doorlatende laag uit de
Formatie van Boxtel tussen NAP -8 m en NAP -10 m, deze wordt in de boring
niet aangetroffen. Een verklaring hiervoor kan zijn dat de ondergrond hier zeer
grillig is, en de boring op enige afstand van de referentielocatie ligt.

Tabel 4.1 Zuidoost-Groningen — locatie 1: het lagenmodel in MIPWA
(= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | KD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)
1 3,3 3,2 1 - - 12,5
Holoceen veen 0,01
-1 3.2 3.0 ) 17| Holocene deklaag 0,02
2 3,0 -8,0 49 - | Boxtel 5,0
-2 -8,0 -10,1 - 266 | Boxtel 0,007
3 -10,1 -16,0 27 - | Boxtel 5,3
4 -16,0 -20,6 29 - | Peelo 6,0
5 -20,6 -28,8 85 - | Peelo 9,2
Peelo 9,7
6 -28,8 57,3 1130 - | Appelscha 65,0
Peize-Waalre 39,0
7 -57,3 -82,4 728 - | Peize-Waalre 39,7
Peize-Waalre 27,0
8 82,4 3817 917 _ | Oosterhout 5,9
Oosterhout-complex 3,0
Locatie 2
Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 2 is weergegeven in tabel 4.2. Deze
bodemopbouw komt over het algemeen goed overeen met de bodemopbouw
volgens boring B13B0044.
Tabel 4.2 Zuidoost-Groningen — locatie 2: het lagenmodel in MIPWA
(= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | KD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)
1 1,8 1,7 1 - 12,5
2 1,7 -5,3 35,7 - | Boxtel 5,0
Boxtel 53
3 -53 5.9 34 " | Drente 10,1
Drente 24,4
4 5,9 -16,3 198,3 - | peelo 6.0
5 -16,3 -24,5 97,2 - | Peelo 9,2
Peelo 9,7
6 -24,5 -57,1 1687 - | Appelscha 65,0
Peize-Waalre 39,0
7 -57,1 -89,1 958,5 - | Peize-Waalre 39,7
Peize-Waalre 27,0
8 -89,1 -436,8 9115 - | Oosterhout 5,9
Oosterhout-complex 3,0
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Locatie 3

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 3 is weergegeven in abel 4.3. Hierin
wordt, in tegenstelling tot boring B13B0056, geen veen aangetroffen. Wel bevat
het lagenmodel in MIPWA een slecht doorlatende laag tussen NAP -7,5 m en
NAP -9,6 m. Deze wordt niet in boring B13B0056 aangetroffen, maar in de
nieuwe boring wordt wel een veenlaag op deze diepte aangetroffen. De kleilaag
vanaf NAP -142 m die in de nieuwe boring aangetroffen is, zit op deze locatie

SWECO ﬁ

niet in MIPWA.
Tabel 4.3 Zuidoost-Groningen — locatie 3: het lagenmodel in MIPWA
(= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant (m Onderkant (m KD C Formaties Gemiddelde kh
MIPWA +NAP) +NAP) (m2/dag) (dagen) (m/dag)
1 3,9 3,8 1 - - 12,5
2 3,8 -7,5 54,5 - | Boxtel 50
2 -7,5 -9,6 - 266 | Boxtel 0,007
3 -9,6 -14,8 25,1 - | Boxtel 53
4 -14,8 -17,1 13,7 - | Peelo 6,0
5 -17,1 -25,8 86,2 - | Peelo 9,2
Peelo 9,7
6 -25,8 -59,2 1382,8 - | Appelscha 65,0
Peize-Waalre 39,0
7 -59,2 -70,1 302,3 - | Peize-Waalre 39,7
Peize-Waalre 27,0
Oosterhout 5,9
8 -70,1 -311,2 7447 " | osterhout- 3.0
complex
4.3 Keuze parameters

4.3.1 Bodemopbouw

Locatie 1

Tabel 4.4 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 1. Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 4.4 Zuidoost-Groningen — locatie 1: geschematiseerde bodemopbouw
Laag Dikte kD c
Deklaag 0,2 - 20
WVP1 11 50 -
Scheidende laag 1 2,1 - 265
WVP2 368 2915 -

Locatie 2

Tabel 4.5 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 2. Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 4.5 Zuidoost-Groningen — locatie 2: geschematiseerde bodemopbouw
Laag Dikte kD c
WVP1 439 3890 -
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Locatie 3

Tabel 4.6 toont de schematisatie gebruikt is voor de analytische berekeningen
van het invloedsgebied op locatie 3. Deze schematisatie is gebaseerd op de
bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 4.6 Zuidoost-Groningen — locatie 3: geschematiseerde bodemopbouw
Laag Dikte kD c
WVP1 11,4 55 -
Scheidende laag 1 2,1 - 265
WVP2 80 2555

4.3.2 Parameters

De gekozen parameters zijn weergegeven in tabel 4.7.

Tabel 4.7 Zuidoost-Groningen: ondergrond parameters
Parameter Locatie 1 Locatie 2 Locatie 3 Eenheid
Cdeklaag 20 - - dagen
Carain 700 130-160 390-500 dagen
KDywp1 50 3890 55 m?/dag
C1 265 - 265 dagen
KDuwp2 2915 - 2555 m?/dag

4.4 Parametervariatie

Voor de locaties in Zuidoost-Groningen zijn helaas geen pompproefgegevens
beschikbaar om de parameters in tabel 4.7 op te kalibreren.

Locatie 1

Voor locatie 1 zijn de kD- en c-waardes overgenomen uit MIPWA

(= REGIS v2.2). De slootafstand is gebaseerd op twee watervoerende water-
gangen. Het freatische effect wordt met name bepaald door de
deklaagweerstand en de drainageweerstand.

De deklaagweerstand is overgenomen uit MIPWA.

De drainageweerstand is gebaseerd op de afstand tussen twee watervoerende
sloten. Gebleken is dat vooral de drainageweerstand bepalend is. De
onzekerheid hiervan is echter beperkt. Deze parameters worden daarom niet
gevarieerd.

De invloedsafstand in het watervoerende pakket is verder afhankelijk van de
drainageweerstand, c1 en kDwyp2. De c- en kD-waardes blijken weinig te
verschillen rondom deze locatie. Ook deze parameters zijn daarom in de
gevoeligheidsanalyse niet gevarieerd.

Locatie 2

Voor locatie 2 wordt de drainageweerstand gevarieerd van 130 tot 160 dagen
(zie Bijlage 3).

Locatie 3

Voor locatie 3 is de drainageweerstand gevarieerd van 390 tot 500 dagen (zie
bijlage 3).
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45 Resultaten

Tabel 4.8 toont voor de locaties 1, 2 en 3 het berekende invloedsgebied bij een
winning van 4,0 Mm?&/jaar.

Bij de locatie in het midden van het gebied (1) komt het inviloedsgebied aan de
Nederlandse kant van de grens redelijk overeen met de grootte van het

zoekgebied.
Tabel 4.8 Zuidoost Groningen: berekende Invloedsgebied bij een winning
van 4,0 Mm3/jaar
Locatie Drainageweerstand | Straal invloedsgebied (m) | Oppervlakte
(dagen) invioedsgebied (km?)
WVP1 WVP2 WVP1 WVP2
1 700 3.400 3.800 36 45
2 130 1440* 1440 6,5* 6,5
160 1600* 1600 8,0* 8,0
3 390 2600 3000 21 28
500 2800 3400 25 36

* WVP1 = freatisch bij locatie 2

4.6  Gevoeligheidsanalyse

Op basis van de resultaten bij de bandbreedteanalyse kan geanalyseerd
worden hoe gevoelig de resultaten zijn voor de deklaagweerstand. In tabel 4.9
is het verschil weergegeven in percentages.

Tabel 4.9 Gevoeligheidsanalyse

Locatie | Drainageweerstand | Variatie Invioedsgebied | Invloedsgebied | Variatie Variatie
(dagen) drainageweerstand | WVP1 WVP2 invioedsgebied | invloedsgebied

(WVP1) (WVP2)

2 130 - 1440 1440 - -
160 +23% 1600 1600 +11% +11%

3 390 - 2600 3000 - -
500 +28% 2800 3400 +8% +13%
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5 Veendam

5.1 Referentielocaties

Voor het zoekgebied Veendam zijn drie referentielocaties onderzocht. De
locaties zijn weergegeven in figuur 5.1. Locatie 1 bevindt zich in het midden van
het zoekgebied, in een tunneldal. Een tunneldal® snijdt door oudere formaties
heen, soms tot in de mariene basis, en is opgevuld met de Formatie van Peelo.
Door de aanwezigheid van een tunneldal kan kortsluiting met zout grondwater
ontstaan wat een risico is voor de grondwaterwinning. De samenstelling van de
Peelo opvulling is vaak zeer grillig: van ondoorlatende potklei tot grof
zand/grind. Het grove zand biedt juist weer kansen voor een drinkwaterwinning.

In dit gebied wordt ervan uitgegaan dat de bodemopbouw in het tunneldal
overal vergelijkbaar is. Eén berekening in het tunneldal is daarom voldoende.
Om ook de mogelijkheid van winning buiten het tunneldal te bekijken, zijn de
locaties 2 en 3 in grof zandlagen geplaatst net naast het tunneldal. Het
tunneldal wordt bij die locaties als het ware genegeerd.

Voor iedere locatie geldt dat het invioedsgebied is berekend als er een winning
zou plaatsvinden van 5,0 Mm3/jaar.

% Voor meer informatie over de ligging en overige eigenschappen van het tunneldal in dit gebied,
wordt verwezen naar de rapportage van Fase 1.
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Figuur 5.1 Veendam: referentielocaties
5.2 Bodemopbouw

5.2.1 Bodemopbouw op basis van boringen
Locatie 1

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie 1 is gekeken naar
de REGIS v2.2 boring B12F0121.

Boring B12F0121 laat tot NAP -2,2 m een deklaag zien die uit veen bestaat.
Hieronder wordt matig fijn Boxtel zand aangetroffen, tot NAP -10,7 m. Tussen
NAP -10,7 m en NAP -39,4 m bestaat de boring uit Peeloklei 1. Hieronder, tot
NAP -103,9 m (einde boring) bestaat het boorprofiel uit Peeloklei 2. In fase 1 is
gebleken dat zich hier een tunneldal bevindt. In de boring is deze terug te zien
als de Formatie van Peelo.
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Locatie 2

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie 2 is gekeken naar
de REGIS v2.2 boring B12F0136.

Boring B12F0801 laat tot NAP -15,6 m zeer fijn tot matig grof zand uit de
Formatie van Boxtel zien. Hieronder wordt, tot NAP -35,6 m, Peeloklei
aangetroffen. Tussen NAP -35,6 m en NAP -38,1 m wordt leem uit de Formatie
van Peelo aangetroffen. Tot NAP -40,6 m wordt matig grof, zwak siltig
Peelozand aangetroffen. Hieronder, tot NAP -58,1 m (einde boring), bestaat de
bodem uit zeer tot uiterst grof zand, behorende tot de Formaties van Appelscha
en Peize-Waalre.

Locatie 3

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie 3 is gekeken naar
de GeoTOP boring B13A0220.

Deze boring laat tot NAP -11,4 m een zandlaag zien, behorende tot de Formatie
van Boxtel. Tussen NAP -11,4 m en NAP -17,7 m wordt leem, kleiig zand of
zandige klei, behorende tot de Formatie van Boxtel, aangetroffen. Tussen

NAP -17,7 m en NAP -25,9 m bestaat de bodem uit leem, zandige klei of kleiig
zand van de Formatie van Peelo. Hieronder tot NAP -42,8 m wordt Klei uit
dezelfde formatie aangetroffen. Fijn tot matig grof zand uit de Formatie van
Appelscha bevindt zich tussen NAP -42,8 m en NAP -50 m. Fijn tot matig zand
uit de Formatie van Peize-Waalre wordt hieronder tot NAP -73,2 m
aangetroffen. Kleiig zand, zandige klei of leem en fijn zand, waarvan de
geologische eenheid niet beschreven is, worden tot einde boring (NAP -90,6 m)
gevonden.

5.2.2 Bodemopbouw volgens MIPWA (= REGIS v2.2)
Locatie 1

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 1 is opgenomen in tabel 5.1. Hieruit blijkt
dat in MIPWA de veenlaag die in de boring is aangetroffen, mist. Ook laat
MIPWA klei en zand in de Formatie van Peelo zien, terwijl in de boring vanaf
NAP -10,7 m alleen klei is aangetroffen. Aangezien de zandlaag in MIPWA
slechts 6 m dik is en zich tussen twee dikke potkleilagen bevindt, is de
verwachting dat eventuele voeding vanuit deze laag minimaal is. Deze zand-
laag wordt daarom genegeerd in de berekeningen.

Tabel 5.1 Veendam — locatie 1: het lagenmodel in MIPWA (= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | kD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)
1 -0,2 -0,3 1 - - 55,2
2 -0,3 -2,7 11,3 - | Boxtel 51,6
3 -2,7 -7,5 26,6 - | Boxtel 51,1
4 -7,5 -11,8 23,8 - | Boxtel 12,6
-6 -11,8 -34,0 - 29394 | Peelo 0,001
7 -34,0 -40,3 80,6 - | Peelo 13,1
-7 -40,3 -100,9 - 31690 | Peelo 0,002
8 -100,9 -294,4 2722 - | Peelo 16,5
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Locatie 2

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 2 is opgenomen in tabel 5.2. Deze
bodemopbouw komt grotendeels goed overeen met de bodemopbouw op basis
van de boring.

Tabel 5.2 Veendam —locatie 2: het lagenmodel in MIPWA (= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | kD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)
1 0,5 0.4 1 - - 55,2
2 0.4 -2,0 115 - | Boxtel 51,6
3 -2,0 -8,9 35,0 - | Boxtel 51,1
4 -8,9 -15,1 33,3 - | Boxtel 12,6
-6 -15,1 -36,3 - 27020 | Peelo 0,001
7 -36,3 -44,2 114,8 - | Peelo 13,1
Peelo 16,5
8 -44,2 53,8 482,6 - | Appelscha 70,5
Peize-Waalre 34,8
Peize-Waalre 33,3
9 -53,8 -306,5 761,3 - | Oosterhout 4,9
Oosterhout-complex 2,9
Locatie 3

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 3 is opgenomen in tabel 5.3. In de
boring zijn leem, kleiig zand en zandige Boxtel klei aangetroffen tussen

NAP -11 m en NAP -17,7 m. In MIPWA zijn deze lagen opgenomen in de
Formatie van Peelo. Ook komt de verdeling zand en klei in de Formatie van
Peelo niet volledig overeen met de boring. In de boring worden namelijk tussen
NAP -17,7 m en NAP -25,9 m leem, zandige klei of kleiig zand aangetroffen, en
daaronder, tot NAP -42,8 m, klei. In MIPWA bestaat de ondergrond vanaf NAP -
33,3 m uit zand.

Tabel 5.3 Veendam — locatie 3: het lagenmodel in MIPWA (=REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | kD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)
1 -0,5 -0,6 1 - - 55,2
2 -0,6 -1,1 2,7 - Boxtel 51,6
3 -1,1 -2,8 8,6 - Boxtel 51,1
4 -2,8 -3,3 2,8 - Boxtel 12,6
-6 -3,3 -33,3 - 30471 Peelo 0,001
7 -33,3 -44.6 135,8 - Peelo 13,1
Peelo 16,5
te] -44.,6 -57,0 479,6 - Appelscha 70,5
Peize-Waalre 34,8
-8 -57,0 -63,8 - 165 Peize 0,036
Peize-Waalre 33,3
9 -63,8 -280,2 445,9 - Oosterhout 4,9
Oosterhout-complex 29
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5.3 Keuze parameters

5.3.1 Bodemopbouw
Locatie 1

Tabel 5.4 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 1. Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 5.4 Veendam locatie 1: geschematiseerde bodemopbouw. Onttrekking
vindt plaats in watervoerend pakket 3 (WVP3)
Laag Dikte kD c
Deklaag 0,1 1 -
WVP1 115 61,7 -
Scheidende laag 1 22,2 - 29394
WVP2 6,3 80,6 -
Scheidende laag 2 60,7 - 31690
WVP3 193,5 2722 -
Locatie 2

Tabel 5.5 toont de schematisatie gebruikt is voor de analytische berekeningen
van het invloedsgebied op locatie 2. Deze schematisatie is gebaseerd op de
bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 5.5 Veendam locatie 2: geschematiseerde bodemopbouw. Onttrekking
vindt plaats in watervoerend pakket 2 (WVP2)
Laag Dikte kD c
Deklaag 0,1 1 -
WVP1 15,5 79,7 -
Scheidende laag 1 21,3 - 27020
WVP2 270 1359 -
Locatie 3

Tabel 5.6 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 3.Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 5.6 Veendam locatie 3: geschematiseerde bodemopbouw. Onttrekking vindt

plaats in watervoerend pakket 2 (WVP2)
Laag Dikte kD c
Deklaag 0,1 1 -
WVP1 2,7 14,2 -
Scheidende laag 1 30 - 30471
WVP2 23,7 615,4 -
Scheidende laag 2 6,8 - 165
WVP3 216 4459 -
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5.3.2 Parameters
De gekozen parameters zijn weergegeven in tabel 5.7.

Tabel 5.7 Veendam: ondergrond parameters
Parameter Locatie 1 Locatie 2 Locatie 3 Eenheid
Cdeklaag 61084 27022 30471 dagen
Carain 360 - 650 350 390 dagen
KDuvp1 2720 1360 615 m?/dag

SWECO ﬁ

5.4 Parametervariatie

Voor de locaties in Veendam zijn helaas geen pompproefgegevens beschikbaar
om de parameters in tabel 5.7 op te kalibreren.

De kD- en c-waardes zijn overgenomen uit MIPWA. De slootafstand is
gebaseerd op de omliggende watervoerende watergangen.

Het invloedsgebied is met name gevoelig voor de bovenliggende weerstand en
drainageweerstand. De bovenliggende weerstand is overgenomen uit MIPWA,
en de drainageweerstand is gebaseerd op de afstand tussen twee water-
voerende sloten. Vanwege de hoge weerstand van de Peelokleilaag is deze
met name bepalend voor de weerstand boven het watervoerende pakket. Op
deze locatie komt vrijwel zeker een zeer dikke (> 20.000 dagen weerstand)
Peelokleilaag voor. Deze parameters worden daarom niet gevarieerd.

5.5 Resultaten

Tabel 5.8 toont voor de locaties 1, 2 en 3 het berekende invloedsgebied bij een
winning van 5,0 Mm?3/jaar.

Uit deze tabel blijkt dat door de aanwezigheid van de potklei het berekende
freatische invloedsgebied klein is. Daarbij geldt: hoe hoger de weerstand van de
potklei, hoe kleiner het freatische invioedsgebied.

Het invloedsgebied in het watervoerende pakket is juist groter naarmate de
potkleilaag een hogere weerstand heeft.

Tabel 5.8 Veendam: berekende Invloedsgebied bij een winning van
5,0 Mm3/jaar
Locatie Drainageweerstand | Straal invioedsgebied Opp. beinvioed gebied
(dagen) (m) (km?)
WVP1* WVP2 WVP1* WVP2
1 360 0 32.300 0 3,3 x10°
650 39 32.370 4,8x10°® 3,3 x10°
2 350 600 18.870 11 1,10x10°
3 390 1740 16.510 9,5 856

* WVP1 = freatisch pakket op deze locaties
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5.6 Gevoeligheidsanalyse

Op basis van de resultaten bij de bandbreedteanalyse kan geanalyseerd
worden hoe gevoelig de resultaten zijn voor de drainageweerstand. In tabel 5.9
is het verschil weergegeven in percentages. Hieruit blijkt dat het invloedsgebied
in slechts zeer geringe mate gevoelig is voor de variatie van de deklaag-
weerstand. Dit komt waarschijnlijk door de aanwezigheid van de potkleilaag. De
drainageweerstand is namelijk erg klein in vergelijking met de weerstand van de
potkleilaag.

Tabel 5.9 Gevoeligheidsanalyse
Locatie | Drainageweerstand | Variatie Invloedsgebied | Variatie
(dagen) deklaagweerstand | WVP2 invioedsgebied
(WVP2)
1 360 - 32.300 -
650 +80% 32.370 +0,2%
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6 Leek-Roden

6.1 Referentielocaties

Het zoekgebied Leek-Roden was in eerste instantie opgedeeld in vier deel-
gebieden, waarbij voor elk deelgebied drie berekeningen uitgevoerd zouden
worden: één in het midden van het deelgebied en twee op een nader te bepalen
locatie.

Vanwege de zeer grillige bodemopbouw is er echter voor gekozen twee locaties
door te rekenen: één met potkleilaag en één zonder een potkleilaag. De
gekozen locaties zijn weergegeven in figuur 6.1. Het invloedsgebied wordt
berekend voor een winning van 3,0 Mm3/jaar en voor een winning van

6,0 Mm3/jaar.

N30

E::] Zoekgebied TR
@ Referentielocatie NG78

M3BE

© Boringen

(veel) Iderwold

BO7C0201

Potkleilaag

Roden

d] 1E0402 NS5,

een weerstand

Roderesch

‘eterp

NaSE

Figuur 6.1 Leek-Roden: referentielocaties.

6.2 Bodemopbouw

6.2.1 Bodemopbouw op basis van boringen

Zoals in 8 5.1 beschreven, zijn twee bodemopbouwvarianten doorgerekend:
één zonder weerstand aan de bovenzijde en één met een grote weerstand
(potkleilaag) boven het watervoerende pakket.
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Locatie 1: geen weerstand

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie is gekeken naar
de REGIS v2.2 boring B11E0402.

Boring B11E0402 bestaat tot NAP -1,1 m uit matig fijn tot matig grof zand,
behorende tot de Formatie van Boxtel. Hieronder wordt matig grof zand uit de
Formatie van Drachten aangetroffen, tot NAP -5,1 m. Tussen NAP -5,1 m en
NAP -28,1 m wordt matig tot zeer fijn Peelozand aangetroffen. Vanaf

NAP -28,1 m tot NAP -42,1 m (einde boring) bestaat de bodem uit matig tot
uiterst grof zand, behorende tot de Formatie van Urk.

Locatie 2: grote weerstand

Voor de bodemopbouw op de referentielocatie is gekeken naar
de REGIS v2.2 boring BO7C0201.

Boring BO7C0201 laat zien dat de bodem tot NAP -1,85 m uit veen bestaat.
Hieronder, tot NAP -5,5 m, is de ondergrond matig fijn tot matig grof zand,
behorende tot de Formatie van Boxtel. Vervolgens bestaat de boring tot
NAP -6,3 m (einde boring) uit klei, behorende tot de Formatie van Peelo.

6.2.2 Bodemopbouw volgens MIPWA (= REGIS v2.2)
Locatie 1

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 1 is opgenomen in tabel 6.1. Deze
bodemopbouw komt grotendeels overeen met de bodemopbouw op basis van

de boring.

Tabel 6.1 Leek-Roden — locatie 1: het lagenmodel in MIPWA (= REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | kD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)

1 3,0 2,5 1,0 - - 46,9
2 2,5 2,1 2,4 - | Boxtel 23,4
3 2,1 0,4 9,4 - | Boxtel 25,1
4 0,4 -0,3 3,8 - | Boxtel 24,2
Drente 74,6
6 0.3 51 26,1 " | Drachten 62,7
7 -5,1 -16,9 41,7 - | Peelo 42,7
8 -16,9 -22,7 38,5 - | Peelo 8,1
Peelo 8,9
9 -22,7 -32,9 161 | Urk 235
Urk 25,8
10 -32,9 -100,4 2824 - | Appelscha 68,4
Peize-Waalre 50,2
Peize-Waalre 54,8
11 -100,4 -159,3 3388 ~| Peize-complex 283
-11 -159,3 -175,7 - 599 | Peize-complex 0,035
Peize-Waalre 24,8
12 -175,7 -212,9 800 - | Maassluis 6,5
Maassluis-complex 1,02
-12 -212,9 -221 - 2701 | Maassluis-complex 0,008
13 -221 -223,6 13 - | Maassluis 5,0
-13 -223,6 -223,8 - 27 | Oosterhout 0,007
Oosterhout 5,6
14 -223,8 -437,6 229 " | Oosterhout-complex 2,8
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Locatie 2

Het lagenmodel in MIPWA voor locatie 2 is opgenomen in tabel 6.2. Deze

bodemopbouw komt grotendeels overeen met de bodemopbouw op basis van

de boring.

Tabel 6.2 Leek-Roden — locatie 2: het lagenmodel in MIPWA (=REGIS v2.2)
Laagnr. Bovenkant | Onderkant | kD C Formaties Gemiddelde
MIPWA (m +NAP) | (m +NAP) (m2/dag) (dagen) kh (m/dag)

1 -0,9 -1,0 1 - - 46,9
Holoceen veen 0,02
-1 -1,0 1.7 ) 139 Holocene deklaag 0,14
2 -1,7 -3,3 8,7 - | Boxtel 23,4
3 -3,3 -4,6 6,9 - | Boxtel 251
4 -4,6 -6,4 9,6 - | Boxtel 24,2
7 -6,4 -6,6 1,7 - | Peelo 42,7
-7 -6,6 -49,9 - 60605 | Peelo 0,007
8 -49,9 -53,9 35,7 - | Peelo 8,1
9 -53,9 -62,3 50 - | Peelo 8,9
Appelscha 68,4
10 -62,3 911 1931 " | Peize-Waalre 50,2
Peize-Waalre 54,8
1n L1 -139.3 2481 " | Peize-complex 28,3
-11 -139,3 -149,4 - 306 | Peize-complex 0,035
12 -149,4 -176,1 632 - | Peize-Waalre 24,8
-13 -176,1 -181,2 - 687 | Oosterhout 0,007
Oosterhout 5,6
14 -181,2 -414,1 418 " | Oosterhout complex 2,8

6.3 Keuze parameters

6.3.1 Bodemopbouw
Locatie 1

Tabel 6.3 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 1. Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.

Tabel 6.3 Leek-Roden locatie 1: geschematiseerde bodemopbouw.
Onttrekking vindt plaats in watervoerend pakket 1 (WVP1)
Laag Dikte kD c
Deklaag 0,5 1 -
WVP1 162 6495 -
Scheidende laag 1 16,4 - 599
WVP2 37,2 800 -
Scheidende laag 2 8,1 - 2700
WVP3 2,6 13,2 -
Scheidende laag 3 0,2 - 27
WVP4 214 229 -
Locatie 2

Tabel 6.4 toont de schematisatie die gebruikt is voor de analytische
berekeningen van het invloedsgebied op locatie 2. Deze schematisatie is
gebaseerd op de bodemopbouw uit MIPWA.
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Tabel 6.4 Leek-Roden locatie 2: geschematiseerde bodemopbouw.
Onttrekking vindt plaats in watervoerend pakket 2 (WVP2)

Laag Dikte kD c
Deklaag 0,8 - 139
WVP1 4,9 25,2 -
Scheidende laag 1 43,3 - 60605
WVP2 89,4 4498 -
Scheidende laag 2 10,1 - 306
WVP3 26,7 632 -
Scheidende laag 3 5,0 - 687
WVP4 233 418 -

6.3.2 Parameters
De gekozen parameters zijn weergegeven in tabel 6.5.

Tabel 6.5 Leek-Roden: ondergrond parameters
Parameter Locatie 1 Locatie 2 Eenheid
Cdeklaag 0 60000 dagen
Carain 80-190 80-190 dagen
KDuvp1 6500 4500 m?/dag

6.4 Parametervariatie

Voor het gebied Leek-Roden wordt al deels voldaan aan de parametervariatie
door de keuze van de twee locaties. De slootafstand (en daarmee de
drainageweerstand) is echter wel variabel, afhankelijk van de uiteindelijke
locatie. Om deze reden is ervoor gekozen om de gemiddelde slootafstand
binnen het zoekgebied te gebruiken, maar te vermenigvuldigingsfactor om te
komen tot de drainageweerstand te variéren (zie bijlage 3).

6.5 Resultaten

In tabel 6.6 zijn de berekende invloedsgebieden samengevat. Hierin is te zien
dat op de locatie met potklei het berekende invlioedsgebied in het freatische
pakket klein is, terwijl het invloedsgebied in het bepompte pakket relatief groot
is. Ook is te zien dat bij de locatie met potklei de invioed van de drainage-
weerstand zeer klein is.

Op de locatie zonder bovenliggende weerstand is het invioedsgebied in het
watervoerende pakket en het freatische pakket nagenoeg gelijk.

Tabel 6.6 Leek-Roden: berekende invioedsgebied bij een winning van
3,0 Mm3/jaar en voor een winning van 6,0 Mm3/jaar
Locatie Debiet Drainageweerstand | Straal Oppervlakte
(Mm&/jaar) | (dagen) invioedsgebied invioedsgebied
(m) (km?)
WVP1* WVP2 | WVP1* WVP2
30 80 1010 1020 3,2 3,3
1 (geen ' 190 1560 1560 7,6 7,6
weerstand) 6.0 80 1390 1400 6,1 6,2
' 190 2140 2140 14 14
3.0 80 0 27.730 |0 2,4 x10°
2 (potklei) 190 0 27.760 |0 2,4 x10°
6.0 80 0 36.580 |0 4,2 x10°
' 190 0 36.620 |0 4,2 x108

*WVP1 = freatisch op deze locaties
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6.6

Gevoeligheidsanalyse

Op basis van de resultaten bij de bandbreedteanalyse kan geanalyseerd
worden hoe gevoelig de resultaten zijn voor de deklaagweerstand. In tabel 6.7
is het verschil weergegeven in percentages wanneer gekeken wordt naar de
variatie van de drainageweerstand. Uit deze tabel blijkt dat het invioedsgebied
vooral gevoelig is voor de drainageweerstand wanneer er geen potkleilaag
aanwezig is (locatie 1). Bij de locatie met potkleilaag is de invloed van de
drainageweerstand zeer klein.

SWECO ﬁ

Tabel 6.7 Gevoeligheidsanalyse
Locatie | Debiet Drainageweerstand | Variatie Invloedsgebied | Inviloedsgebied | Variatie Variatie
(dagen) drainageweerstand | WVP1 WVP2 invloedsgebied |invioedsgebied
(WVP1) (WVP2)
1 3,0 80 - 1010 1020 - -
190 +138% 1560 1560 +54% +53%
6,0 80 - 1390 1400 - -
190 +138% 2140 2140 +54% +53%
2 3,0 80 - 0 27.730 - -
190 +138% 0 27.760 - +0,1%
6,0 80 - 0 36.580 - -
190 +138% 0 36.620 - +0,1%
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7 Conclusies en aandachtspunten

7.1 Conclusies

In Tabel 7.1 zijn de inschattingen van het te verwachten invloedsgebied per
locatie weergegeven. Het werkelijke invioedsgebied is afhankelijk van de
werkelijke (regionale) bodemopbouw.

Uit de gevoeligheidsanalyses is gebleken dat de invioedsgebieden met name
gevoelig zijn voor de drainageweerstand wanneer er geen potkleilaag aanwezig
is. Wanneer deze wel aanwezig is, is de invloed van de drainageweerstand
nihil, aangezien deze — in vergelijking met de weerstand van de potkleilaag —
zeer klein is. Dit betekent dat in gebieden waar de aanwezigheid van de
potkleilaag zeer grillig/onzeker is, de invloedsgebieden ook erg onzeker zijn.

Tabel 7.1 Samenvatting verwachte invioedsgebieden
Zoekgebied Locatie | Debiet Minimale invioedsgebied Maximale invioedsgebied
(Mm3/jaar) (m) (m)
Bepompt Bepompt pakket
WPl pakket (WVP2) WvP1 (WVP2)
1,2 1.200 1.300 3.200 3.300
Bellingwolde 1 25 1.800 1.800 4.800 4.800
4,0 2.100 2.200 5.800 5.800
i 1 3.400 3.800 - -
Zuidoost-

Groningen 2 4.0 1.440 1.440 1.600 1.600
3 2.600 3.000 2.800 3.400
1* 0 32.300 39 32.370
Veendam 2% 5,0 600 18.870 - -
3* 1.740 16.510 - -
1.010 1.020 1.560 1.560

1* 3,0
Leek-Roden 1.390 1.400 2.140 2.140
0 27.730 0 27.760

2* 6,0
0 36.580 0 36.620

*: WVP1 is freatisch op locatie

7.2  Aandachtspunten

Bij het berekenen van de invloedsgebieden zijn enkele aandachtspunten van
belang:

e Bij de analytische berekeningen wordt de bodemopbouw op slechts één
locatie geschematiseerd. De ruimtelijke variatie van de regionale bodem-
opbouw wordt niet meegenomen. Daarmee zijn de analytisch berekende
resultaten een eerste inschatting van de invlioedsgebieden.

e De bovenstaande beperking van de analytische formules laat zich vooral
voelen in gebieden met potklei. Uit de analytische berekeningen volgt een
(zeer) Kklein freatisch invloedsgebied, maar een (extreem) groot invioeds-
gebied in het watervoerend pakket. In werkelijkheid zal de potkleilaag
echter niet vlakdekkend aanwezig zijn. Hierdoor zal in werkelijkheid het
invloedsgebied in het watervoerende pakket kleiner zijn dan analytisch is
berekend, terwijl het freatische invloedsgebied juist groter zal zijn dan
analytisch is berekend.
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e Uit de berekeningen blijkt dat in het zoekgebied Zuidoost-Groningen de
bodemopbouw een relatief grote onzekerheid vormt bij de bepaling van het
invloedsgebied. Deze conclusie komt overeen met de conclusie die in
fase 1 is vastgesteld: de bodemopbouw in MIPWA, afkomstig van
REGIS v2.2, is zeer waarschijnlijk onjuist. Omdat de bodemopbouw in
MIPWA bij de referentielocaties gecontroleerd is aan de hand van boringen,
heeft dit geen (grote) invioed op de berekeningen. Echter, in werkelijkheid
zal daardoor het invloedsgebied sterk variéren in de ruimte.

e 0ok in het zoekgebied Leek-Roden is de bodemopbouw zeer grillig,
waardoor er een relatief grotere onzekerheid bestaat over de omvang van
het invioedsgebied.

e De bepaalde slootafstand en bodemopbouw zijn nu zeer sterk gerelateerd
aan de gekozen referentielocatie. Hierdoor zijn de resultaten waarschijnlijk
niet representatief voor andere punten binnen het zoek-gebied. Dit is
inherent aan de gekozen aanpak.

e Voor Leek-Roden en Bellingwolde is de gemiddelde slootafstand van het
zoekgebied gebruikt. Dit zou ook een optie zijn voor de andere twee zoek-
gebieden, maar omdat hier specifieke referentielocaties gekozen zijn (in
tegenstelling tot Leek-Roden) en het om relatief grote zoekgebieden gaat
(in tegenstelling tot Bellingwolde), is in die gebieden gekozen voor de
slootafstand rondom de referentielocatie.

e Voor de factor tussen de slootafstand en de drainageweerstand (volgens
het rapport van Alterra, zie ook bijlage 2) is nu gekozen voor de gemiddelde
LogGetransformeerde-waarde. Alterra heeft ook een standaarddeviatie
bepaald, welke in veel gevallen zelfs groter is dan de gemiddelde waarde.
Er zit dus erg veel onzekerheid in deze factor.
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Bijlage 1 — Methodes analytische
berekeningen
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1. Huisman-Kemperman

1.2 Formules

Uitgangspunten

e Schematisatie:
o deklaag met c-waarde;
0 eerste watervoerend pakket met doorlaatvermogen;
o slecht doorlatende tussenlaag met weerstand,;
o tweede watervoerend pakket met doorlaatvermogen.
e Stationair.
e Op x=« dan h=0 voor beide pakketten.

De volgende formules gelden (Huisman, 1972):

1 1 1

= kyHycy 2= kaHyc, b= kiHic,

1
M,y = 5(“1 +ay,+ By (g +ay + )% — 40110(2)

S1 =b1K0(r\/_) szg(r\/_)
:_bl)l Ko(r\/_) bz Ko(r\/_)
Ql—2nk1H1(b1r\/_K1(r\/_) bzr\/_Kl(r\/_))
0, = =21k, H, (b1 TV () + by

TR K)

Oplossen voor a4, a,, by, b, uit:

S1 =58

S, =S,

Q=0

Q2 =0Q;

met:

r : afstand tot kanaal waar h = h(0) (m)

S1 : verlaging stijghoogte op afstand x in wvpl (m)
S : verlaging stijghoogte op afstand x in wvp2 (m)
ki : doorlaatfactor wvpl (m/d)

ko : doorlaatfactor wvp2 (m/d)

H, : dikte wvpl (m)

H, : dikte wvp2 (m)

() : weerstand deklaag (d)

Cy : weerstand eerste scheidende laag (d)
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1.2 Huisman-Kemperman in Discharge
De methode van Huisman-Kemperman is opgenomen in het rekenprogramma
Discharge (versie 2.0.0.1). Hierbij kan aangegeven worden wat de deklaag-
weerstand (plus drainageweerstand) is (Resistance top aquitard), de weerstand
tussen de twee watervoerende pakketten (Resistance first aquitard) en de
doorlatendheid van de watervoerende pakketten. Ook kan het onttrekkings-
debiet per watervoerende pakket als input worden gegeven. Als resultaat wordt
de verlaging per watervoerende pakket gegeven, op vooraf gedefinieerde

afstanden van de onttrekking.

é Huisman-Kemperman

Huisman-Kemperman

Resistance top aquitard (d) W
Permeability first aquifer (m2/d) W
Resistance first aguitard (d) W
Permeability second aquifer (m2/d) W

Calculation mode Show results
(" calculate the discharge ¢ drawdown
(¥ discharge as input (" discharge
Discharge aquifer 1 (m3/h) 0

Discharge aquifer 2 (m3/h) 140

Distances to calculate drawdown (m)

Calculate ! Print results
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2 Hantush

2.1 Formules
Op basis van de formule van Hantush is eerst de verlaging van de stijghoogte in
het watervoerend pakket bepaald:

hva (T‘, t) = LW (ll, E)

4ttkD A
met
1 =+kDc
B r2S
W= 4kDt

Vervolgens is op basis van deze verlaging de doorwerking naar het freatisch
pakket berekend:

_te1 1 c
her(r,t) = Ry (1, £). <1 —e p'(cdr+6b)> ,CL
d

r T Cp
waarin:

r : afstand tot onttrekking (m)

t : tijd (d)

hwwp (1,t) : stijghoogte watervoerend pakket op afstand r (m) op
tijdstip t (d)

htr (r,t) : freatische grondwaterstand op afstand r (m) op tijdstip t
(d)
: debiet op r=0 (m3/d)

W() . de “Well™-functie (-)

A : spreidingslengte (m)

c : vervangende weerstand (d)

Car : drainageweerstand (d)

p : effectieve porositeit freatisch grondwater (-)

Cb : weerstand pakket boven watervoerend pakket (d)

S : bergingscoéfficiént watervoerend pakket (-)

kD : doorlaatvermogen (m?/d)

Co : weerstand pakket onder watervoerend pakket (d)

Bij het bepalen van de spreidingslengte wordt rekening gehouden met voeding
van boven en/of onder de onttrekkingslaag. De representatieve weerstand (c)
wordt dan als volgt bepaald:

1 1 1
—=(—+-)
c ¢ ¢,

Waarbij:
e C = representatieve weerstand (dagen)
* Cb = weerstand slecht doorlatende lagen boven

onttrekkinglaag (C1+..) (dagen)
* Co = weerstand slecht doorlatende laag onder
onttrekkinglaag (dagen)

Sweco | ASV's Groningen Fase 2: Analytische berekeningen
Projectnummer 51018708

Datum 19-06-2024 Versie DO
Documentreferentie NL24-648800269-92060

SWECO ﬁ



Bergingscoéfficiént / effectieve porositeit

Voor het freatisch grondwater is in deze studie uitgegaan van een bergings-
coéfficiént van 0,12. Voor een gespannen watervoerend pakket is uitgegaan
van een waarde van 0,001. In deze gebieden met een semi-gespannen
watervoerend pakket is sprake van een (boven de onttrekking aanwezige)
slecht doorlatende laag, maar deze heeft een beperkte weerstand. Tijdens de
onttrekking zal — afhankelijk van deze weerstand — een deel van het water
(horizontaal) toestromen vanuit het watervoerende pakket, en een deel vanuit
het freatische grondwater, met als gevolg een (gedempte) verlaging van het
freatisch grondwater. De totale weerstand voor een Hantush-berekening is
gelijk aan de drainageweerstand plus de weerstand van de deklaag (of ondiepe
scheidende laag).

i

Waterlopen met

drainageweerstand | T T o : :
Vertraagd uitzakken freatische grondwaterstand

e b -

grondwaterstand i

Watervoerend

pakket - .
Stijghoogteverlaging

De bergingscoéfficiént voor het watervoerend pakket kan gecompenseerd
worden voor het vertraagd uitzakken van dit freatisch water:

S = p. (1 — e_%($+é)> . Car

Car + Cy
Sadd : additionele berging (-)
t : tijd (d)
Cv : weerstand deklaag (d)
Car : drainageweerstand (d)
p : bergingscoéfficiént freatisch grondwater (-)

Als de weerstand van de deklaag heel klein is, dan is de bergingscoéfficiént
voor het watervoerend pakket gelijk aan de freatische bergingscoéfficiént. Dat is
conform verwachting.

Voor het geval dat de tijd oneindig wordt, dan is de bergingscoéfficiént gelijk
aan p.ﬁ: dat is precies de hoeveelheid water die uit het freatische pakket

verdwijnt (per eenheid van verlaging).
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2.2 Hantush in Excel

Bepaling van de invloed van beregening
Hantush niet-stationair (individueel)

Cdrain 650,00 d drainageweerstand
Cdeklaag 60000,00 d weerstand deklaag

kD 2720,00 m2/d doorlaatvermogen

Cesl 1000000000,00 d weerstand scheidende laag
Q 570,00 m3/u beregeningshoeveelheid
dhmax 0,06 m toegestane verlaging

dt 3650,00 d tijd

Sfr 0,1200 - freatisch bergingscoefficient
Swwvp 0,0010 - bergingscoefficient wvp

Sweco heeft in een vorig project de methode van Hantush verwerkt in Excel.
Bovenstaand zijn de parameters weergegeven die ingevuld dienen te worden.
Met behulp van bovenstaande formules wordt vervolgens de 5 cm contour in
het watervoerende pakket en het freatische pakket berekend.

Aangezien Hantush uitgaat van een niet-stationaire situatie, wordt een lange
onttrekkingsduur ingevoerd (10 jaar).
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Bijlage 2 — Methode bepalen
drainageweerstand

In Alterra rapport 1339 (Van der Gaast, 2006) is de verhouding berekend
tussen de drainageweerstand en de slootafstand voor verschillende bodem-
fysische eenheden. Vervolgens is met logtransformatie het gemiddelde
bepaald. Dit gemiddelde is weergegeven de kolom ‘Factor — gemiddeld’ in
Tabel 1. De uiteindelijk bepaalde waarden zijn weergegeven in Tabel 2. Hierin
zijn nog enkele wijzigingen doorgevoerd bij de bodemfysische eenheden 6, 17
en 18.

Tabel 4.7 Gemiddelde factor per bodemfisische eenbeid op basis van de gefalibreerde modellen ap buislocaties

Bodemfysische eenheid aantal  Factor LogGetransformeerd
genuddeld std  genuddeld std
1 Veengronden met veraarde bovengrond 58 28 23 21 21
2 Veengronden met veraarde bovengrond op zand 106 21 1.7 17 19
3 Veengronden met kleidek 25 1.7 12 14 18
4 Veengronden met kleidek op zand 3 1.3 02 15 11
5 Veengronden met zanddek op zand 110 17 L5 14 1:9
6 T\"eeT..l‘s_z;rcmcie.l_i met moerige gronden op 4 4 18 39 15
ongenpte kles
7 Stuifzand-gronden 132 1.8 1.3 15 18
8 Podzolgrond in leemarm, fin zand 13 28 28 18 26
9 Podzolgrond in zwak lemig, fin zand 560 29 1.7 1.7 1.9
lgnﬁodzolgrond n zwak lemug, fiyn zand op grof 74 16 11 14 18
;ﬂi::lzzlfgiic;ic: in sterk lemig, fiyn zand op 105 2 14 19 17
12 Enkeerdgrond i zwak lemig, fiyn zand 151 19 14 1ih 19
13 Beekeerd-grond i sterk lemig, fijn zand 130 21 16 1.7 19
14 Podzolgrond in grof zand 11 1.3 0.9 1.1 S
15 Homogene zavelgronden 8 1.7 05 16 1.3
16 Homogene, lichte kleigronden 19 1.6 17 12 20
17 Kleigrond, met zware tussenlaag of ondergond 55 19 16 15 19
18 Kleigronden op veen 4 12 04 12 14
19 Klei op zandgronden Vs 1.5 1.3 12 19
Totaal 1575 20 1.6 1.6 1.9

Tabel 4.8 Verbouding tussen drainageweerstand en slootafstand voor bodemfysische eenbeden

Bodemfysische Factorl. Bodemfysische Factorl.
cenheid cenheid

1 21 12 1.5
2 1.7 13 1.7
3 1.4 14 1.1
4 1.3 15 1.6
5 1.4 16 1.2
6! 25 172 20
7 1.5 182 20
8 1.8 19 1.5
9 1.7 20 1.2
10 1.4 21 1.2

11 1.9

Bodfys 6 is verlaagd naar 2,5 (ivm geringe aantal waarden)

JBmIf_\\ 17 en 18 zijn op 2,0 gesteld, hierbij is gekeken naar bodfys 1 en 6
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De drainageweerstand/voedingsweerstand voor de invoer van een 1-
dimensionale berekening kan dan worden bepaald door de gemiddelde
slootafstand (binnen het potentiéle invioedsgebied (3x spreidingslengte) te
vermenigvuldigen met bovenstaande factoren.

Sweco | ASV's Groningen Fase 2: Analytische berekeningen
Projectnummer 51018708

Datum 19-06-2024 Versie DO
Documentreferentie NL24-648800269-92060



SWECO ﬁ

Bijlage 3 — Slootafstand en
drainageweerstand

1. Bellingwolde

® Fin /
Ty /

De gemiddelde slootafstand rondom de referentielocatie bij Bellingwolde
bedraagt 227 meter. Deze gemiddelde slootafstand is bepaald door de
oppervlakte van het zoekgebied te delen door de totale lengte van alle sloten
binnen het zoekgebied (volgens TOP10).

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit poldervaaggronden (klei)
op veen bestaat. Uit bijlage 2 volgt dat hier een factor 1,2 bij hoort. De
drainageweerstand komt daarmee uit op 270 dagen.

Minimaal
Slootafstand (m) 227
Bodemtype Poldervaaggronden (klei) op veen
Factor (-) 1,2
Drainageweerstand (dagen) 270
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2. Zuidoost-Groningen

2.1 Locatie 1

500m

De slootafstand rondom referentielocatie 1 bedraagt 500 meter.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit veengronden op zand
bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een factor van 1,4 bij. De drainage-
weerstand komt daarmee uit op 700 dagen.

Parameter Waarde

Slootafstand (m) 500

Bodemtype Veengronden op zand
Factor (-) 1,4
Drainageweerstand (dagen) 700
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2.2 Locatie 2

N9ES:

./' [Ng63)
90m

De slootafstand rondom referentielocatie 2 bedraagt 90 meter. Dit is gebaseerd
op de watergangen die opgenomen zijn in TOP10.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit podzolgronden op zand
bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een factor van 1,4 tot 1,8 bij. De drainage-
weerstand komt daarmee uit op circa 130 tot 160 dagen.

Parameter Minimale waarde Maximale waarde
Slootafstand (m) 90

Bodemtype Podzolgronden op zand

Factor (-) 1,4 1,8
Drainageweerstand (dagen) 130 160
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2.3 Locatie 3

280 m

De slootafstand rondom referentielocatie 3 bedraagt 280 meter. Dit is
gebaseerd op de watergangen die opgenomen zijn in TOP10.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit podzolgronden op zand
bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een factor van 1,4 tot 1,8 bij. De drainage-
weerstand komt daarmee uit op circa 390 tot 500 dagen.

Parameter Minimale waarde Maximale waarde
Slootafstand (m) 280

Bodemtype Podzolgronden op zand

Factor (-) 1,4 18
Drainageweerstand (dagen) 390 500
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3. Veendam

3.1 Locatie 1

360m

De slootafstand rondom referentielocatie 1 bedraagt 360 meter.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit podzolgronden op zand
bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een factor van 1,4 tot 1,8 bij. De drainage-
weerstand komt daarmee uit op 650 dagen.

Parameter Minimale waarde Maximale waarde
Slootafstand (m) 360

Bodemtype Podzolgronden op zand

Factor (-) 1,4 1,8
Drainageweerstand (dagen) 360 650
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3.2 Locatie 2

100m

250m

4
v

De slootafstand rondom referentielocatie 2 bedraagt 100 tot 250 meter. Er
bevinden zich greppels op circa 100 m afstand van elkaar, maar het is niet
zeker of deze watervoerend zijn. De afstand van 250 m is de kortste afstand
tussen twee leggerwatergangen.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit podzolgronden op zand
en/of podzolgronden met een veendek bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een
factor van respectievelijk 1,8 of 1,4 bij. De drainageweerstand komt daarmee uit
op circa 140 tot 450 dagen.

Parameter Minimale waarde Maximale waarde
Slootafstand (m) 100 250
Bodemtype Podzolgronden op zand / met veendek
Factor (-) 1,4 1,8
Drainageweerstand (dagen) 140 450
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3.3 Locatie 3

280m

De slootafstand rondom referentielocatie 1 bedraagt 280 meter.

Er wordt aangenomen dat de ondiepe bodem hier uit podzolgronden met een
veendek bestaat. Hier hoort volgens bijlage 2 een factor van 1,4 bij (veen-
gronden met zanddek op zand). De drainageweerstand komt daarmee uit op
390 dagen.

Parameter Waarde

Slootafstand (m) 280

Bodemtype Podzolgronden met veendek
Factor (-) 1,4

Drainageweerstand (dagen) 390
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4. Leek-Roden

Voor Leek-Roden is een andere aanpak gekozen dan voor de overige locaties.
Vanwege de zeer grillige bodemopbouw zijn namelijk twee referentielocaties
gekozen: één met potkleilaag en één zonder potkleilaag. Deze twee referentie-
locaties geven een indicatie van de bandbreedte van het invloedsgebied weer,
wanneer een eventuele winning op een vergelijkbare locatie wordt geplaatst.
Daarom is ervoor gekozen om voor de slootafstand een gemiddelde waarde te
kiezen.

Deze gemiddelde slootafstand is bepaald door de oppervlakte van het zoe-
kgebied te delen door de totale lengte van alle sloten binnen het zoekgebied
(volgens TOP10). Dit komt neer op een gemiddelde slootafstand van 76 meter.

Volgens het rapport van Alterra (zie bijlage 2) kan de gemiddelde verhouding
tussen de drainageweerstand en slootafstand variéren van 1,1 voor podzol-
gronden in grof zand, tot 2,5 voor veengronden met moerige gronden op
ongerijpte klei. Aangezien de bodemopbouw binnen dit gebied zo grillig is, is
ervoor gekozen om de drainageweerstand te variéren aan de hand van deze
factoren.

Deze waarden leiden tot een minimale drainageweerstand van 80 dagen en
een maximale drainageweerstand van 190 dagen.
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Bijlage 4 — kD-waardes
pompproeven
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Bijlage 5 — LinkTables
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Bijlage 5 - LinkTables

1  Bellingwolde + Zuidoost-Groningen

Number | Name | Type Percentagé Schemal | Schema2 | Part | Kfactor |A\reragel(
1 MV_eenheid  Aquifer 100 1 1 1 1 12,5276
2 HLc_veen Aquitard 13,74 -1 -1 1 1 0,01262
3 HLc_TNO2007 Agquitard 38,73 -2 =1l 1 1 0,01943
4 bxz2 Aquifer 100 3 2 1 1 498521
5 bxz3 Aquifer 92,62 2 1 1 499895
6 bxk2 Aquitard 78,55 -4 -2 1 1 0,00748
7 bxz4 Aquifer 97,18 5 3 1 1 5,34153
8 drzl Aquifer 1,87 6 3 1 1 10,0998
9 DRGIk1_TNO20 Aquitard 0,07 -6 = 1 1 0,00588

10 drz3 Aquifer 57,29 7 4 1 1 24,3675
11 pezl Aquifer 69,23 8 4 1 1 597037
12 pekl Aquitard 60,56 -8 -4 1 1 0,00113
13 PEz2_geul Aquifer 97,87 9 5 1 1 923681
14 PEk2_geul Aquitard 27,45 =L -5 1 1 0,00116
15 PEz3_geul Aquifer 90,58 10 6 1 1 9,65285
16 apzl Aquifer 87,31 11 6 1 1 65,0375
17 pzwaz2 Aquifer 98,3 12 6 1 1 38,9723
18 pzk1 Aquitard 65,32 -12 -6 1 1 003212
19 pzwaz3 Aquifer 99,05 13 7 1 1 39,7216
20 PZc_zand Aquifer 37,34 14 7 1 1 21,1121
21 PZc_klei Aquitard 37,34 -14 = 1 1 0,02209
22 pzwaz4 Aquifer 100 15 8 1 1 27,0285
23 ooz2 Aquifer 100 16 8 1 1 5,88281
24 ooc_sl Complex 100 17 g 0,5 1 3,00162
25 ooc_s2 Complex 100 -17 0 0,5 1 0,01495
26 brkl Aquitard 100 -18 0 1 1 0,002
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2 Veendam

Number | Name | Type |Percentagl=_'l Schemal | Schema2 Part Kfactor | AverageK
1 MV_eenheid Aguifer 100 1 1 1 1 55,2357
2 HLc veen Aquitard 36,46 -1 -1 1 1 002174
3 HLc_TNO2007 Agquitard 15,87 =L -1 1 1 014681
4 bxz2 Aquifer 95,02 3 2 1 1 51,6119
5 bxkl Agquitard 0,05 = =L 1 1 0,00535
6 bxz3 Aguifer 96,29 4 3 1 1 51,1409
7 bxk2 Agquitard 13,39 -4 =i 1 1 0,1659
8 bxz4 Aguifer 96,06 5 4 1 1 12,6102
9 eezl Aquifer 4,04 6 4 1 1 9,46408

10 eekl Aguitard 7,01 -6 -4 1 1 0,02295
11 eez2 Aquifer 3,67 7 5 1 1 11,0368
12 eez3 Aguifer 6,33 8 5 1 1 10,2881
13 drzl Aquifer 0,03 9 5 1 1 14,9633
14 DRGIk1_TNO20: Aquitard 2,72 =2) -5 1 1 0,01522
15 drz3 Aquifer 34,44 10 6 1 1 19,5404
16 pezl Aquifer 48,5 11 1 1 9,80208
17 pekl Aquitard 73,91 -11 -6 1 1 0,00101
18 PEz2_geul Aquifer 98,2 12 7 1 1 13,0937
13 PEk2 geul Aquitard 71,2 -12 -7 1 1 0,00177
20 PEz3_geul Agquifer 83,93 13 8 1 1 16,4542
21 apzl Aguifer 16,25 14 8 1 1 70,5273
22 prwaz2 Agquifer 38,11 15 8 1 1 34,8353
23 pzk1 Aguitard 18,75 =17 -8 1 1 0,03606
24 prwaz3 Aquifer 33,19 16 9 1 1 33,2559
25 pzwazd Aguifer 42,42 17 9 1 1 20,3997
26 ooz2 Aquifer 53,77 18 9 1 1 4,85532
27 ooc_sl Complex 80,34 19 9 0,5 1 2,90698
28 ooc_s2 Complex 80,34 -15 ] 0,5 1 0,01435
29 brkl Aquitard 100 -20 0 1 1 0,002
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Leek-Roden

Number | Name | Type Percentagﬁi Schemail | Schema2 | Part | Kfactor |A\reragel(
1 MV_eenheid  Aquifer 100 1 1 1 1 46,935
2 HLc_wveen Aquitard 21,77 -1 =1 1 1 001746
3 HLc_TNO2007 Agquitard 19,04 -2 -1 1 1 013938
4 bxz2 Aguifer 64,17 3 2 1 1 23,4205
5 bxkl Aguitard 18 -3 -2 1 1 000854
6 bxz3 Aguifer 75,26 4 3 1 1 251079
7 bxk2 Aguitard 0,6 -4 -3 1 1 000752
8 bxzd Aguifer 73,45 5 4 1 1 2432228
9 eezl Aquifer 0,24 = 4 1 1 9§,14738

10 eekl Aguitard 0,16 -& -4 1 1 002001
11 eez2 Aguifer 0,48 7 5 1 1 120812
12 eez3 Aquifer 0,51 3 5 1 1 118932
13 drz1 Aguifer 10,09 9 5 1 1 13,3392
14 drz2 Aguifer 19 10 5 1 1 452134
15 DRGIk1_TNO2C Aquitard 48 66 -10 -5 1 1 003073
16 drz3 Aguifer 15,52 11 5 1 1 746055
17 dnzl Aguifer 41,05 12 = 1 1 62,7366
18 urzl Aquifer 2,24 13 & 1 1 95967466
19 urkl Aguitard 0,96 -13 -0 1 1 001131
20 urz2 Aguifer 2,82 14 7 1 1 10,8429
21 urz3 Agquifer 294 15 7 1 1 10,9463
22 pezl Aguifer 70,85 16 7 1 1 42,7263
23 pekl Aguitard 91,42 -16 -7 1 1 000675
24 PEz2_geul Aquifer 97,7 17 8 1 1 B8,14325
25 PEk2_geul Aguitard 6,99 -17 -8 1 1 0,0014
26 PEz3_geul Aguifer 95,49 18 9 1 1 8,8631
27 urzd Aquifer 60,66 19 9 1 1 235263
28 urk3 Aguitard 8,14 -19 -9 1 1 003316
29 urzs Aguifer 60,78 20 10 1 1 257604
30 apzl Agquifer 3491 21 10 1 1 683681
31 pawaz2 Aquifer 97,43 22 10 1 1 50,1924
32 pzki Aguitard 2,65 -22 -10 1 1 001072
33 pzwaz3 Aquifer 96,58 23 11 1 1 548227
34 PZc_zand Aguifer 98,59 24 11 1 1 28,2805
35 PZc_klei Aguitard 98,59 -24 -11 1 1 003539
36 pzwazd Aquifer 81,74 25 12 1 1 247514
37 msz2 Aguifer 39,72 26 12 1 1 659772
38 msz3 Aguifer 6,68 27 12 1 1 6,36242
39 msc_s1 Complex 59,19 28 12 0,5 1 102012
40 msc_s2 Complex 59 19 -28 -12 0,5 1 0,0082
41 msz4 Aguifer 34 83 29 13 1 1 5,03976
42 ookl Aguitard 72,21 -29 -13 1 1 000707
43 ooz2 Aguifer 99,93 30 14 1 1 560744
44 poc_sl1 Complex 100 31 14 0,5 1 281715
45 goc_s2 Complex 100 -31 o 0,5 1 0,00947
46 brki Aguitard 100 -32 ] 1 1 0,002
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Bijlage 6 — Boorprofielen
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B11E0402
Codrdinaten: 209587, 572320 (RD)
Maaiveld: 2.88 mt.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -42.12m-2.88m

Hydrogeologie Lithologie kh-uiird! (msd) It'-uiir:lz (msd)
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Hoogte in meters t.o.¥. NAF
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B13B0049
Codrdinaten: 272180, 572300 (RD)
Maaiveld: -0.21 m t.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -151.21 m--0.21m

Hydrogeologie Lithologie kh-uiird! (msd) I-I'-uiir:lz (msd)

Hoogte in meters t.o.¥. NAF
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B13B0056
Codrdinaten: 275880, 562970 (RD)
Maaiveld: 3.82 mt.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -31.18 m-3.82m

Hydrogeologie Lithologie kh-uiird! (msd) It'-uiir:lz (msd)
[ I I
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Hoogte in meters t.o.¥. NAF
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B13B0044
Codrdinaten: 275475, 567200 (RD)
Maaiveld: 2.60 m t.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -95.90 m-2.60 m

Hydrogeologie Lithologie kh-uiird! (msd) It'-uiir:lz (msd)

Hoogte in meters t.o.¥. NAF
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B12F0121
Codrdinaten: 259800, 573312 (RD)
Maaiveld: -0.40 m t.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -103.90 m--0.40 m

Hydrogeologie Lithologie kh-uaarde (msd) k'-uaarde (msd)
= e ——

Hoogte 1n meters t.o.w. NAF
hl-l ) ] ] ]
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B12F0136
Codrdinaten: 257510, 571600 (RD)
Maaiveld: 1.89 mt.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -58.11m-1.89m

Hydrogeologie Lithologie kh-uaard! (msd) I-I'-uaar:lz (msd)
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO GeoTOP v1.6

Identificatie: B13A0220
Codordinaten: 262675, 572470 (RD)
Maaiveld: 0.40 m t.o.v. NAP
Hoogte t.0.v NAP: -90.60 m-0.40m
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Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2.1

Identificatie: B07C0201
Codordinaten: 225650, 577000 (RD)
Maaiveld: -0.60 m t.o.v. NAP
Diepte t.0.v maaiveld: 0.00m-5.70m

Hydrogeologie Lithologie kh-uaarde (msd) kw-uaarde (msd)
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Uiepte in meters t.o.v. maalveld
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meters t.0.v. N.A.P.

Veldboorbeschrijving (klasse 2) Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

PBO1

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld
Schutkoker
C E E
I I~
IRRRIN 571151 +3,72 H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Ii (0,00 - 0,35) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, 571151 +3,72 (0,00 - 0,35) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig niethoutige plantenresten, puin, donkergrijs,
1 kA 152 +3,37 e | T weinig niethoutige plantenresten, puin, standaardbruin, antropogeen, QM5 kA 152 +3,37 antropogeen, M50=190 ym, QM5
B F\ ,/T +3.17 (0,35-0,55) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtbruin, antropogeen, QM5 F\ ,/T +3.17 (0,35-0,55) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, donkerbruin, M50=190 ym, QM5
— :( 1153 (0,55 - 1,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardbruin, Plaatselijk roestsporen , | :( 1153 (0,55 - 1,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, weinig fijn schelpmateriaal, standaardBruin,
‘%, 7\} QM5 l 7\} M50=190 ym, QM5
2 o +2,82 (1,40 - 2,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtbruin, Plaatselijk roestsporen , QM5 o +2,82 (1,40 - 2,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, lichtbruin, M50=185 ym, QM5
A \
HABAEMHHA *3/(:154 3/(\3154
\/ Y \/ Y
3 £ +1.42 (2,30 - 3,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtoruin, QM5 £ +1,42 (2,30 - 3,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtoruin, M50=195 um, QM5
o o
L)) 185 111185
Loy 0,42 . 0,42
4 N ," +0 (3,30 - 4,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 N ," +9 (3,30 - 4,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, weinig siltbrokjes, M50=160 ym, QM5
noh noh
LN "o
o o
156 0,58 s 0,58
5 A e (4,30 - 5,20) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 A i (4,30 - 5,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, weinig siltbrokjes, M50=160 ym, QM5
i i
L\“ 1,48 L\“ 1,48
6 " ,A‘ o (5,20 - 6,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatselijk grof " ,A‘ o (5,20 - 6,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, lichtgrijs, M50=195 ym, QM5
3/)(\\3 157 zandhoudend , QM5 3/)(\\3 157
Wi -228 (6,00-7,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 £ -2,28 (6,00-7,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=195 ym, QM5
o o
MEbadl 7 1) 1188 1) 1188
LNy v [T
o _328 o . - : - o .328 - : - : -
noh ’ (7,00 - 8,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 noh ’ (7,00 - 8,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=180 ym, QM5
o o
AffAAne ® 11159 11159
P . -4,28 L -4,28
noh ’ (8,00 -9,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 no ' (8,00 -9,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
] | [ [
1y e 11160 )1 160
| ' '
18 [ n \\\ o
41 oy Y
N 161 -5,28 (9,00 - 9,60) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 N 161 -5,28 (9,00 - 9,60) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, lichtgrijs, M50=125 ym, QM5
1ronH 1 [N
10 VN VN
VA ( 7)‘ -588 (9,60 - 10,60) SILT, zwak zandig, sterk organisch, donkerbruin, veel zandlensjes, Beekleem, ( 7)‘ -5,88 (9,60 -10,60) SILT, sterk organisch, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, QM5
o QM5 noh
" ’\ " ’\
oV
IREN IREN
| \' 162 -6:88 (10,60 - 11,60) SILT, zwak zandig, sterk organisch, donkerbruin, veel zandlensjes, Beekleem, | \' 162 -6:88 (10,60 - 11,60) SILT, sterk organisch, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, QM5
o Qms o
Bt Bt
12 \‘ " \‘ i
i,‘ \'3 - 788 (11,60 - 12,00) SILT, zwak zandig, sterk organisch, donkerbruin, veel zandlensjes, Beekleem, i,‘ \'3 - 788 (11,60 - 12,00) SILT, sterk organisch, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, QM5
1 F-) -8,28 QM5 k-l .8.28
/ ” / ” 12,00 -1 VEEN rt, QM
YA (12,00 - 13,00) VEEN, veel houtige plantenresten, veel niethoutige plantenresten, donkerbruin, YA (12,00-13,00) » zwart, QM5
13 ;,)\ 1163 grof vezelig, Zeer droog vast veen., QM5 ;,)\ 1163
4 TR TR
LNy R
8g BER ‘F\ ,’1 -9,28 (13,00 - 14,00) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige ‘F\ I’l 9,28 (13,00 - 14,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, donkergrijs, enkele veenbrokjes, M50=100 ym, QM5
Sg 14 | ‘)l | plantenresten, weinig houtige plantenresten, standaardbruin, QM5 Pt
9 P64 1) 164
8 vy vy
o] — - -
§g ‘F\ ,’1 -10.28 (14,00 - 15,00) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, standaardbruin, QM5 N ,’1 -10.28 (14,00 - 15,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, M50=100 ym, QM5
< (Al o
88 15 A1) es ),1165
. b 5
g§ N -11,28 (15,00 - 16,00) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtbruin, QM5 N -11.28 (15,00 - 16,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, M50=90
5 16 no no pm, QM5
3g 11166 {160
g3 Ay Ay
§§ ‘,;,/‘“ B gig (16,00 - 16,20) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtbruin, QM5 ‘,;,/‘“ B @ig (16,00 - 16,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig niethoutige plantenresten, donkergrijs, M50=90
8 17 D167 (16,20 - 17,20) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 D167 £m, QM5
02 (AR - 13,00 [ - 13,00 (16,20 - 17,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=90 ym, QM5
Geotechnisch onderzoek (Boorbeschrijving conform NEN-EN-ISO-14688 RD coérdinaten . .
( ving ) Geohydrologisch onderzoek ASV Zuidoost
Groningen te Hebrecht
X =274353,50
Y =561895,90
. Opdrachtnr.: VN-75466-1
I Uitgevoerd: P
° 23-10-2023 AKKOORD
Geolab Wiertsema
Boornr (W&P): MBOO1 LAB
w Blad 1 van 9 .

Blad 23 van 49 75466-1 R93821 Geotechnisch onderzoek.pdf




meters t.0.v. N.A.P.

Veldboorbeschrijving (klasse 2) Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld
13 ez 7N e [ (16,20 - 17,20) ZAND, siltig, zwak organisch, fiin, subrond, bol, lichtgriis, QM5 N %0 (16,20 - 17,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGris, M50=90 ym, QM5
8 N N
8¢ 18 X n -13.48 (17,20 - 18,20) ZAND, siltig, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 £l -13.48 (17,20 - 18,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=145 ym, QM5
o] n ! (A i
-14 89 [ N
8 1168 )1 168
° (ANl (ANl
3g 19 X F | - 14,48 (18,20 - 19,20) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtgriis, QM5 F v -14,48 (18,20 - 18,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=145 ym, QM5
-15 g§ I ”1 0 "1 1478 (18,50 - 19,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=145 ym, QM5
8 N i
3 N o
82 oo Vil lee 1% (19,20 - 20,20) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, lichtgriis, QM5 T e
16 boe o Y -15,78 (19,50 - 20,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=145 ym, QM5
% P00 N :” \\: :” \\:
[ 16,48 : — — Lo
21 i ,’1 (20,20 - 21,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 i ,’1 -16,58 (20,30 - 21,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=160 ym, QM5
-17 Y70 Y70
Aii o i
o3 Y - 17,48 n - - : m _h
§g 22 \F\ ,’1 (21,20 - 22,20) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ‘F\ ,’1 -17.58 (21,30 - 22,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=160 ym, QM5
o o o
-18  peg LAY 7 071
89 TR ERY
o
39 Y -18,48 - - = - m Y
g8 s Y[R (22,20 - 23,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 Ay - 18,58 (22,30 - 23,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGris, enkele detrituslensjes, M50=155 ym, QM5
-19 90 11172 11172
82 LA L
§§ N ,’1 -19.28 (23,00 - 24,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, veel houtige plantenresten, lichtgrijs, N ,’1 -19.28 (23,00 - 24,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=155 ym, QM5
83 24 | X[ 17s ams i
-20 8§ LN !
o - 7‘\ 7‘\
8§ ‘F\ ,’1 -20,28 (24,00 - 25,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, veel houtige plantenresten, lichtgrijs, ‘F\ ,’1 -20,28 (24,00 - 25,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=155 ym, QM5
2 [ QM5 e
g3 25 1) 1174 1) 1174
21§38 /ATEAY A
0| 7‘\ 7‘\
§g ‘F\ ,’1 -21,28 (25,00 - 26,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, ‘F\ ,’1 -21,28 (25,00 - 26,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=155 ym, QM5
o9 26 Y178 lichtgrijs, QM5 -
-22 58 Y Y
o Y N
§8 ‘F\ ,fl -22,28 (26,00 - 27,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, ‘F\ ,fl -22,28 (26,00 - 27,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=180 ym, QM5
09 (A i i S
27 / lichtgrijs, QM5 /
3 1) 1176 1) 1176
23 pes Y Y
] N 1
8§ ‘F\ ,’l -23,28 (27,00 - 28,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, ‘F\ ,’l - 23,28 (27,00 - 28,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=180 ym, QM5
o " M
g§ 28 Y77 lichtgrijs, QM5 N gy
-24 §g Y Ty
o 7‘\ 7‘\
o8 £ K -24,28 (28,00 - 29,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, £ K - 24,28 (28,00 - 29,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensies, M50=190 ym, QM5
o BHE L 20 Y178 lichtgrijs, QM5 Y7
-25 Ay Ay
- 7‘\ 7‘\
‘F\ ,’1 -25.28 (29,00 - 30,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, ‘F\ I’l -25.28 (29,00 - 30,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGirijs, enkele detrituslensjes, M50=190 ym,
4 bandd a0 Y17 lichtgrijs, QM5 Y47 Qms
-26 [ /IR i
‘| - 7‘\ 7‘\
F\ I - 26,28 (30,00 - 30,90) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, F\ I - 26,28 (30,00 - 30,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=190 ym, QM5
: 31 " eo lichtgrijs, QM5 g0
| Iy I\
-27 1 VN ] Vo
i F\ 7/“ -27.18 Sg (30,90 - 31,90) ZAND, zwak grindig, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige F\ 7/“ -27.18 (30,90 - 31,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=190 ym,
[ g0 plantenresten, lichtgrijs, QM5 [ QM5
e 32 1) 1181 239 ' ' 1181
28 ’ & : 2
LAYy R
K F\ i -28,18 5 83 (31,90 - 32,70) ZAND, zwak grindig, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige F\ K -28,18 (31,90 - 32,70) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=190 pm,
1182 8o plantenresten, lichtgrijs, QM5 Vgo QM5
s | -$se VA
- (] -
-29 z > 183 - 28,98 83 (32,70 - 33,00) ZAND, zwak grindig, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, veel houtige F> T 183 -28,98 (32,70 - 33,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, standaardGirijs, veel detrituslensjes, M50=190
ST R NG -29,28 =l B plantenresten, lichtgrijs, Veel verkoolde houtrestjes , QM5 £ -29,28 um, QM5
594 / /
8ggg 34 | ‘)l | 184 (33,00 - 34,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, | ‘)l | 184 (33,00 - 34,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=180 ym, QM5
.30 §g§g D lichtgrijs, Plaatselijk verkoolde houtrestjes , QM5 !
0939 = Ly
§g§g ‘F\ //“ - 30,28 (34,00 - 35,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten, ‘F\ //“ - 30,28 (34,00 - 35,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=180 ym, QM5
B 35 1,185 lichtgrijs, Plaatselijk verkoolde houtrestjes , QM5 1, 1185
0909 VN i 5 5 VN
- 31 - -31,00 - -31,00
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meters t.0.v. N.A.P.
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Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.
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Veldboorbeschrijving (klasse 2)

- 31,00
-31,28

-32,28

- 33,28

- 34,28

- 35,28

- 36,28

- 37,28

- 38,28

- 39,28

- 40,28

-41,28

-42,28

- 43,28

- 44,28

- 45,28

- 46,28

- 47,28

- 48,28

- 49,00

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

(34,00 - 35,00) ZAND, zwak organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig houtige plantenresten,

lichtgrijs, Plaatselijk verkoolde houtrestjes , QM5

(35,00 - 36,00) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig houtige plantenresten,
lichtgrijs, Plaatselijk verkoolde houtrestjes , QM5

(36,00 - 37,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(37,00 - 38,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(38,00 - 39,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(39,00 - 40,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(40,00 - 41,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(41,00 - 42,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5

(42,00 - 43,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QW5

(43,00 - 44,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(44,00 - 45,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(45,00 - 46,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(46,00 - 47,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(47,00 - 48,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QW5

(48,00 - 49,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QW5

(49,00 - 50,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(50,00 - 51,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5

(51,00 - 52,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QW5

(52,00 - 53,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QW5

Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

- 21 'gg (34,00 - 35,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=180 ym, QM5
ha (35,00 - 36,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=160 ym, QM5
- 32,28 (36,00 - 37,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele detrituslensjes, M50=160 m, QM5
- 33,28 (37,00 - 38,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGris, enkele detrituslensjes, M50=160 ym,
QM5
- 34,28 (38,00 - 39,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, standaardGrijs, M50=195 ym, QM5
- 35,28 (39,00 - 40,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
- 36,28 (40,00 - 41,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
-37.28 (41,00 - 42,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
- 38,28 (42,00 - 43,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=160 ym, QM5
- 39,28 (43,00 - 44,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=160 ym, QM5
- 40,28 (44,00 - 45,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=160 ym, QM5
-41.28 (45,00 - 46,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=155 ym, QM5
- 42,28 (46,00 - 47,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, standaardGrijs, M50=170 um, QM5
- 43,28 (47,00 - 48,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, standaardGrijs, M50=165 ym, QM5
- 44,28 (48,00 - 49,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig niethoutige plantenresten, standaardGrijs, M50=165 um, QM5
- 45,28 (49,00 - 50,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
- 46,28 (50,00 - 51,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=175 ym, QM5
- 47,28 (51,00 - 52,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
- 48,28 (52,00 - 53,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
- 49,00
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meters t.0.v. N.A.P.

Veldboorbeschrijving (klasse 2) Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

PB03

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld
i 8 = Dlaos T 49,00 (52,00 - 53,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5 T 208 jg'gg (52,00 - 53,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=170 ym, QM5
55e ol - 49,28 (53,00 - 54,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgris, QM5 N - 49, (53,00 - 54,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M560=170 um, QM5
[ [
2850 54 1) 1204 ) 204
Al
Y Y
8588 k K - 50,28 (54,00 - 55,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5 o - 50,28 (54,00 - 55,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=180 ym, QM5
0509 o (vl
§8§8 55 ') 1205 ') 1205
g§g§ Y Y
7\\ 7\\
§g§8 F\ I -51,28 (55,00 - 55,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, lichtgrijs, QM5 F\ I -51.28 (55,00 - 55,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, M50=180
534 / /
§8§8 56 | :( 1206 | :( 1 206 pm, QM5
60659 |, A |, ANl
600509 Vo Vo
§§§§ F\ ,’: - 52,18 (55,90 - 56,90) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, F\ :)‘ -52,18 (55,90 - 56,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=190 yum, QM5
5059 57 'Y p07 lichtgrijs, QM5 .
8253 o o
0959 oy =
§8§8 .y ‘F\ ,’1 -53,18 (56,90 - 57,90) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glauconiet, ‘F\ ,’1 -53,18 (56,90 - 57,90) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
8039 i i i o
0888 58 1208 lichtgrijs, QM5 Y 1208
oo b 7\\ 7\\
gggg " ﬁ} 209 -54,18 57,90 - 58,00) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, weini y;ﬂ; 209 54,18 (57,90 - 58,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, enkele kleibrokjes,
EER N - 54,28 9. metg 9 J ] 9 N - 54,28
8888 59 o kleibrokjes, Plaatselijk potkleibrokjes, QM5 o M50=210 ym, QM5
3838 | A 1210 (58,00 - 59,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 i ) 1210 (58,00 - 59,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
0989 " g 9 ) gri) A
5059 4 14 1 o [y
7 7 £ K - 55,28 (59,00 - 60,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 £ K - 55,28 (59,00 - 60,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=195 ym, QM5
o o
60 21 21
/ /
oM oM
7\\ 7\\
Z ‘F\ ,’1 - 56,28 (60,00 - 61,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ‘F\ ,’1 - 56,28 (60,00 - 61,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=210 pm,
o o
: HAAA 61 L1212 L1212 Qaus
\,, v \,, v
7\\ 7\\
k K - 57,28 (61,00 - 62,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 k K - 57,28 (61,00 - 62,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=220 ym, QM5
o o
62 1) 1218 1) 1218
/ /
oM oM
7\\ 7\\
k i - 58,28 (62,00 - 63,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 k i - 58,28 (62,00 - 63,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=210 ym, QM5
63 ) )
1) 214 1) 214
' '
1 \\\ 1 \\\
Y N
10k \F\ ,’1 -59,28 (63,00 - 64,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ‘F\ ,’l - 59,28 (63,00 - 64,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=250 ym,
1H o o
Sy o 1) 1215 1) 1215 ams
T i
7\\ 7\\
‘F\ ,’l - 60,28 (64,00 - 65,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ‘F\ ,’l - 60,28 (64,00 - 65,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=250 pm,
zzadng 68 V216 V216 Qams
30308 AN AN
23502 v vy
88388 - -61,.28 (65,00 - 65,40) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 - -61,.28
580 _ -
§8§8§ 66 N ,’1 - 61,68 (65,40 - 66,40) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig N I’l - 61,68 (65,40 - 66,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=180 ym, QM5
09090 i X . " YA
8§8§8 :,)\ 217 glauconiet, lichtgrijs, QM5 :,)\ 217
8858 e | Y] L 62,68
8§S§8 N ,’1 - 62,68 (66,40 - 67,40) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig N I’l T os (66,40 - 67,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=180 ym, QM5
20808 [ glauconiet, lichtgrijs, QM5 [
§g§g§ 7:[)\:218 :[)\:218
09090 [TERN TR
508098 68 Bl - 63,68 — - - — — Bl - 63,68 - - ~ — -
08983 noh ! (67,40 - 68,40) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig noh ’ (67,40 - 68,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=160 ym, QM5
050 (A i i i (A
§g§g§ C Y a1 glauconiet, lichtgrijs, QM5 :,)\ 1219
209 o \
seses ol 64,68 ) 16468
08989 69 N I (68,40 - 69,40) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig N ’ (68,40 - 69,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=180 ym, QM5
85358 /N glauconiet, lichtgrijs, QM5 I
56508 1 1220 I 1220
88988 T N
98588 70N F) 18588 (69,40 - 69,50) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig k) 15588 (69,40 - 69,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=180 ym, QM5
§g§g§ e glauconiet, lichtgrijs, QM5 o (69,50 - 70,50) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=220 ym, QM5
98858 |22 (69,50 - 70,50) ZAND, zwak grindig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 P )22t
HH 7 vy J
95382 t*j 222 ) gggg (70,50 - 71,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 txj 222 ) gggg (70,50 - 71,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
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meters t.0.v. N.A.P.

Veldboorbeschrijving (klasse 2) Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

PB04

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld
g83%8 7= - 67,00 ] (70,50 - 71,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 N - 67,00 (70,50 - 71,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijin grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
88858 X222 111222
88582 72 ] -67.78 - -67,78
95988 no ! (71,50 - 72,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 no ! (71,50 - 72,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
050 (Rl (Rl
§§§§§ 1) 1223 ') 1223
09090 / /
98388 78 | X[ 68,78 L 68,78
8g§§gg non e (72,50 - 73,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 non e (72,50 - 73,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
89328 ! :(\ 1224 1:(\ 1224
88582 Vo v
§g§3§ 74 ij 205 - 69,68 (73,40 - 74,00) ZAND, zwak grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 \\7/1 005 - 69,68 (73,40 - 74,00) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=320 ym, QM5
09690 [N (LN
09520 = VO
85888 Lo - 70,28 (74,00 - 74,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 Lo - 70,28 (74,00 - 74,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, lichtgrijs, M50=310 ym, QM5
38582 75 11226 11226
0Z050 [RaN| [RaN|
08958 LAY Vo
98982 7 71,18 (74,90 - 75,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatseljk zeer weinig £ -71,18 (74,90 - 75,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, standaardGrijs, weinig Kleibrokjes, M50=310 ym, QM5
seees :\), ! kleirestjes, QM5 1\)’ |
88858 76 L1227 L1227
62090 o [T
0%0%0 Y N
22o50d B ‘F\ ,’l -72.18 (75,90 - 76,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatselijk zeer weinig ‘F\ ,’1 72,18 (75,90 - 76,90) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, enkele kleibrokjes, M50=270
) ieoati o
77 X :,)\ 208 kleirestjes, QM5 :,)\ 208 pm, QM5
[T [T
N N
7 ‘F\ //1 -73,18 (76,90 - 77,60) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatselijk zeer weinig ‘F\ //1 - 73,18 (76,90 - 77,60) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=210 ym, QM5
28 1229 Kleirestjes, QM5 101229
N ! N
VA %\ ,’1 - 73,88 (77,60 - 78,60) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatselijk zeer weinig N ,’1 - 73,88 (77,60 - 78,60) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, enkele kleibrokjes,
v kleirestjes , QM5 [ M50=230 ym, QM5
1) 1230 1)) 280
/
[T [T
Y 7‘\
N - 7488 (78,60 - 79,20) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, Plaatselijk zeer weinig ‘k\ A - 74,88 (78,60 - 79,20) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, M50=210 pm, QM5
| :231 kleirestjes , QM5 1/x\1 23
- 7548 (79,20 - 80,20) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ﬁiﬂ - 75,48 (79,20 - 80,20) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=280 ym, QM5
o
(A
1) 1232 1) 1232
[N
RN
- 76,48 cidl || (80,20 - 80,50) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 L‘Q - 76,48 (80,20 - 80,50) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=280 ym, QM5
- 76,78 g 83 (80,50 - 81,30) ZAND, zwak grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, I ,”‘ - 76,78 (80,50 - 81,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, weinig kleibrokjes,
233 ] §g Plaatselijk zeer weinig kleirestjes , QM5 11233 M50=410 ym, QM5
E og \/7\\
- 77,58 goggg (81,30 - 82,30) ZAND, sterk grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 F\ ,’T - 77,58 (81,30 - 82,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardGrijs, M50=400 ym, QM5
o030 o
s e
59895 v
- 78,58 g oggggg (82,30 - 83,30) ZAND, sterk grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ‘F\i’l - 78,58 (82,30 - 83,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, M50=400 pm, QM5
0 0-0
1235 5985829 128
Zo2os (AN
388559 v
- 79,58 Sggggg (83,30 - 84,30) ZAND, sterk grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 v - 79,58 (83,30 - 84,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, M50=390 pm, QM5
828282 N
036 5389828 Y oge
932588 L
- 80,58 i 838383 (84,30 - 84,70) ZAND, sterk grindig, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 o - 80,58 (84,30 - 84,70) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, standaardGrijs, M50=390 pm, QM5
02090
LN -80,98 ] (84,70 - 85,70) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrils, £ -80,98 (84,70 - 85,70) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, lichtgriis, weinig Kieibrokjes, M50=320 um,
X VY og7 weinig kleibrokjes, QM5 :‘): :237 QM5
i (AN
ggesess [l Y :\: v :‘:
§§§§§§§ \F\ ,’1 -81,98 (85,70 - 86,70) ZANI;), silt_ig, mfet grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, ‘F\ ,’l -81,98 (85,70 - 86,70) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, lichtgrijs, M50=315 ym, QM5
segegse X 1Y 1230 weinig kleibrokjes, QM5 Y 2s
5950695 87 [y [
00069600 [TAY1 VAN
020%0%0 7‘\ 7‘\
g§3§g§g N -82,98 (86,70 - 87,30) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, N - 82,98 (86,70 - 87,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch middelgrof grind, lichtgrijs, enkele kleibrokjes, M50=310
g859888 Vi weinig Kleibrokjes, QM5 11240 pm, QM5
8§8§8§8 88 f\j’\‘ -83,58 (87,30 - 88,30) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, veel f\j’\‘ -83,58 (87,30 - 88,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardBruin, veel kleibrokjes, M50=305
5982593 Y ag kleibrokjes, QM5 Y gt um, QM5
9398582 A
3888583 i i
69090 Y Y
§8§8§8§ 89 X I ><4‘ 242 - 84,58 (88,30 - 89,30) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, veel | ><4‘ 242 - 84,58 (88,30 - 89,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardBruin, veel kleibrokjes, M50=310
©09q0 Ly N LU kleibrokjes, Vertoering 273 op 88.10 meter-maaiveld, QM5 Ly - pm, QM5
85,00 85,00
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meters t.0.v. N.A.P.

Veldboorbeschrijving (klasse 2) Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld
-85 ggggggg 89 f N - 85,00 (88,30 - 89,30) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgrijs, veel B - 85,00 (88,30 - 89,30) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardBruin, veel kleibrokjes, M50=310
§g§g§g§ LNl 242 kleibrokjes, Vertoering 273 op 88.10 meter-maaiveld, QM5 LNl 242 pm, QM5
9855252 90 {10 1858 (89,30 - 89,50) ZAND, siltig, met grind, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, lichtgriis, veel i 18558 (89,30 - 89,50) ZAND, niet organisch, middelgrof, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardBruin, veel Kieibrokjes, M50=310
-86 5959899 no kleibrokjes, QM5 no pm, QM5
§8§8§8§ — ! )i 1243 (89,50 - 90,50) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 ! )i 1243 (89,50 - 90,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, standaardBruin, M50=180 ym, QM5
0895359 Y PRy
8895889 91 Loy -86.78 __ _ _ S Loy -86.78 _ _ _ _
.87 0328383 noh ’ (90,50 - 91,50) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 noh ’ (90,50 - 91,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardBruin, M50=170 ym, QM5
o o o
3888588 1)) 1244 1) 1244
sssessst ll oa X
0959590 oy R
.gg  [oc8ssss b -87.78 (91,50 - 92,50) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 b -87.78 (91,50 - 92,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardBruin, M50=170 um, QM5
\ \
s85858s 1245 i
sssessel 1 f oa |)|1
05050 N N
.gg  3sgeses b - 88,78 (92,50 - 93,50) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 b - 88,78 (92,50 - 93,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardBruin, enkele Kleibrokjes, M50=160 um, QM5
05050 -
ggggggg — :\)':246 :\)11246
EE Y By
8858538 94 1A k-] -89,78 k- -89,78
- 90 Sgé’gggg noh ’ (93,50 - 94,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 noh ’ (93,50 - 94,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
020%0%0 LN )
3888582 V) 247 1) 1247
9838388 95 b 9078 E-) 90,78
-9 8895883 n A e (94,50 - 95,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 n A el (94,50 - 95,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
v, \y
°§§g°g° h 3243 ] 24
9889282 9 %
05050 N N
Lgp  eBesses b -91,78 (95,50 - 96,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 b -91.78 (95,50 - 96,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
53030
9299858 1249 1249
0908090 97 Y ‘\: I \\:
HH - -
.93 ‘F\ ,’1 -92,78 (96,50 - 97,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 ‘F\ ,’1 -92,78 (96,50 - 97,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
(Al o
') 250 1), 1250
(AN (AN
[TERN [TERN
14 98 (o 93,78 . . - — : - - -93,78 - - — — - =
-94 ] AR (97,50 - 98,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 not (97,50 - 98,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
i 1)1 251 st
0 i :/’ | :/, y
11 99 \ \
& i b - 94,78 98,50 - 99,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig gli lichtgrijs, QM5 b - 94,78 98,50 - 99,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig gi lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
.95 o & no (98,50 - 99,50) , niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, no (98,50 - 99,50) , niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, =190 pm,
L 1) 1252 ) j2s2
l \ ! \
1t 100 | K|y -95.78 E - 95,78
- 96 noh ’ (99,50 - 100,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 noh ’ (99,50 - 100,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, enkele kleibrokjes, M50=190 ym, QM5
(Al o
') 1253 1) 1253
) i
101 X[ ¢ - ~96.78 . . _ — E-) - 96,78 - . - ___ —_
- 97 noh ’ (100,50 - 101,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 noh ’ (100,50 - 101,50) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=140 ym, QM5
L (Al
') 1254 ') 1254
102 X L’, \ L’, \
t -97,78 N - - ™ - m - -97,78
- 98 Iy/ipss  -97.88 (101,50 - 101,60) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, QM5 Iy/ipss  -97.88 (101,60 - 102,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=100 ym, QM5
k) - 98,28 Ut i R L U e T ) A k) -98,28 (102,00 - 103,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=145 ym, QM5
o (102,00 - 103,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 o g , , g > Tin, » DOl 99 » flemgrijs, Mo9=145 pm,
zedaze g 103 A1) iose )1 256
695000500 (AN (AN
-99 095989390 TRy FaY
090%09%0%0 Y N
555058533 ‘F\ i - 99,28 103,00 - 104,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 ‘F\ i - 99,28 103,00 - 104,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=145 um, QM5
959085953 N 9 ] ) g9 gri) N 9 ) 99 gri)
8588555521 1l 104 | K |1 | 057 1Y 1257
-100  [38888588 A o
059598958 L !y
§8§8§8§8§ ‘F\ ,’1 - 100,28 (104,00 - 105,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 ‘F\ I’l - 100,28 (104,00 - 105,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
R 5N oss Y osg
-101 695050500 L L
° 8§2§8§8§8 L’\i -101,28 L,‘i -101,28
ggggggggg 106 noh ’ (105,00 - 106,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 noh ’ (105,00 - 106,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=195 ym, QM5
025962020 ) )
885283582 '), 259 ') 1259
-102 $558959898 Y Y
02090%0%0 Y N
3§3§3§3§8 ‘F\//“ - 102,28 (106,00 - 107,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5 ‘F\//“ - 102,28 (106,00 - 107,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
0999090501 1 107| X |' ' 260 |\ | 260
595269620 Y Y
-103 £t - 103,00 £t - 103,00
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meters t.0.v. N.A.P.
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Veldboorbeschrijving (klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

10777 - 103,00 (106,00 - 107,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
v 1260 10328 (107,00 - 107,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
,\\
108 A £ - 103,68 (107,40 - 108,40) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig gimmer, standaardgrijs,
! \), ! 261 weinig kleibrokjes, QM5
(AN}
109 @ i i
F\fﬂ‘ - 104,68 (108,40 - 109,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
3 :( 3 262 weinig kleibrokjes, QM5
\/ Y
110 X £ - 105,58 (109,30 - 110,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1263
ANl
o
N
11 X ‘F\ ki - 106,58 (110,30 - 111,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
(R
') 1264
ANl
o
N
112 X b - 107,58 (111,30 - 112,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1), 1265
AN
o
il
1| Y |5 ki - 108,58 (112,30 - 113,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
[
L) 1266
)
[T
R
114 X b K -109,58 (113,30 - 114,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1267
ANl
o
N
115 X E K -110,58 (114,30 - 115,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1268
ANl
o
N
116 X b -111,58 (115,30 - 116,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1269
ANl
o
R
117 X ‘F\ I’l - 112,58 (116,30 - 117,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
(A
11270
ANl
o
N
118 X ‘F\ I’l - 113,58 (117,30 - 118,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
)27
ANl
o
N
119 X ‘F\ ,’1 - 114,58 (118,30 - 119,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1272
ANl
o
N
120 X ‘F\ ,’1 - 115,58 (119,30 - 120,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
1) 1273
AN
o
N
121 | Y |5 - 116,58 (120,30 - 121,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, QM5
i
L) o7
ANl
o
il
122 X ‘F\ ,’1 - 17,58 (121,30 - 122,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5
[
1) 1275
)
N Vi
R
123 X b - 118,58 (122,30 - 123,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgriis, QM5
i
1) 1276
ANl
o
N
124 X E K 119,58 (123,30 - 124,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5
i
277
ANl
o
N
125 X Niag 12098 (124,30 - 125,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgriis, QM5
s
L 121,00

Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

" - 103,00 (106,00 - 107,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
1/)\ | 260 - 103,28 (107,00 - 107,40) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
o
,’1 - 103,68 (107,40 - 108,40) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, sporadisch fijn grind, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=195 ym,
L ams
1261
Y
Y
F\ I - 104,68 (108,40 - 109,30) ZAND, zwak organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, donkergrijs, M50=195 ym, QM5
1262
b 7,’1 - 105,58 (109,30 - 110,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
i
11263
ANl
o
N
£ ,’1 - 106,58 (110,30 - 111,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=195 ym, QM5
i
1), 1264
ANl
o
N
£ ,’1 - 107,58 (111,30 - 112,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
i
1), 1265
ANl
o
il
b - 108,58 (112,30 - 113,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 um, QM5
[
1)1 266
)
[T
K
b - 109,58 (113,30 - 114,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
\I
1) 1267
ANl
o
N
b - 110,58 (114,30 - 115,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 m, QM5
\I
1) 1268
ANl
o
N
b - 111,58 (115,30 - 116,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
\I
1) 1269
ANl
o
Y
b - 112,58 (116,30 - 117,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichigrijs, M50=190 um, QM5
\I
1) 1270
ANl
o
Y
b - 113,58 (117,30 - 118,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
\I
) 1o7q
ANl
o
Y
b - 114,58 (118,30 - 119,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 zm, QM5
(R
1272
ANl
o
N
b - 115,58 (119,30 - 120,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 um, QM5
i
1) 1273
ANl
o
N
b - 116,58 (120,30 - 121,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 um, QM5
i
1) 1274
ANl
o
il
\F\ ,’1 - 117,58 (121,30 - 122,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, lichtgrijs, M50=190 ym, QM5
[
1) 1275
)
N \\\
K
b - 118,58 (122,30 - 123,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 um, QM5
\I
1) 1276
ANl
o
N
k K -119,58 (123,30 - 124,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 gm, QM5
\I
1) la77
ANl
o
N
Niog 12098 (124,30 - 125,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
|
- - 121,00
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meters t.0.v. N.A.P.

-121

-122

-123

124

-125

-126

-127

- 128

- 129

-130

- 131

-132

-133

-134

-135

-136

-137

-138

PB06

- 139

287

292

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

- 121,00

Veldboorbeschrijving (klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

(124,30 - 125,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5

-121,58

(125,30 - 126,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5

- 122,58

(126,30 - 127,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5

- 123,58

(127,30 - 128,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5

- 124,58

(128,30 - 129,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardgrijs, QM5

- 125,58

(129,30 - 130,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

- 126,58

(130,30 - 131,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

- 127,58

(131,30 - 132,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

- 128,58

(132,30 - 133,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

- 129,58

(133,30 - 134,30) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

- 130,58

-131,08

(134,30 - 134,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
QM5

(134,80 - 135,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
Zeer vast sterk siltig zand, QM5

- 132,08

(135,80 - 136,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
Zeer vast sterk siltig zand, QM5

- 133,08

(136,80 - 137,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
Zeer vast sterk siltig zand, QM5

(137,80 - 138,00) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, standaardgrijs,
Zeer vast sterk siltig zand, QM5

(138,00 - 139,00) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, weinig kleibrokjes, QM5

-135,28

(139,00 - 140,00) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, weinig kleibrokjes, QM5

- 136,28

(140,00 - 141,00) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, weinig kleibrokjes, QM5

-137,28

(141,00 - 141,80) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, weinig kleibrokjes, QM5

- 138,08

(141,80 - 142,80) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, veel kleibrokjes, Uiterst kleiig zand, QM5

- 139,00

Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

- 121,00 (124,30 - 125,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 121,58 (125,30 - 126,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 122,58 (126,30 - 127,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 123,58 (127,30 - 128,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 124,58 (128,30 - 129,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 125,58 (129,30 - 130,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 126,58 (130,30 - 131,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 127,58 (131,30 - 132,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 128,58 (132,30 - 133,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
-129,58 (133,30 - 134,30) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 130,58 (134,30 - 134,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 131,08 (134,80 - 135,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 132,08 (135,80 - 136,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 133,08 (136,80 - 137,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- ]gj’g"a ; (137,80 - 138,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
i (138,00 - 139,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, enkele kleibrokjes, M50=190 ym, QM5

-135.28 (139,00 - 140,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 136,28 (140,00 - 141,00) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
-137.28 (141,00 - 141,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=190 ym, QM5
- 138,08 (141,80 - 142,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=180 um, QM5
- 139,00
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meters t.o.v. N.A.P.

- 139

PB06

- 140

- 141

- 142

- 143

-144

- 145

-146

-147

BK PBO1 (Qint = 36,0mm) :
GWS PB01 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PBO1 :

OK filter PBO1 :

Materiaal PBO1 :

BK PB02 (Qint = 36,0mm) :
GWS PB02 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PBO2 :

OK filter PB02 :

Materiaal PB02 :

BK PBO03 (@int = 36,0mm) :
GWS PB03 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PBO3 :

OK filter PB0O3 :

Materiaal PBO3 :

BK PB04 (@int = 81,4mm) :
GWS PB04 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PB04 :

OK filter PB04 :

Materiaal PB04 :

BK PBO05 (@int = 36,0mm) :
GWS PBO5 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PBO5 :

OK filter PBO5 :

Materiaal PBO5 :

BK PBO06 (Qint = 81,4mm) :
GWS PB06 d.d. (23-10-2023) :
BK filter PBO6 :

OK filter PBO6 :

Materiaal PBO6 :

GWS MB001 d.d. (23-10-2023) :
G.H.G. MB001 d.d. (23-10-2023) :
G.L.G. MB001 d.d. (23-10-2023) :

Veldboorbeschrijving

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

to.v. NAP.

+4,50m
+2,64m
-4,28m
-528m
pvc
+4,47m
+3,00m
-26,28 m
-27,28m
pvc
+4,44m
+2,99m
-57,28m
-59,28 m
pvc
+4,41m
+2,99m
-78,28m
-80,28 m
pvc
+4,38m
+2,98m
-9428 m
-9528 m
pvc
+4,35m
+2,73m
138,28 m
140,28 m
pvc
+2,32m
+2,72m
+2,12m

(klasse 2)

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

(141,80 - 142,80) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, veel kleibrokjes, Uiterst kleiig zand, QM5

Laboratoriumbeschrijving (geroerd, klasse 2)

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P.

(142,80 - 143,80) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, veel kleibrokjes, Uiterst kleiig zand, QM5

(143,80 - 144,80) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, veel kleibrokjes, Uiterst kleiig zand, QM5

- 141,08

t.0.v. maaiveld
+0,78 m
-1,08 m
-8,00m
-9,00m

+0,75m
-0,72m
-30,00 m
-31,00m

+0,72m

-0,73m
-61,00m
-63,00m

+0,69m

-0,73m
-82,00m
-84,00m

+0,66 m
-0,74m
-98,00 m
-99,00 m

+0,63m
-0,99m
-142,00 m
- 144,00 m

-1,40m
-1,00m
-1,60m

(144,80 - 145,70) ZAND, kleiig, niet organisch, fijn, subrond, bol, weinig glimmer, weinig
glauconiet, standaardgrijs, veel kleibrokjes, Uiterst kleiig zand, QM5

(145,70 - 146,70) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

(146,70 - 147,70) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

(147,70 - 148,70) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

(148,70 - 149,70) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

(149,70 - 149,90) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

Ec

300 puS/cm

420 puS/cm

230 puS/cm

220 uS/cm

600 uS/cm

540 puS/cm

(149,90 - 150,00) KLEI, sterk zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

Maatvoering in meters t.0.v. maaiveld

118900 M (141,80 - 142,80) ZAND, siltig, niet organisch, fijn, subrond, bol, standaardGrijs, M50=180 um, QM5
(142,80 - 143,80) SILT, sterk zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5
- 140,08 (143,80 - 144,80) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, donkergrijs, M50=180 ym, QM5
- 141,08 (144,80 - 145,70) ZAND, niet organisch, fijn, subrond, bol, donkergrijs, weinig siltiensjes, M50=180 um, QM5

-141,9

-142,9

-143,9

-144,9

(145,70 - 146,70) KLEI, zwak zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5

(146,70 - 147,70) KLEI, sterk zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5

(147,70 - 148,70) KLEI, zwak zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5

(148,70 - 149,70) KLEI, zwak zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5

(149,70 - 150,00) KLEI, zwak zandig, niet organisch, donkergrijs, QM5
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KEIEN / KEITJES / OVERIGE*

KEIEN, met grind

KEIEN, met zand

KEIEN, met silt

KEIEN, met klei

GRIND

GRIND met keien

GRIND, zwak zandig

GRIND, sterk zandig

GRIND, siltig

GRIND, kleiig

MONSTERNAME

[l
N

A Geroerd monster

N

% Ongeroerd monster

PEILBUIZEN

Blinde buis / stijgbuis

* Overige niet binnen NEN-EN-ISO-14688-1
onderscheiden hoofdgrondsoorten

Filter
AFKORTINGEN
MB = Mechanische boring
HB of HBS = Handboring
PB = Peilbuis / Piezometer
GWS = Grondwaterstand
GHG = Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
GLG = Gemiddeld Laagste Grond
EC = Elektrische geleidbaarheid

ZAND

ZAND

ZAND, met keien

ZAND, zwak grindig

ZAND, sterk grindig

ZAND, siltig

ZAND, kleiig

SILT

SILT, met keien

SILT, zwak grindig

SILT, sterk grindig

SILT, zwak zandig

SILT, sterk zandig

Grind

Zand

Klei / Bentoniet

> >2 Uitkomende grond
Wegverhardingsmateriaal

Grout

KLEI

KLEI

KLEI, met keien

KLEI, zwak grindig

KLEI, sterk grindig

KLEI, zwak zandig

KLEI, sterk zandig

VEEN (HUMUS, DETRITUS)

VEEN, zwak zandig

VEEN, sterk zandig

VEEN, siltig

GEOHYDROLOGISCHE GEGEVENS

Actuele grondwaterstand direct na boren

- bepaald

e Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
(GHG)

oy Gemiddeld Laagste Grondwaterstand

(GLG)

ORGANISCH STOF GEHALTE

Organische stof niet vastgesteld conform
norm

Niet organisch

Zwak organisch

Sterk organisch

=
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