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SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van Het Flevo-Landschap archeologisch onderzoek uitgevoerd voor
het plangebied Noorderwold-Eemvallei, aan de Ibisweg e.o. in de gemeente Zeewolde. De initiatief-
nemer heeft het voornemen om natuur te ontwikkelen en natuurlandbouw te realiseren. Ook worden
delen van het plangebied bestemd voor woningbouw. Om deze ontwikkelingen mogelijk te maken,
moet eerst een wijziging van het bestemmingsplan te worden doorgevoerd. Hierbij moet ook inzichte-
lijk te worden gemaakt welke archeologische waarden binnen het plangebied kunnen worden ver-
wacht.

In een eerdere fase heeft Econsultancy een inventariserend veldonderzoek, verkennende fase (fase
1), uitgevoerd. Uit dit onderzoek is gebleken dat in een deel van het plangebied archeologische waar-
den worden verwacht, die door de geplande ingrepen worden bedreigd. Deze eerste fase geeft aan-
leiding tot een volgende, karterende fase (fase 2). Daarnaast is voor een ander deel van het terrein
een aanvullend verkennend booronderzoek (fase 1) uitgevoerd.

Karterend booronderzoek westelijk bouwblok

Het karterend booronderzoek heeft betrekking op één van de twee potentiéle woningbouwlocaties
(zoekgebied rood), die in de eerdere fase zijn onderzocht. Tijdens deze eerdere fase is gebleken dat
ter plaatse van het westelijke bouwblok, sprake is van een intacte pleistocene ondergrond en daar-
mee van een hoge archeologische potentie. Het karterend onderzoek is uitgevoerd om deze potentie
nader te onderzoeken. Het karterend onderzoek heeft uitgewezen dat binnen de westelijke bouwloca-
tie drie potentiéle vindplaatsen aanwezig zijn. Hier zijn harde indicatoren aangetroffen in de vorm van
verbrande hazelnootdoppen. Deze potenti€le vindplaatsen hebben een oppervlakte van 1.700 m? op
een totaal oppervlak van 2,6 ha.

Econsultancy adviseert om in het kader van de bestemmingsplanwijziging op deze potentiéle vind-
plaatsen een archeologische dubbelbestemming te leggen. De archeologische waarden worden be-
neden -9 m NAP verwacht. Geadviseerd wordt om in het bestemmingsplan een onderzoeksplicht op
te nemen voor verstorende werkzaamheden beneden -9 m NAP (ca. 4 m —mv). Mocht de initiatief-
nemer tot verstorende activiteiten (incl. heien) beneden -9 m NAP willen overgaan binnen deze poten-
tiéle vindplaatsen, dan dienen deze locaties eerst te worden gewaardeerd door middel van een inven-
tariserend veldonderzoek, waarderende fase, door middel van boringen.

In het overige deel van het onderzochte gebied zijn geen harde archeologische indicatoren aangetrof-
fen. Voor dit deel wordt geadviseerd om de bestaande archeologische dubbelbestemming op te hef-
fen.

Aanvullend verkennend booronderzoek

Het aanvullend verkennend booronderzoek heeft betrekking tot de strook tussen de al eerder onder-
zochte potentiéle woningbouwlocaties. Doel van het aanvullend onderzoek was om te onderzoeken of
er in dit gebied vanuit archeologisch oogpunt meer of minder geschikte locaties aanwezig zijn voor de
eventuele uitbreiding van het “zoekgebied rood”. Het aanvullend verkennend onderzoek heeft aange-
toond dat de pleistocene ondergrond in het westelijke deel van de onderzochte raai intact is. In dit
deel moet rekening worden gehouden met resten uit het Laat-Paleolithicum en het Mesolithicum. In
de Oude Getijde Afzettingen worden hier geen archeologische waarden verwacht. In het oostelijke
deel is de pleistocene ondergrond geérodeerd. Hier is de archeologische potentie laag. In het uiterste
oosten is in de ondergrond wel een Oude Getijde-geul met bijbehorende oeverafzettingen aangetrof-
fen, maar er zijn geen gerijpte niveaus aanwezig, waardoor de archeologische potentie voor de Oude
Getijde Afzettingen ook hier laag is.
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Wanneer de initiatiefnemer het voornemen heeft om het “zoekgebied rood” uit te breiden in de onder-
zochte strook, dan verdient het de aanbeveling die uitbreiding te zoeken in het oostelijke deel van de
onderzochte strook. Hier is de kans het groots dat de pleistocene ondergrond aan weerszijden van de
onderzochte strook ook is verstoord en daarmee de archeologische potentie laag is. Wel zal ook hier
eerst een verkennend booronderzoek moeten worden uitgevoerd om deze hypothese te toetsen.

Bovenstaande is een advies van Econsultancy. Dit advies moet worden getoetst door de bevoegde
overheid, de gemeente Zeewolde, die vervolgens beslist of en in welke vorm vervolgonderzoek moet
worden uitgevoerd.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Econsultancy wil de opdrachtgever er daarom ook op wijzen dat, mochten tijdens
de geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen, er conform artikel
5.10 van de Erfgoedwet uit juli 2016 een meldingsplicht geldt bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoedz, de gemeente Zeewolde of de provincie
Flevoland.

2 Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl of tel: 033-4217456.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van Het Flevo-Landschap archeologisch onderzoek uitgevoerd voor
het plangebied Noorderwold-Eemvallei, aan de Ibisweg e.o. in de gemeente Zeewolde. De initiatief-
nemer heeft het voornemen om natuur te ontwikkelen en natuurlandbouw te realiseren. Ook worden
delen van het plangebied bestemd voor woningbouw. Om deze ontwikkelingen mogelijk te maken,
moet eerst een wijziging van het bestemmingsplan te worden doorgevoerd. Hierbij moet ook inzichte-
lijk te worden gemaakt welke archeologische waarden binnen het plangebied kunnen worden ver-
wacht. De noodzaak tot archeologisch onderzoek vloeit voort uit het Verdrag van Malta (1992) en de
Wet ruimtelijke ordening (Wro, 2006).

In een eerdere fase heeft Econsultancy een inventariserend veldonderzoek, verkennende fase (fase
1), uitgevoerd.® Uit dit onderzoek is gebleken dat in een deel van het plangebied archeologische
waarden worden verwacht, die door de geplande ingrepen worden bedreigd. Deze eerste fase geeft
dus aanleiding tot een volgende, karterende fase (fase 2). Deze karterende fase wordt deels als
booronderzoek en deels als proefsleuvenonderzoek uitgevoerd. Daarnaast zal een deel van het plan-
gebied alsnog door middel van een verkennend booronderzoek worden onderzocht. Deze rapportage
heeft betrekking op het karterend booronderzoek (hoofdstuk 2) en het aanvullend verkennend boor-
onderzoek (hoofdstuk 3). Het proefsleuvenonderzoek zal in een aparte rapportage worden uitgewerkt.

Voorafgaand aan het veldonderzoek is een Programma van Eisen (PVE) opgesteld door drs. A.J.
Waullink (senior prospector), dat is goedgekeurd door de bevoegde overheid, de gemeente Zeewolde.*
Het veldonderzoek zelf is uitgevoerd in februari en maart 2019 door drs. A.J. Wullink en drs. J. Holl
(senior prospector). De mechanische boringen zijn verricht door de Daemen milieutechniek uit Prin-
senbeek. De monsters van het karterend onderzoek zijn gezeefd en gedroogd door ADC Archeopro-
jecten. De zeefresiduen zijn geanalyseerd door dr. I. Devriendt van Archeo Lithics uit Gent. Het rap-
port is opgesteld door drs. A.J. Wullink, met medewerking van dr. I. Devriendt, en gecontroleerd door
drs. A.H. Schutte (senior KNA-archeoloog).

1.1 Beschrijving van het onderzoeksgebied

Het plangebied ligt in het noorden van de gemeente Zeewolde, pal ten zuiden van de rijksweg A6 en
iets ten oosten van de Rijksweg A27. Het grootste deel van het plangebied ligt ten noorden van de
Ibisweg. Een kleiner deel ligt ten zuiden hiervan en ten oosten van de Wulptocht. De totale oppervlak-
te van het plangebied is circa 185 ha. De ligging van het plangebied is weergegeven in figuur 1.

Het plangebied wordt doorsneden door de Wulptocht en de Ibisweg. Het gebied is grotendeels in
gebruik als akkerland. Daarnaast zijn er enkele bosschages aanwezig. Het plangebied is opgedeeld
in drie deellocaties: deellocatie 1 ligt ten noorden van de lbisweg en ten westen van de Wulptocht.
Deellocatie 2 ligt ten noorden van de Ibisweg en ten oosten van de Wulptocht en deellocatie 3 ligt ten
zuiden van de Ibisweg. Deze rapportage heeft betrekking op werkzaamheden in deelgebied 1.

De initiatiefnemer, het Flevo-Landschap, heeft het voornemen om in het plangebied natuur te ontwik-
kelen, in combinatie met natuurlandbouw en een beperkt oppervlak aan bebouwing. Het totale opper-
vlakte van het plangebied is circa 185 ha. Hiervan zal circa ha 105 worden bestemd voor natuuront-
wikkeling, waarbij 36 ha als bosland wordt ontwikkeld en 68,5 ha als kleimoeras. Verder is 40 & 50 ha
bestemd voor natuurlandbouw en 7,5 ha voor woningbouw (‘zoekgebied rood’). In het kader van de
herontwikkeling wordt ook de Wulptocht verlegd en worden een aantal nieuwe watergangen aange-
legd.

3 Wullink, 2018
* Wullink, 2019
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Van de voorgenomen ontwikkelingen vormen de aanleg van het kleimoeras, het graven van water-
gangen en de bouw van woningen een potentiéle bedreiging voor eventueel aanwezige archeolo-
gische waarden.

1.2 Voorgenomen werkzaamheden

Aanleg kleimoeras

In het plangebied wordt circa 70 ha kleimoeras aangelegd. Hiertoe wordt het polderpeil, dat nu op -
6,2 m NAP ligt (1,7 m —mv), opgezet tot -5,0 m NAP (0,5 m —mv) en wordt de bodem afgegraven tot -
5,5 m NAP (1,0 m —mv). Daarnaast wordt riet aangeplant in deze moerassen, waardoor rekening
moet worden gehouden met verstoring door rijping tot circa -6,5 m NAP.

Graven watergangen

Als onderdeel van de natuurontwikkeling wordt de Wulptocht, die nu deels door het plangebied loopt,
verlegd naar de rand van het plangebied. Verder worden er tussen en langs de verschillende kleimoe-
rassen nieuwe watergangen aangelegd. In totaal wordt 3.800 m aan nieuwe watergang aangelegd.
De watergangen worden aangelegd tot -6,5 m NAP (2,0 m —-mv).

Ontwikkelingslocaties woningen

In het plangebied wordt circa 7,5 ha voor woningbouw gereserveerd. De woningen zullen worden
onderheid en de heiwerkzaamheden vormen een bedreiging voor eventueel aanwezige archeolo-
gische waarden. In de eerste fase van het onderzoek, in 2018, zijn binnen deellocatie 1 twee potenti-
ele woningbouwlocaties onderzocht: het westelijke bouwblok en het oostelijke bouwblok. Het karte-
rend onderzoek heeft betrekking op het westelijk bouwblok. Het aanvullend verkennend onderzoek
heeft betrekking op het gebied tussen de twee bouwblokken in.

1.3 Resultaten vooronderzoek en archeologische verwachting

Aan de hand van het in 2018 door Econsultancy uitgevoerde onderzoek kan de landschappelijke con-
text worden geschetst.

In het plangebied ligt op de flank van het Pleistocene dal van de Eem. De pleistocene ondergrond
bestaat uit fluvioperiglaciale afzettingen met daarop een dunne laag dekzand uit het Laat-Glaciaal. In
het westelijke deel van deellocatie 1, ter plaatste van het westelijke bouwblok, ligt dit pleistocene
maaiveldniveau tussen -10 en -11 m NAP. In oostelijke richting loopt het maaiveld af tot -14 m NAP
ter plaatse van een Holocene getijdegeul. In het oosten van deellocatie 1, aan de oostkant van de
getijdegeul, ligt het pleistocene maaiveld tussen -9 en -10 NAP. De getijdegeul zelf heeft de pleisto-
cene ondergrond geérodeerd. Het pleistocene maaiveld buiten de geul lijkt intact. In de onderzochte
terreindelen ten westen van de geul (m.n. in het westelijke bouwblok), worden beekeerdgronden en
slecht ontwikkelde podzolbodems aangetroffen. Ten oosten van de geul zijn goed ontwikkelde pod-
zolbodems aanwezig.

In het midden van het Holoceen vernat het gebied. Hierbij wordt eerst Basisveen gevormd. Later komt
het gebied onder mariene invioed te staan (Oude Getijde Afzettingen/Wormer Laagpakket). Dwars
door het plangebied loopt een Wormer-getijdegeul, die waarschijnlijk het oudere pleistocene dal volgt.
Op het AHN is de jongste fase van de geul duidelijk zichtbaar, in de vorm van een restgeul met oe-
verwallen. Tijdens het eerdere onderzoek zijn twee boorprofielen dwars over de geul geplaatst, waar-
bij de morfologie van de geul in detail is vastgelegd. De geul heeft zich diep in de pleistocene onder-
grond ingesneden (dieper dan -14 m NAP) langs de geul komen kleiige, maar gerijpte oeverafzettin-
gen voor. De jongste fase van de oeverafzettingen zijn vrij zandig. De oeverafzettingen liggen op ou-
dere restgeulafzettingen of op komafzettingen. In de kommen buiten het directe bereik van de geul
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worden kleien afgewisseld met Hollandveen aangetroffen. De top van de Wormer-afzettingen ligt tus-
sen -5,7 en -7,5 m NAP, waarbij de oeverwallen relatief hoog liggen en de restgeul en de kommen
relatief laag. Een deel van de oeverafzettingen ligt in het bereik van de geplande verstoringen.
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Nadat in het Laat-Neolithicum een einde komt aan de mariene activiteit in het gebied, raakt het ge-
bied overveend. Vanaf de Bronstijd ontstaan er meren in het gebied, waardoor het veen wordt geéro-
deerd. In het plangebied komen sporadisch restanten van het Hollandveen voor op de Wormer-
afzettingen. Het verslagen veen wordt in de meren afgezet als grofdetritische gyttja van de Flevo
Laag. In de Romeinse tijd komen de meren in verbinding te staan met de Waddenzee, waardoor de
influx van klastisch sediment steeds groter wordt. Deze afzettingen vormen de Almere Laag. Uiteinde-
lijk ontstaat de Zuiderzee en verdwijnt de organische component in het sediment. Deze klastische
afzettingen vormen de Zuiderzee Laag. Deze afzettingen worden aan het maaiveld aangetroffen.

Op basis van de hierboven beschreven opeenvolging worden in het plangebied twee potentiéle ar-
cheologische niveaus verwacht. Het onderste archeologische niveau betreft de pleistocene onder-
grond. Waar de top van de pleistocene afzettingen intact is, dus waar een podzolbodem of beekeerd-
grond, al dan niet met een afdekkende basisveenlaag, aanwezig is, worden resten uit het Laat-
Paleolithicum en het Mesolithicum verwacht. Dit niveau ligt tussen -9 en -11 m NAP. Het bovenste
archeologische niveau betreft de gerijpte en zandige oevers van de Wormer-geul. De geul is duidelijk
zichtbaar op het AHN en de oevers vormen relatief smalle stroken aan weerszijden van de geul. In
deze afzettingen worden resten van de Swifterbant-cultuur verwacht (Neolithicum). De top van de
afzettingen ligt tussen -5,7 en -7 m NAP.
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D plangebied

Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Situering van het plangebied binnen Nederland en op de topografische kaart (1:25.000) uit 2015. Bron: Topotijdreis.

Figuur 1. Ligging van het plangebied.
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Figuur 2. Ligging van deellocatie 1 in het plangebied.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Het plangebied op het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN3). Bron: www.ahn.nl.
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D plangebied maaiveldhoogte (m NAP)
D westelijk bouwblok; karterend booronderzoek - 5
m aanvullend verkennend booronderzoek 4.75
[] a5
4.25
m ¢

Figuur 3. Maaiveldhoogte in het plangebied.
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2 KARTEREND BOORONDERZOEK (FASE 2) WESTELIJK BOUWBLOK

2.1 Doel en onderzoeksvragen

Het inventariserend veldonderzoek, karterende fase, heeft tot doel om de archeologische verwachting
uit het Programma van Eisen® te toetsen en aan te vullen. Het inventariserend veldonderzoek is inge-
stoken als een karterend booronderzoek.

Het veldonderzoek dient antwoord te geven op de volgende, in het PvE geformuleerde, onderzoeks-
vragen:

e Zijn er archeologische indicatoren die wijzen op de aanwezigheid van steentijdvindplaatsen
op en in de relevante onderscheiden lagen?

e Wat is de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?

e Watis de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene opperviak?

2.2 Methoden

Conform het PVE zijn ter plaatse van het westelijk bouwblok 76 boringen geplaatst in een grid van
20x17 m (zie figuur 4). De boringen zijn geplaatst door Daemen Milieutechniek, met behulp van een
avegaarboor met een diameter van 15 cm. De locatie van de boringen en de maaiveldhoogte zijn
bepaald met behulp van dGPS. De boringen zijn doorgezet tot in de pleistocene ondergrond, tot een
maximale diepte van 5,5 tot 7 m —mv. De diepteligging van de top van de pleistocene ondergrond is
met de hand bepaald met behulp van een gutsboor met een diameter van 3 cm.

Van elke boring is de aard van de overgang van de holocene naar de pleistocene afzettingen be-
schreven. Ook is de aard van de bodem in de pleistocene ondergrond vastgelegd en de aard van het
afdekkende materiaal. De top (bovenste 50 cm) van de pleistocene afzettingen is bemonsterd.

De monsters zijn nat gezeefd over een zeef met een maaswijdte van 1 mm, en daarna gedroogd door
ADC ArcheoProjecten. De zeefresiduen zijn vervolgens door dr. |. Devriendt van Archeo Lithic geana-
lyseerd op het voorkomen van archeologische indicatoren.

2.3 Bodemopbouw

Uit het karterend booronderzoek is gebleken dat de top van de pleistocene ondergrond tussen -9,6 en
-11,5 m NAP ligt (zie figuur 5).

In 74 van de 76 boringen is op de pleistocene afzettingen basisveen aanwezig en in twee boringen
(boring 525 en 545) klei. In zes van de 76 boringen is in de top van de pleistocene afzettingen een
podzolbodem gevormd (boringen 510, 514, 515, 516, 524 en 534). Deze podzolbodems komen voor
in de delen van het plangebied waar de top van de pleistocene afzettingen het hoogst ligt. In zeven
van de 76 boringen is geen spoor van bodemvorming aanwezig in de top van het pleistocene zand
(boringen 549, 555, 561, 563, 564, 565 en 575). In de overige boringen is alleen een A-horizont
waargenomen en kan het bodemprofiel als een beekeerdgrond worden geclassificeerd (zie figuur 5).

De overgang van de holocene naar de pleistocene afzettingen is in alle gevallen scherp. Daar waar
een A-horizont ontbreekt kan worden aangenomen dat de overgang erosief is. De A-horizont ont-
breekt met name in de delen van het gebied waar de pleistocene ondergrond het diepst ligt. Er is
geen relatie tussen de afwezigheid van een bodem en de aanwezigheid van klei.

® Wullink, 2019
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2.4  Controle zeefresiduen op archeologische indicatoren
Dr. I. Devriendt, Archeo Lithics

Inleiding

De zeefresiduen van het project natuurontwikkeling Noorderwold-Eemvallei, Ibisweg e.o. zijn integraal
bekeken onder de stereomicroscoop door Izabel Devriendt (vuursteen en natuursteen specialist) met
behulp van een Leica MS5 (vergroting 6,3x tot 40x). Deze methode is toegepast om een degelijke
determinatie van de kleinste fractie te kunnen uitvoeren. De residuen zijn immers nat gezeefd over
een zeef met een maaswijdte van 1x1 mm. Deze methode is ook steeds toegepast bij de analyse van
zeefmonsters in de gemeente Almere voor bijvoorbeeld de verschillende Oosterwold projecten6 wat
een vergelijking van de resultaten toelaat. In vier residuen van project lbisweg zijn primaire indicato-
ren aangetroffen. Daarnaast zijn in alle residuen ook secundaire indicatoren aanwezig zoals houts-
kool en/of knappersteen (verglaasd houtskool).

Algemene observaties betreffende de zeefresiduen

In vier residuen zijn met zekerheid primaire of harde archeologische indicatoren aangetroffen. Het
betreft steeds fragmenten van verkoolde hazelnootdop. Van de secundaire archeologische indicato-
ren is houtskool geobserveerd in alle residuen en komt knappersteen zeer geregeld voor. In de zeef-
residuen is ook een zekere hoeveelheid grind geobserveerd en in een deel van de residuen ook
schelpjes, onverbrand bot en/of (verkoolde) zaden. Geen enkele van deze vier categorieén wordt
gezien als archeologische indicator. Zij kunnen echter wel informatie verschaffen over het milieu.

De basissamenstelling van de zeefresiduen is doorgaans hetzelfde, namelijk venig materiaal met
takken, twijgjes en bast dat de ene keer wat grover is dan de andere keer. In sommige zeefresiduen
is verkit zand aangetroffen (diagenetisch verkitte zandlaag). Dit is echter het resultaat van een natuur-
lijk fenomeen en niet archeologisch gerelateerd. Ook in de zeefresiduen van de gemeente Almere
wordt dit sporadisch aangetroffen.7 In enkele residuen zijn ook zeer kleine fragmentjes van rood aar-
dewerk of baksteen aanwezig (1-3 mm). Ervaring leert ons dat deze als intrusief kunnen worden be-
schouwd en afkomstig zijn uit hogere bodemhorizonten. Het gewicht van de residuen verschilt van 2,8
gram tot 115,5 gram.

Archeologische indicatoren per vondstcategorie (bijlage 2)

o Houtskool (HK): in ieder residu aangetroffen (zie figuur 6 en 7), enkele keren zelfs in grotere
hoeveelheden. Het materiaal kan soms echter sterk gefragmenteerd zijn. In zeefresidu 511 is
niet enkel veel houtskool gevonden maar zijn ook grotere stukken aanwezig.

e Vuursteen (VST): geen antropogeen vuursteen aangetroffen.

o Aardewerk (AW): niet aangetroffen.

e Niet verbrand bot (Bot): in verschillende zeefresiduen zijn niet verbrande (vis)botjes,
(vis)werveltjes, tandjes en/of visschubben geobserveerd (zie figuur 7). Niet verbrand bot, van
vissen of andere dieren, wordt niet als archeologische indicator gezien. Ze zijn dan ook niet
uit het residu gehaald.

¢ Verbrand bot (VERBR_BOT): niet aangetroffen.

¢ Verkoolde hazelnootdoppen (HAZ): in vier zeefresiduen zit telkens één fragmentje verkoolde
hazelnootdop (zie figuur 6). Deze variéren in grootte van ca. 2-3 mm (residu 524, 525) en ca.
4-5 mm (residu 510) tot ca. 9 mm (residu 519).

e Natuursteen (NS): niet aangetroffen.

e Gebroken kwarts (NS-GK): niet aangetroffen.

e Grind (NS-GR): in alle residuen aangetroffen, steeds in kleine hoeveelheden.

6 De Moor e.a. (in prep.)
! De Kramer e.a., 2016; De Moor e.a., 2017, De Moor e.a. (in prep.)
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e Knappersteen (KN): in veel, maar niet in alle residuen aanwezig.

e Overig: in verschillende residuen zijn verkoolde dennenappelschubben gevonden. De hoe-
veelheden zijn echter steeds beperkt. Vermits dennenappelpitten net als hazelnoten gegeten
kunnen worden, worden ze in deze analyse apart gehouden. Het zijn met name de puntige
delen, waarmee de schub vastzat aan de kegel, die duidelijk herkenbaar zijn. Als de fragmen-
ten verweerd zijn, zijn ze echter niet altijd goed te onderscheiden van dennenhoutskool of
zelfs van hazelnootdoppen, waardoor hun definitie soms wat onzeker is (aangegeven met ?).
Uit recent onderzoek te Soest-Staringlaan8 blijkt dat dennenappels tijdens het Mesolithicum
niet enkel gebruikt werden als brandstof en/of aanmaakmateriaal maar dat de mogelijkheid
van consumptie van dennenpitten ook bestaat. Verkoolde dennenkegelschubben werden
namelijk in haard- en andere kuilen gevonden samen met andere consumptiegewassen.

Conclusie

Van de 76 zeefresiduen scoren vier residuen op harde archeologische indicatoren, allemaal fragmen-
ten van verkoolde hazelnootdoppen. Ze verspreiden zich over drie verschillende locaties in het plan-
gebied. Vermits verkoolde hazelnootdoppen net als antropogeen vuursteen of bijvoorbeeld verbrand
botmateriaal als primaire indicator worden beschouwd, kunnen deze zones geinterpreteerd worden
als bewonings- dan wel gebruikszones die mogelijk aan de Steentijd gekoppeld kunnen worden (Me-
solithicum - Neolithicum).

2.5 Beantwoording onderzoeksvragen

Op basis van de resultaten van het karterend veldonderzoek kunnen de onderzoeksvragen, zoals
verwoord in par. 2.1, als volgt worden beantwoord.

e Zijn er archeologische indicatoren die wijzen op de aanwezigheid van steentijdvindplaatsen
op en in de relevante onderscheiden lagen?
Ja, er zijn in vier boringen, in drie clusters, harde archeologische indicatoren aangetroffen, die
kunnen wijzen op de aanwezigheid van een steentijdvindplaats. In alle gevallen gaat het om
een fragment verkoolde hazelnootdop. De fragmenten (samen met extreem veel houtskool),
Zijn aangetroffen in podzolbodem (twee boringen) en in een beekeerdgrond (twee boringen).
De begrenzing van deze potentiéle vindplaatsen is weergegeven in figuur 8. De totale opper-
vlakte van deze vindplaatsen is circa 1.700 m? op een totale opperviakte van 2,6 ha.

e Watis de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?
De archeologische indicatoren zijn aangetroffen op een diepte tussen -9,8 en -10,6 m NAP.

e Watis de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene opperviak?
Het pleistocene maaiveldniveau is grotendeels intact. Slechts in zeven van de 76 boringen is
geen bodem aangetroffen in de top van deze afzettingen. In de overige boringen zijn voorna-
melijk beekeerdgronden waargenomen, maar in enkele boringen, waar het pleistocene op-
perviak relatief hoog ligt, ook podzolbodems.

8 Woltinge e.a. (in prep.)
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inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Karterende boringen in het westelijke bouwblok.
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Figuur 4. Karterende boringen in het westelijke bouwblok.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Diepte pleistocene ondergrond en bodem in het westelijke bouwblok.
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Figuur 5. Maaiveldhoogte en bodemtype van de pleistocene ondergrond.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Houtskool en verbrande hazelnootdoppen in het westelijke bouwblok.
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Figuur 6. Houtskool en verbrande hazelnootdoppen.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Houtskool en bot in het westelijke bouwblok.
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Figuur 7. Houtskool en onverbrand bot.
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Potentieéle vindplaatsen in het westelijke bouwblok.
Legenda

] nvlangebied

: karterend booronderzoek
[] potentiéle vindplaatsen
®

karterende boringen

Figuur 8. Potentiéle vindplaatsen binnen het westelijke bouwblok.
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3  AANVULLEND VERKENNEND BOORONDERZOEK (FASE 1)
3.1 Doel en onderzoeksvragen

Het inventariserend veldonderzoek, verkennende fase, heeft tot doel om de archeologische verwach-
ting uit het Programma van Eisen® te toetsen en aan te vullen. Het inventariserend veldonderzoek is
ingestoken als een verkennend booronderzoek.

Het veldonderzoek dient antwoord te geven op de volgende, in het PVE geformuleerde, onderzoeks-
vragen:

e Watis de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene opperviak?;

e Watis de stratigrafie van het dekzand en de archeologische potentie daarvan?;

o Watis de diepteligging, dikte en mate van rijping van de Oude Getijde Afzettingen?

3.2 Methoden

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd conform de eisen van de BRL SIKB 4000 (versie
4.0, 07-06-2016), KNA, versie 4.0, specificatie VS03 en de eisen van de gemeente Zeewolde, zoals
in het PVE is vermeld.

Conform het PVE zijn er, tussen het westelijk en oostelijk bouwblok, 16 boringen geplaatst in één raai.
De onderlinge boorafstand bedraagt 40 m (zie figuur 9). De locatie van de boringen en de maaiveld-
hoogte zijn bepaald met behulp van dGPS. De boringen zijn geplaatst door Daemen Milieutechniek,
met behulp van een aqualockboor met een diameter van 7 cm. De boringen zijn doorgezet tot in de
pleistocene ondergrond, tot een maximale diepte van 8 m —mv.

De boringen zijn lithologisch beschreven conform de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsme-
thode.'® Een boorprofiel is te vinden in bijlage 3 en de boorbeschrijvingen in bijlage 4.

3.3 Bodemopbouw

In deze paragraaf zullen de resultaten van het veldonderzoek worden besproken. In grote lijnen is de
bodemopbouw zoals verwacht. Van boven naar beneden worden Zuiderzee-afzettingen (Zuiderzee
Laag) en Almere-afzettingen (Almere Laag) van het Laagpakket van Walcheren, Formatie van
Naaldwijk aangetroffen, op Flevo-afzettingen (Flevo Laag, Formatie van Nieuwkoop), op Oude —
Getijde- of Wormer-afzettingen (Laagpakket van Wormer, Formatie van Naaldwijk) met inschakelin-
gen van Hollandveen (Hollandveen Laag, Formatie van Nieuwkoop), op basisveen (Basisveen Laag,
Formatie van Nieuwkoop), op pleistocene afzettingen (Formatie van Boxtel). De verschillende eenhe-
den en de variatie hierbinnen zullen hieronder worden besproken. De resultaten zullen worden toege-
licht aan de hand van spreidings- en diepte kaarten in figuren 10 t/m 14.

Zuiderzee-, Almere- en Flevo-afzettingen

Vanaf het maaiveld worden achtereenvolgens Zuiderzee-afzettingen, Almere-afzettingen en Flevo-
afzettingen aangetroffen. De Zuiderzee-afzettingen bestaan uit sterk tot uiterst siltige kleien, waarin
zandlagen en (grove) schelpresten voorkomen. De Zuiderzee-afzettingen gaan geleidelijk over in
Almere-afzettingen. De Almere-afzettingen zijn humeuzer, minder siltig en de zandlagen verdwijnen.
De Almere-afzettingen worden naar onderen toe steeds humeuzer en gaan op een gegeven moment
over in de grof-detritische gyttja’s van de Flevo Laag. De gyttja’s zijn niet in alle boringen aangetrof-

® Wullink, 2019
10 Bosch, 2005
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fen. In figuur 10 is de spreiding van de gyttja’s weergegeven. De overgang van de Almere-afzettingen
naar de Flevo-afzettingen is over het algemeen geleidelijk tot diffuus. De hele opeenvolgingen laat
een steeds grotere mariene invloed in het gebied zien.

De gyttja’s zijn afgezet in zoetwatermeren, die in het veengebied zijn ontstaan dat hier ooit heeft ge-
legen. De zoetwatermeren, die in eerste instantie in laagtes in het hoogveengebied zijn ontstaan,
werden door golferosie steeds groter. Het geérodeerde veen is als grof-detritische gyttja afgezet in de
meren. De humeuze component van de Almere-afzettingen is nog steeds van geérodeerd veen. Uit-
eindelijk is al het veen verdwenen en ontstaat de Zuiderzee, waarin de meer siltige en zandige Zui-
derzee-afzettingen worden afgezet.

De dikte van het totale pakket Walcheren- en Flevo-afzettingen varieert van 1,75 tot 2,4 m (zie figuur
10).

Wormer-afzettingen, Hollandveen, Basisveen

Onder de Walcheren- en Flevo-afzettingen wordt een pakket mariene afzettingen van het Wormer
Laagpakket met inschakelingen van veen van de Formatie van Nieuwkoop. In grootste deel van de
onderzochte raai bestaat de aangetroffen opeenvolging uit een dunne laag Basisveen, met daarop
komafzettingen van het Wormer Laagpakket, een dunne laag Hollandveen en vervolgens weer een
pakket komafzettingen van het Wormer Laagpakket. In een deel van de boringen (boringen 203, 204,
206, 207, 208 en 210) is aan de van de top van de opeenvolging nog een restant van het Holland-
veenpakket aanwezig, dat later in het Holoceen is geérodeerd. In de meest oostelijke boring (boring
116) worden achtereenvolgens bedding-, oever- en komafzettingen van het Wormer Laagpakket aan-
getroffen. De laag Hollandveen die in alle andere boringen ingebed in komafzettingen wordt aange-
troffen, ontbreekt in boring 116 (figuur 11). De Basisveen Laag (figuur 12) ontbreekt in boringen 115
en 116 en is hier waarschijnlijk door mariene activiteit, die samenhangt met de aangetroffen bedding-
en oeverafzettingen, geérodeerd. In boring 211 ontbreekt de Basisveen Laag ook. Hier hangt het
ontbreken van de veenlaag samen met een opduiking van de pleistocene ondergrond. In de boringen
ten oosten van deze opduiking is onder het Basisveen (boringen 212, 213 en 214) en onder de oe-
verafzettingen (boring 115) een pakket in het Holoceen verspoeld pleistoceen zand aangetroffen (fi-
guur 13).

De top van het pakket Wormer-afzettingen met veen ligt tussen -6,5 en -7,5 m NAP (figuur 11) en de
dikte van het pakket (inclusief de verspoelde zanden) varieert van 1,75 tot 5,20 m.

Pleistocene afzettingen

In de ondergrond worden pleistocene afzettingen van de Formatie van Boxtel aangetroffen. De top
van deze afzettingen ligt tussen -8,85 en -12 m NAP (zie figuur 14). In het westelijke deel van de raai
ligt dit pleistocene maaiveld redelijk stabiel tussen -9,7 en -11,1 m NAP. In boring 211 is sprake van
een opduiking tot -8,85 m NAP en ten oosten hiervan loopt het maaiveld af naar -12 m NAP. De pleis-
tocene afzettingen bestaan uit matig gesorteerd zand met leemlaagjes en grind aan de basis (fluvio-
periglaciale of nat-eolische afzettingen van de Formatie van Boxtel uit het Pleniglaciaal) en goed ge-
sorteerde leemarme zanden (eolische dekzanden van het Laagpakket van Wierden (Formatie van
Boxtel) uit het Laat-Glaciaal) hier boven. In het westelijke deel van de raai (boringen 201 t/m 211) is
het pleistocene maaiveld intact. Hier zijn podzolbodems en beekeerdgronden (AC-profiel) aangetrof-
fen (zie figuur 214). Ten oosten van boring 211 is het pleistocene maaiveld geérodeerd. Bodemhori-
zonten zijn hier niet aanwezig, wel is een pakket verspoelde pleistocene afzettingen aanwezig onder
het basisveen. In boring 211 is in de top van de pleistocene afzettingen, in de E-horizont, mogelijk wat
houtskool aanwezig.
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3.4 Beantwoording onderzoeksvragen veldonderzoek

Op basis van de resultaten van het karterend veldonderzoek kunnen de onderzoeksvragen, zoals
verwoord in par. 3.1, als volgt worden beantwoord.

¢ Watis de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene oppervlak?;
In het onderzoeksgebied worden laatglaciale dekzanden op pleniglaciale fluvioperiglaciale en
nat-eolische zanden aangetroffen. In het westelijke deel van de raai is het pleistocene maai-
veld nog intact. Hier worden podzolbodems en beekeerdgronden aangetroffen. In het oostelij-
ke deel, ten oosten van een opduiking van de pleistocene afzettingen, zijn geen bodems
aangetroffen. Het pleistocene oppervlak is hier in het Holoceen waarschijnlijk geérodeerd. De
opduiking markeert mogelijk de westelijke grens van een (pleistoceen) dal , waarin in het ho-
loceen helling- of beekerosie heeft plaatsgevonden (waarbij ook verspoelde zanden zijn afge-
zet) en dat later door Wormer-getijdegeulen is ingenomen. Het pleistocene oppervlak ligt tus-
sen -8,85 en -12 m NAP.

¢ Watis de stratigrafie van het dekzand en de archeologische potentie daarvan?;
Zoals hierboven al is gezegd, bestaan de pleistocene afzettingen uit laatglaciale dekzanden
op pleniglaciale fluvioperiglaciale en nat-eolische zanden. Binnen het pakket dekzanden zijn
geen Allergd-bodems waargenomen. In het westelijke deel van het plangebied (boringen 201
t/m 211) is het pleistocene maaiveld intact. Hier zijn beekeerdgronden en podzolbodems
aanwezig. Dit deel van de onderzoekslocatie heeft dan ook een hoge verwachting voor resten
uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum. In het oostelijke deel van het onderzoeksgebied is
de pleistocene ondergrond geérodeerd. Hier is de archeologische verwachting laag.

o Wat is de diepteligging, dikte en mate van rijping van de Oude Getijde Afzettingen?
De top van de Oude Getijde Afzettingen ligt in het onderzochte gebied tussen -6,5 en -7,5m
NAP. Het pakket bestaat voornamelijk uit komafzettingen met inschakelingen van Holland-
veen. Het uiterste oosten van het onderzoeksgebied ligt in het bereik van een Oude Getijde-
geul. Hier zijn (onder komafzettingen) oever- en beddingafzettingen waargenomen. Er zijn
geen gerijpte niveaus aanwezig in deze Oude Getijde-afzettingen.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Aanvullende verkennende boringen

Legenda
] nvlangebied
® boring

Figuur 9. Aanvullende verkennende boringen.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Aanvullend verkennend booronderzoek. Dikte van het Walcheren Laagpakket en de Flevolaag; voorkomen van de Flevolaag.

Legenda
D plangebied dikte afdekkende pakket (m)
flevolaag [[] <=175
() geenFlevo Laag [ 1.75-2.00
@  welFlevo Laag P 200-225
B -2

Figuur 10. Walcheren Laagpakket en Flevo Laag.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Aanvullend verkennend booronderzoek. Diepte van de top van de Wormer-afzettingen; sedimentaire faciés.

Legenda
D plangebied top Wormer Laagpakket/Hollandveen Laagpakket (m NAP)
. komafzettingen I:l -7.5--71.25
()  komafzettingen op oeverafzettingen [ ] -725-7
() kom- op oever- op beddingafzettingen [ ] 7-675
[] 475--65

Figuur 11. Wormer Laagpakket.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Aanvullend verkennend booronderzoek. Voorkomen Basisveen.

Legenda

] nvlangebied

N .
() geen basisveen

O wel basisveen

Figuur 12. Basisveen.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Aanvullend verkennend booronderzoek. Voorkomen van in het Holoceen verspoelde pleistocene zanden.

Legenda

] langebied

C) geen verspoelde zanden

Q wel verspoelde zanden

Figuur 13. In het Holoceen verspoelde pleistocene zanden.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)

Aanvullend verkennend booronderzoek. Top pleistocene ondergrond en bodems.

Legenda
D plangebied top pleistoceen (m NAP)
@  geenbodem [ ] -2-415
@  beekeerdgrond L] 15-m
@®  rpodzolbodem [ 11--105
[ -105--10
Bl -10-95
B -5

Figuur 14. Top pleistocene ondergrond en bodems.
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4  CONCLUSIE EN ADVIES

In het kader van het natuurontwikkelingsproject Noorderwold-Eemvallei zijn, volgend op eerder on-
derzoek door Econsultancy, een karterend booronderzoek en een aanvullend verkennend booronder-
zoek uit gevoerd.

Karterend booronderzoek westelijk bouwblok

Het karterend booronderzoek heeft betrekking op één van de twee potentiéle woningbouwlocaties
(zoekgebied rood), die in de eerdere fase zijn onderzocht. Tijdens deze eerdere fase is gebleken dat
ter plaatse van het westelijke bouwblok, sprake is van een intacte pleistocene ondergrond en daar-
mee van een hoge archeologische potentie. Het karterend onderzoek is uitgevoerd om deze potentie
nader te onderzoeken. Het karterend onderzoek heeft uitgewezen dat binnen de westelijke bouwloca-
tie drie potentiéle vindplaatsen aanwezig zijn. Hier zijn harde indicatoren aangetroffen in de vorm van
verbrande hazelnootdoppen. Deze potentiéle vindplaatsen hebben een oppervlakte van 1.700 m? op
een totaal oppervlak van 2,6 ha.

Econsultancy adviseert om in het kader van de bestemmingsplanwijziging op deze potentiéle vind-
plaatsen een archeologische dubbelbestemming te leggen. De archeologische waarden worden be-
neden -9 m NAP verwacht. Geadviseerd wordt om in het bestemmingsplan een onderzoeksplicht op
te nemen voor verstorende werkzaamheden beneden -9 m NAP (ca. 4 m —mv). Mocht de initiatief-
nemer tot verstorende activiteiten (incl. heien) beneden -9 m NAP willen overgaan binnen deze poten-
tiéle vindplaatsen, dan dienen deze locaties eerst te worden gewaardeerd door middel van een inven-
tariserend veldonderzoek, waarderende fase, door middel van boringen.

In het overige deel van het onderzochte gebied zijn geen harde archeologische indicatoren aangetrof-
fen. Voor dit deel wordt geadviseerd om de bestaande archeologische dubbelbestemming op te hef-
fen. Het advies is verbeeld in figuur 15.

Aanvullend verkennend booronderzoek

Het aanvullend verkennend booronderzoek heeft betrekking tot de strook tussen de al eerder onder-
zochte potentiéle woningbouwlocaties. Doel van het aanvullend onderzoek was om te onderzoeken of
er in dit gebied vanuit archeologisch oogpunt meer of minder geschikte locaties aanwezig zijn voor de
eventuele uitbreiding van het “zoekgebied rood”. Het aanvullend verkennend onderzoek heeft aange-
toond dat de pleistocene ondergrond in het westelijke deel van de onderzochte raai intact is. In dit
deel moet rekening worden gehouden met resten uit het Laat-Paleolithicum en het Mesolithicum. In
de Oude Getijde Afzettingen worden hier geen archeologische waarden verwacht. In het oostelijke
deel is de pleistocene ondergrond geérodeerd. Hier is de archeologische potentie laag. In het uiterste
oosten is in de ondergrond wel een Oude Getijde-geul met bijbehorende oeverafzettingen aangetrof-
fen, maar er zijn geen gerijpte niveaus aanwezig, waardoor de archeologische potentie voor de Oude
Getijde Afzettingen ook hier laag is.

Wanneer de initiatiefnemer het voornemen heeft om het “zoekgebied rood” uit te breiden in de onder-
zochte strook, dan verdient het de aanbeveling die uitbreiding te zoeken in het oostelijke deel van de
onderzochte strook. Hier is de kans het groots dat de pleistocene ondergrond aan weerszijden van de
onderzochte strook ook is verstoord en daarmee de archeologische potentie laag is. Wel zal ook hier
eerst een verkennend booronderzoek moeten worden uitgevoerd om deze hypothese te toetsen. Het
advies is verbeeld in figuur 16.

Bovenstaande is een advies van Econsultancy. Dit advies moet worden getoetst door de bevoegde
overheid, de gemeente Zeewolde, die vervolgens beslist of en in welke vorm vervolgonderzoek moet
worden uitgevoerd.
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Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Econsultancy wil de opdrachtgever er daarom ook op wijzen dat, mochten tijdens
de geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen, er conform artikel
5.10 van de Erfgoedwet uit juli 2016 een meldingsplicht geldt bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed’!, de gemeente Zeewolde of de provincie
Flevoland.

1 Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl of tel: 033-4217456.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Potentieéle vindplaatsen in het westelijke bouwblok.
Legenda
] langebied
: karterend booronderzoek
geen archeologische waarden aangetroffen; geen dubbelbestemming
[:| potentiéle vindplaats; archeologische dubbelbestemming; onderzoeksplicht bij verstoring beneden -9 m NAP

Figuur 15. Advies ten aanzien van de westelijke bouwlocatie.
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Inventariserend veldonderzoek natuurontwikkeling Noorderwold - Eemvallei, gemeente Zeewolde (5731.006)
Aanvullend verkennend booronderzoek. Resultaten.

Legenda

plangebied

hoge archeologische potentie

lage archeologische potentie

verwachting: hoge archeologische potentie

verwachting: lage archeologische potentie

oo Bo 0

Figuur 16. Resultaten aanvullend verkennend booronderzoek.
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Bijlage 1 Overzicht geologische en archeologische tijdvakken

O;dje;rr(l?]m Chronostratigrafie MIS Lithostratigrafie
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Cal. jaren |14~ . N Pollen . Archeologische
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).

Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.
Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).
Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 2 Vondsttabel karterend onderzoek
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78
160

15
490

VST

[aEaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaRaNaNaNaNaNaNaoNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNa N NoNaNaNaNaNaNaNa NNl

[alaNnaNA]

>
=

[AEaNaNaNaNaNaNoNaNaRaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNoNoNaRaNoNaNaRaNaNoRaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNa N NoNaNaNaNaNoNaNaNaNnl

[aNa NN

3
3

OSSOSO 00SO00S00<0000000000SOSSOOOSOOOSSOOOO0000000O0SOOOOSOSO

[aNaNa N

#BOT VERBR_BOT HAZ

1

13

[aEaNaNoNaNaNaNoNoNaNaNoNaNaNaNaNoNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaRaNaNaNaoNaNaNoNoNaNaNoNoNaNaNoNaNaRaNaRoNaNaNaNoNaNaNoNaNaNaNaRaNaNaNaNaoNaNaNaNaNoNaoNa NNl

OO0

G

[CNa NN NaNoNaNoNaNa NN N NoNaNoNaNaNaNoNaNaNoNoNoNoNaNaNaNaNaNaNoNaNoNoNoNo N NN RN NaNa Nl S-—NaNo NNl NN NoNaNaNo o Nal-—NaNaNaNoNaNoNaNaNal

OO0

[aNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNoNaoNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNoNoNaNaNoNoNaNaNaRoNaNaNaNoNaNaNoNaoNaNaNaNaNaNaNa Mol o NaNaNaNoNa N NN R

[aNaNaNA]

w

NS-GK NS-GR #NS_G KN

[AEaNaNaNaRaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNaRaNoNaNaNaNaNoRaNaNoNaoNaNaNa R NaNaNaNoNaNaNoNaNaNaNaNaNaNaNaNoNaNaNaNaNoNaoRa NNl
o o

R TS E TS E<E<E TS T T EE TS SR NS << EFTKSS<ERE<ZDSI<s<BE<TsITETITITsTDEISPETs<g<g<g=gs=s
&

00006
gsEgX

Rapport 5731.006 versie 1

\Y

SO EENEEENENENSEEEESEEO0SEENO0EN<E<SNEESTNETOESTOONE<OOESTNOONSTETOE<<<ZEETETOOES<E<EE=E

6asoo0

23
10

20

15
17

18

19

00

N == D =N

OVERIG

[aNaNaNoNaNaNaR-NoNoNaNaNaNoRa N I-NoNaNaNaNaNoNaNal-NaNaNoNaNoNaNoNaNoNoNaNoNoNa o NoNaNoNaNo il 5 o N No N No Nl -nl-SoNoNaNoNaoNaNo o Ra N R IS5

[aNaNaNA]

#OVERIG

2
1
1?

OPM

per ongeluk met avegaar geboord. 2 Pinus
1 Pinus

1 Pinus ?

zeer veel verkit zand

verkit zand

weinig verkit zand

1 stukje AW of baksteen, nog veel klei in residu

1 HAZ

grotere stukken HK
weinig verkit zand
veel verkit zand

5 Pinus

1 Pinus

1 HAZ

zeer veel verkit zand
1 Pinus

1 HAZ, 1 Pinus ?

1 HAZ, 1 Pinus

3 stukjes AW of baksteen

zeer veel verkit zand

2 stukjes AW of baksteen

verkit zand
verkit zand

1 Pinus
verkit zand

1 Pinus

weinig verkit zand

verkit zand

weinig verkit zand
1 Pinus

verkit zand
amper verkit zand
weinig verkit zand
weinig verkit zand
verkit zand

verkit zand

geen residu
amper verkit zand

weinig verkit zand

verkit zand
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SOORT BORING
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
avegaar
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avegaar
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avegaar
avegaar
avegaar
avegaar

GEWICHT
11,3
11,2
39
27,3
115,5
9,8
12,8
40,9
10,3
6,5
4,9
11,1
32,7
42,3
8,2
13,7
12
9,8
39
a5z
16,1
10,6
54,8
379
7,6
53
13
10,9
10,9
10
28,5
55
18,4
18,7
4,9
22,7
11,2

21,9
151
7,7
7,5
16,9
14,6
14
6,7
21,1
93
3,5
4,1
5,6

16
21,4
7,6
19,8
14,4
123
10
56
135

53



Eco/nsultancy%

Bijlage 3  Profiel aanvullend verkennend booronderzoek

Legenda

Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Aimere Laag
Formatie van Nieuwkoop, Flevo Laag

Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laag

Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer, beddingafzettingen
Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer, oeverafzettingen
Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer, komafzettingen
Formatie van Boxtel, verspoelde zanden

Formatie van Boxtel, Laagpakket van Wierden

Formatie van Boxtel

«[JOORRCNENRE

Houtskool

Rapport 5731.006 versie 1 A
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© © 0 06 0 0 00000 000000000000 00000 000000000000 000000000000 00000000000 0000000O0O0

Boring 201 Boring 202 Boring 203 Boring 204 Boring 205 Boring 206 Boring 207 Boring 208 Boring 209
X: 15062000 X 150684.00 X: 15080000 X 15073300 X 150768,00 X 15080200 X 150337,00 X 150671,00 X 150003,00
Y: 43344700 Y. 48343800 Y: 48848300 Y- 48350801 Y: 48852800 Yo 48354800 Y: 488568,00 Y- 48358800 Y: 42880000
£01 m+NAP 505 m+NAP 482 m+NaP 40 m+NAP 487 m+NaP 487 m+NAP 458 mNAP 472 m+NAP 474 mNAP
-500.
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Eco/nsultancy,

© © 0 06 0 0 00000 000000000000 00000 000000000000 000000000000 00000000000 0000000O0O0

Boring 208 Boring 209 Boring 210 Boring 211 Boring 212 Boring 213 Boring 214 Boring 215 Boring 216
X: 15087100 X 150006.00 X: 150040,00 X 15067500 X: 15101000 X 15104400 X 15107900 X 15111300 X 15114300
Y: 48838300 Y: 48360000 Y: 48832000 Y- 48364000 Y: 43856000 Y- 48368000 Y: 488708,00 Y: 48372000 Y: 43875000
472 mNAP 474 m+NAP 48 mNaP 5 mNAP 494 mNAP 485 mNAP 483 meNAP 485 m+NAP 481 maNaR

S0
-550:
-600-

-1050:

11 sessrass)
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Bijlage 4 Boorstaten aanvullend verkennend boorinderzoek

Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

N
gggm

35
‘ IICL
7 e

Zand, sterk siltig

Y,

Zand, uiterst siltig

Y

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

<
@
®
‘ :

Rapport 5731.006 versie 1

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

ms Klei, matig zandig
V////%E Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

NE Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

I:! zwak humeus
I:! matig humeus
I:l sterk humeus
I:H zwak grindig
I:E matig grindig

sterk grindig

geur

O- geen geur

©O- zwakke geur

®- matige geur

®- sterke geur

@ uiterste geur

olie

- geen olie-water reactie
£ zwakke olie-water reactie
& matige olie-water reactie
W sterke olie-water reactie
& uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000
>10000

[ X XX

monsters

geroerd monster

I ongeroerd monster
© volumering

overig
A pijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

€ Gemiddeld laagste grondwaterstand



Eco/nsultancy%

Boring: 201
X 15082300
Y: 48544700

o

s

\%

%Wm\\w

Vi

Ui
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aklier

Klel, sterk sitg, matg humeus,
donker brulngris, qeleldellk,
Wiainig gevieat grijs, bouwvoor

Klel, ulterst slitig, zwak humeus,
bruingris, geleidelly, Zandiagan

Klel, uiterst siitig, sterk humeus,
sterk pantenresten noudend, conksr
Zwarngrjs, geeidel

720
.

Vesan, zwak kiellg, donkerbruin,
Zegge, geleidellk

Klel, sterk siitig, matlg
plantenresizn houdend, Nlchigr)s,
geleidel|k

“\

Klel, sterk elitig, zwak humeus,
ulterst plantenrasten houdend,
orungris, gelsdel

Vean, mineraalarm, donksroruin,
Zagge

a5

Klgl, stark sitiq, Zwak humeus, sterk
plantenresien houdend, brulngrjs,
@fuus

50

\

‘Wean, zwak kiefig, bruln, Riet

Zand, matig fjn, zwak sitig, matig
humets, Zwak pantenresten
nowdend, donkergijs, Varspoeld,
gelaigellk, A-harizont

28

Zand, matiq fin, Zwak si10, Zwak
plantenresien houdend, licht

bruingris, Verspoeld, geleldeilk,
C-honzont

Zand, matlg fjn, zwak sltig,
lcntgjs, Enkele emiaages,
gelelgeilk, C-norizont

=00

Zard, matig fjn, matig sk, Zwak
numeLs, grisondn, vegetateniveau
Zand, matlg fjn, zwak sltig,
lchigrils, C-harizont

Boring: 202
¥ 150064,00
Y. 485483.00

8§

V7

300

350

70777

400,

SO0

akdier

Kigd, Ster sifig, mahg rumeus,
gonker brulngris, gelekleilk,
Wialnig gavIERt grjs, DOURVOOT

a4

gL g 2
-

KIgd, Ulterst siiig, Zwak humeLs,
bruingris, geleideils, Zandiagan

Klel, uitarst siitig, sterk humeus,
sterk piantanresten houdand, donker
Zwargjs, Qeleite

i
“-\ Vesn, zwak kisliq, donkarbruin,

Zegge, geleidelllk

Klgd, ulterst siTq, matiq
plantenresien houdend, Bohigr)s,
geleldellk

KIgd, Stark siitig, ZWak NUMEUS, Zwak
plantenresten houdend, bruingrs,
gelaldellk

428,
‘“-\ Viean, zwak Kizflg, donkerbruin,

Zeqge

Kled, sterk sitfig, Zwak humeus, sterk
plantenresian howdend, bruingrjs,
Fiet, geleidedlk

Wesn, zaak Kielig. bruin, Rist

Zard, matig Sjn, zwak sitg, matig
'\ humetes, Twak plantenresten
|

houdend, donkergrjs, Vierspoeld,
geleidel]k, A-horizoni

| Zand, matiq fin, zwak sitq, zwak
plantenrestsn houdend, licht

\| brunaris, versoosia, geisiosk,

|| c-harzuat

Zang, matig 1n, Zwak sitg,
| tcnigjs, difuss, C-hortzont
Zand, matig 1n, Zwak sitg,
Ichtgrjs, Enkske lesmiagen

s,
Zand, matig fin, matg sitig, Zwak

humes, grijsoruin, vegetatientveau
Zand, matiq i, zwak 515, Twak

. grindig, Nehigrls, Enkele

lzemiaagjes, C-horizont
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204

Boring: 203
¥ 150009,00
W: 43848300

ke

” :

W

b

KIgl, Sterk sitg, matg rumeus,
matlg schelphoudend, gonker
bruingris, gelsidailk, Weing
geviekt gris, DoUWVOOr

KIgd, Ulterst siitig, Zwak NUMELS,
matlg sehelphoudend, bruingrjs,
geleioeIk, Zandiagen

N
\
V7

Klgl, uiterst sltg, si2rk nUmeus,
sterk plantenresten noudend, conker
Zwargls, geleidels

Wean, minaraalam, donker
Twartonun, Gedxldeend, Zegoe,

o geleldellK

Wesn, mineraalarm, donkerbruin,
Zegge, schem

Klel, sterk siltig,
plantenresten houdend, Nichigrjs,
Fist, geleidellk

7

Klel, sterk sliti, zwak plantenresten
houdend, lchigrjs, geleidaik

[

Klel, sterk slitig, zwak plantenresten
houdend, bruingrs, geleldellk

Vean, stark Kieflg, donker grjsbain,
2\egge

Klel, sterk siitig, zwak humeus, sterk
plantenresisn houdend, bruingrjs,
Fist, geleidellk

N7 77

Klel, sterk siig, matlg humeus,
sterk plantenresten houdend, donker
Druingris, gelsdek

Wean, sierk kieflg, donkeronun, Rist

1 =
:1

Wesn, mineraalam, bruln, Bosvesn,
gelaldelljk

Zand, matg fn, matig sitg, Zwak
humstss, Zwak plantansesten
houdend, donKengrls, Versposid,
| A-horzont

Zand, matig n, Zwak sitg, Zwak
plantenresien houdend, lichigrjs,
leemiagen, C-horzont

Zand, matig n, matg sitg, Zwak
nUMSLEs, ZWak plantenesten

%\ houdend, brungrjs, vegetateniveau

Zard, maty fin, Zwalk sitg,
Ichtgrijs, C-horizont

Rapport 5731.006 versie 1

Boring:
X 1507300
Yo 43850801

o

7/////\

\

RO

V2

300

0\

350

400,

430

77

%

akler

]

-\ =

Kiel, Sterk sitg, matig humeus,

matig schelphoudend, donker

bruingris, gelelcellk, Weinig

geviekt gris. Douwvoor

m uiterst siitig, Zwak humeLs,
scheiphoudend, brungrjs,

geleigelk, Zandiagen

Klel, uiterst slifig. sierk humeus,
Sterk piantennesien houdend, donkar

5., Zwarigis, geleldellk, zandagan

Ween, stark kleflg, donkar
Twarigls, Gytjs. geleidsil

iean, mineraalarm, donkaroruin,
Fil, scherp

Kiel, sterk sitig, matig
plantenresizn houdend, lichigrls,
Fiet, geleidellk

Vesn, minesaalarm, bruln, Rist,

90 sCherp

B
2]

Klgl, sterk sitig, zwak plantanresten
houdend, licht bruingris, schem

)

Viean, sterk bk, gejsoruin, Rist,
galaldellk
Klel, sterk slitig, zwak humeus, sterk

plamtenrestan houdend, brungrjs,
Fiet, v, geleigellk

Klgl, uiterst slitig, zwak humeus,
Zwak plantenresizn houdend,
brulngris, scherp

Klel, sterk sitig, matig humeus,
stesk plantanresten houdand, donkar
brEngris, S™uUs

Viean, sterk kiellg, donkeroruln, Bos,
geleldellk

Zand, matig 1IN, matq sing, Zwak
NUMELES, ZWaK plantenresten
noudend, donkergijs, VErspoeld,
A-horizont

Zard, matig I, zwak sifg, zwak
plantenresisn houdend, lichigjs,
leemiagen, C-horzont

Zand, matig Tn, Zwak sltg,
ichigrs, i=emiagen, C-horizont
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Boring: 205 Boring: 206
X 150768,00 ¥ 15080200
W 438523,00 ¥ 438548,00
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aklier

Klgl, sterk i, malg humeus,
matly schelphoudiand, sonkar
bruingris, geleldallk, Wanlg
geviekt gris, bouwvoar

Klgl, ulterst slitig, zwak humeus,
matly schelphowdend, brdngris,
geleigellk, zardiagen

20

1

Kiel, sterk siig, matlg humeus,
matlg plantenresten houdend,
gonKErgnis, geleklallk, Zandiagan

80

Klel, uiterst siitig, sterk humeus,
sterk plantenresien houdend, zwak
houthoudend, donker Zwartgrijs,

| geleidelk

\

Viean, sterk kleflg, donker
Zwartgrs, Gytia, peleldzi

iean, zwak Ki2fTg, donker
zwartbruin, Riet, geowidesard, scherp

328

Klel, sterk siitig, matiq
plantenresten houdend, Nchigjs,
Fiet, v, geleidelk

Klel, sterk siitig, zwak plantenresten
houdend, Bont bruingris, geleldellk

Klgl, sterk slitlg, sterk nehoudend,
tehigrs,  difuus

‘Viean, zwak Keflg, bauin, Riet,
gelelgellk, aan de top kelg

Klel, stark itg, Zwak humeus, stek
riethoudend, bruingrijs, Riet,
geleldellk

2N, Zwak Kieig, donkespruin, RS,
Smm zandaagls op 554, gHEIBEIK

Zand, matig mn, Zwak sitg, Twak
numeLs, Zwak piantanresten
nowdend, GONKErgRis, gelsiOsI,
A-horzont

Zand, uiterst i, zwak sl zwak
nUmeLE, Zwak plEntennestEn
howdend, donkertauin, gessidel]k,
B-harzant

Zand, matig fjn, Zwak si2g, Zwak
plantenresien houdend, lichioruin,
geleidellk, SC-horzont

Zand, matig mn, zwak sitg, Twak
plantenresien houdend, lichigljs,
geleigellk, C-hortzont

00

Zand, matiq nin, zwak sitq, Twak
plantenresien houdend, lchigljs,
gelsigeIlk, leemiagen, C-norzont

1]
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\

)
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NN

Z
R
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akdier

Klgl, sterk sitig, matlg rumeus,
matky schelphoudand, donker
bruingris, geleldallk, Wainlg
geviekt gris, bouwvoor

Klgl, ulterst sliig, zwak humeus,
matlg schelphoudend, brangrijs,
geleioellk, zardiagen

Kled, sterk slitig, matlg humeus,
matlg planterresten houdend,
donkergis, gelekellk, zandiagen

Kled, witarst siiig, sterk humeus,
sterk plantenresien houdend, zwak

| houthoudend, donker zwartgrls,

ms

|I gelaidelk

Wean, siark kleflg, donker
Zwariis, Gy, geleidelli

| Vesn, minaradam, donker

40

zwartbruln, Zegge, geoxdeend,
sCherp

Klel, sterk slitig, zwak plantanresten

zn_|  houdend, lichigris, diffuus,
'|,'|I zandagen

300

Kled, sterk sliig, zwak plantznresten

'|,". houdend, lichigrls, oeleidalii

sl Klgl, sierk slitly, Zwak humeus,

matiy pantsnresten howdend,
bruingris, scherp

Vean, Zwak Kiellg, bruin, Rist,
geleldellk

Klgl, SterK siitig, Zwak humeus,
matig rethaudend, brulngrijs, Fiet,
hw, geleidailk

Veen, sterk kiellg, donkerpmuin, Riet,
gelaldellk

Klel, sterk sita, Zwak humeus, sterk
plantenresten houdend, matig

| riethaudend, bruingris, geleidellk

Ween, zwak kallg, bruin, Rlet, 1em

| dar zandiaag op S50, geleidellk

Zand, matig fin, zwak sitiq, matq
humets, donkengrs, Gabl komets,
AE-norizont

Zand, matig fn, Zwak sitg, matg
NUMSLES, donKerbaun, B-hanzont

Zand, matiq fin, zwak Bllt] zwak
humetes, brun, B-honzon

Zand matig fn, zwak sltig,
Kchitbuin, BC-norzont

Zand matig fn, zwak sltig,
| lehigrjs, C-hartzont

Zand, matig 1jn, Zwak sitig,
ichigrjs, leemiagen, C-horzont

Zard. matig fin, Zwak siTg, Zwak
gindg, g, cemusagen



Eco/nsultancy%

Boring: 207 Boring: 208
¥ 15083700 ¥ 15087100
Y. 438563,00 Y.  488563,00

akdier aklier

1] o

4 58 msMAp 2 4 7 sl

7 3 Kiel, Stem siftig, matg rumeus, [ = Klel, Sterk sifig, matig humeus,

.5/////%§‘ T matig mﬂﬂwd,g mT‘Z'?‘ / %b mati smasmwd,g umr::'{ﬁ
brungris, geliosik, Visin E s Drungris, geligallk, Wain

\pmrommnies 2N o X

Klgi, UIterst siitg, Zwak NUMELS, Hlgt, Uterst siitg, Zwak NUMELS,
matig scnelhoudend, brungrs, matlg schelphoudend, brungrs,
geleiellk, zandlagen geleiellk, zandlagen

Y 7

Y 7

N
A\
7

Klgd, uterst g, stErk humeus,
sterk plantenresian houdend, zwak 150
s houthoudand, donker zwartgrls,
1o Geleldell
. Vesan, sierk kledlg, donker
0.\ zwartgrjs, Gyttja, geleldeilk 200
“ :I Ve, mineraziam, doriker
|| zwartbnun, Zeggs, gecmidesrd,
|||\ sCherp
| Ween, sterk kleg, grijstauin, Amar,
| schemp

Klel, uiterst sltg, sterk numeus,
Sterk plamtenresien houdend, Zwak
houthougend, donker Zwartgrijs,

‘“1|| galeldel]k
s | We2n, sierk klefly, donker
| zwartgrls, Gytjs. geleldie

| Viean, mineraaliam, donker

N
@

]

o

ll ‘Zwartbruin, Zegge, gaoddearnd,
|_schem
Klgl, sterk sitg, lehignjs, difuws

250

Klgd, umerst sitig, lchigrjs, difuus,

OO %Z/’//

s

=

zandagzn

Klel, sterk siitig, zwak plantenresten
houdend, lichigris, difuus

Vean, zwak Kelig, bruin, Riat,
geleldellk

Klgl, sterk Sitg, Zwak hUmeus, sterk
nethoudend, brungrjs, dHfuLs

300

350

400

Kiel, sterk sItk, matlg rethoudend,
kcnigrjs, difuus

]
83 ‘Wiean, s1edk Kigfg, bruin, Rist,

galeidellk

Klgi, sterk siitig, Zwak humeus,
matlg riemoudand, bruingrijs, dMsus

Klgi, sterk sitq, Zwak humeus, sterk
risthoudend, griisbrn, difuus
450

A

\
§
\
\

480
468~ Vesn, zwak Welig, bruln, Rlet,
gelaidellk 500

'|I Zand, matig 7jn, zwak sitg, matig
cas_ | humews, donkergris, A-harizont

-'\ Zand, matg 1, zwak sitg, matig
\

iean, zwak kiellg, bruin, et
E;.\ geleldellk
13
Zand, matig 7jn, zwak sitig,
humeus, donkenrs, Gabi komels,
sas || AE-noAtzon:
| Zand, matg fin, zwak sitq, zwak
Il humeus, matig nethoudena.,
(| conkeroruin. E-narizont

| Zand, matq fin, zwak sixq, zwak
nethoudend, lichi Brungris,

fiethoudend, licht bruingris,
Versposk, gessidei, C-nonzont
Zand, matig fin, zwak sig, zwak
plantenresian houdend, lichigljs,
C-horzont

Zand, matig fin, zwak sitg,
ichigrijs, C-hortzont

I'l Zand, matiq nin, zwak si1q, Zwak

| humeus, bruin, vegetatieniveau
Zand, matig fjn, zwak sitig,
ichigrijs, G-horizont

Zand, matia fin, wak sitiq,
ichigrijs, leemiagen, C-horizont

Zand, matig 2jn, zwak sktig,
Ichtgrjs, leemiagen, C-horizont

&
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Eco/nsultancy%

Boring: 209 Boring: 210
¥ 15090800 ¥ 15084000

. akker
Gagidelk, Wainig geviekt gris

. akier
GazilK, Waing geviekt gris

Kigl, uiterst slitg. Zwak numeus,
schelpholdend, bruingrijs,
ZL, gelsioellk, zandiagen

\\E
A
Y.

Klel, ulterst slitig, zwak humes,
matlg schelphoudend, bruingris,
-\ 7L, geleidali, zandiagen
KIgd, witerst Sitg, S18rk MUMEUs,
Sterk plantenresian houdand, Zwak
houthougand, Sonker Zwangris, AL,
scherp
Klel, sterk sitig, zwak rethoudend,

Kled, uiterst sitig, sterk humeus,
stesk plantenresizn houdend, zwak
houthoudiand, donker zwartgris, AL,
sehem

s
zo_  WESn, mineraaiam, brunzwart, FL

s Ween, minerzalam, matig
™\ riethoudend, brun, HV, schem
Klgd, sterk siitig, zwak dethoudend,
Ichigrils, WLPkK, schemp, kalkrik

[

7o

378

Kled, matlg sliky, zwak humeus, o ) matig
0. matig MENOUOEND. IChIgAs, WLPK, Z h‘:,,// . et ritomiond, s, WEES,
i difus, kalloos //C 410 diffues, kalkioos

E:T&::ﬁ? Kiellg, bruin, H, Wesn, sterk Kleflg, brun, Hy,

geleidellk

Klgd, sterk siitig, Zwak humeus, sterk
rethoudend, grjsbruln, WLPK,
difuus, kalkioos

Klgd, stark slitig, zwak humieus, sterk
nethowdend, grisbruin, WLPE,
ondern weeniagan, difuus, kalkicos

495 Wesn, Zwak Welg, brun, Riet,
5“1\ schesp sin
EE%\ Eﬁn. mineraalam, bruin, BY,
=P
+40
1||| Zard, matiq i, Zwak si%g, ZWak
|| humews, donkergnjs, Gebl komeis,
b""]". VErspoeid, gelsioellk, A-horzont
sg0 I| Zard, matig fin, Zwak =itq, matiq
| Methoudena, lichigris, geieigelfk,
| E-horzont
|| Zand. matg fin, zeak sitg, Zwak
humeus, bruin, gelsidelk,
nt

Zand, mata 1, Zwak sk, Zwak
235 | humeus, donkengnjs. Gebi komels,
1\ verspoei, geisiteilk, A-noreant
| Zand, matig fin, zwak sitg, zeak
san_| Numeus, matlg rethoudend,
7| teftots, Verspoei, og erosier
scherp, Veel gevielt gonkengris,
||| AE-norizont

| zand, matiq fin, zwak siag, zwak

rethoudend, grlsbelge, difuus,
| Be-nonzont

| ||I B-horizn,
Zara, 1, zwak sitg,
Eﬂcg-mlmum sitig | Zama, matig fin, zwak sizg, Twak

nethowdend, grijsbelge, diffuus,
| BC-nodzoat

Zarw, matg jn, Zwak sktg,
o lchigils, JOZ, C-hortzont

Zand, matig fjn, zwak sltig,
Ichigrls, COZ, aan de basls grof,
leemlagen, C-horizont

Zand, matiy fjn, 2wak sk,
Ichtgrls, leemiagen, C-horizont

a00 00

Rapport 5731.006 versie 1 F



Eco/nsultancy;

Boring: 211 Boring: 212
¥ 15007500 ¥ 151000
Yo 43854000 Y. 43836000

aklier

Rapport 5731.006 versie 1

Geieidellk, Walnig gelekt gris

Klel, ulterst sliig, zwak humeus,

matig sehelphoudend, brungrjs,
ZL. geleidellf, zandiagen

Klel, uiterst sliig, sisrk humeus,
5terk plamtenresian houdend, 2wak
houthoudand, donker 2wartgris, AL,
scherp

Klel, sterk i, zwak fethoudend,
kchtgrijs, WLPK, scher, kalkrjk

Kled, matig sitig, matig humeus,
matig riethoudend, fchigrjs, WLPK,
diffuus, kakioos

WVean, mineraalamm, brun, HY,
geleldelk

Klel, sterk slitig, zwak humieus, sterk
riethowdend, qnjsbruln, WLPK,
dIfuus, 33N O basS MUMEUs,
kalkioos

50

Zand, matig fin, zwak sllg Zwak
humeus, matig Hethoudend,
gonNKErgs, Gebl korms rs
versposid, gelaidellk, A-hortzont

Zand, matg fn, Zwak sity, matg
riethoudend, licht paarsqrls,
Mogallk hisp, geleldallk,
E-horizont

Zard, matlg #jr, zwak slitig, matig
plantenhoudend, Nchigr)s, JOZ,
mogallk verspoaid?, S-horzont

Zand, matlg 2jn, zwak sltig,
kchigrjs, OOZ, leemiagen,
C-horizont

o o Kiel, maig sitig, zwak humeus,
sterk nefoudend, grisbruln, WLPK,
ongienn vesniagen, dmuus, kalkioos

£, _Meen, zwak Klellg, bnan, BY. sherp
1g !, KIEL Mg ZENdg, donker

aklier

248

04,

Geieidellk, Walnig gelekt gris

Klel, ulferst slitig, zwak humeus,
matiy schelphoudend, bruingrls,
ZL. geleidallk, zardlagen

Klel, uiterst sllig, sierk humeus,
Bterk plantenresizn houdend, Zwak

Veen, mineraaiam, brunzwart, FL.
| sehep

: Nouthougand, GonKEr ZWargris, AL,
scherp

Kled, sterk sifi, Zwak feshoudend,
kchtgrijs, WLPK, enkeie
zanolaagies, Scherp, Kalkm[k

Kiel, matlg sltlg, matly humeus,
matig meshoudend, ichtgnjs, WLPK,
", difuls, Kalkioos
Wean, mineraalarm, brun, HY,
-\ galaldellk
Kigl, matlg sitig, mazg
riefhoudend, gris, WLPk, geleidellk

\ belgegrils, Verspoald, scherp

\ Zand, zeer fin, zwak siltiq,
Ichigrjs, Verspoeld dz, scherp
Zand, matig fjn, zwak sitig,
Ichigrjs, JOZ. C-horizont
Zand, matig 2jn, zwak sitig,
kchignis, ODZ, leemiagen,
C-horzont




Eco/nsultancy%

Boring: 213
¥ 15104400
Yo 438389,00
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aklier

Geieideilk, Wainig gevisst gris

Klel, ulterst sliig, Zwak humeus,

matly schelphoudend, brungris,
ZL, geleidellfk, zandiagen

Klgl, uiterst siiig, sierk humeus,
stesk plamtenresizn houdend, zwak
houthoudand, gonker zwartgris, AL,
dfTuus

Viean, mineraaiam, tnunzwart, FL,
scherp

Klel, sierk sifig, zwak ethoudend,
Icnignjs, WLRK, enkele zandiages,
schem, kalkn]k

Klel, matl siitig, matig hu

matlg riethoudent, Idrtg1}s WLF‘I,
diffues, kalioos

Wiean, zwak klefig, bruin, HV,
geleldel]k

Klel, matly siitig, malg
rethoudend, Kntgrjs, WLPK,
‘genlpie niveauties, scherp. aan de
top humeus, kalkarm

s00

Klgl, matig slitlg, zwak riethoudsnd,
grijs, WLPK, diffuus, kalkloos

e
ssu-\\

580

Klel, matiq sliiky, zwak humeus,
Sterk nemaudend, grisbnin, WLPK,
dmuLs, kakioos

iean, zwak kiefTg, bruin, BV, scherp

R

Zand, matig ), Zwak siibg, ket
bruingris, VErsposid,
detrituslagen, geleldellk

&80

Zand, matig fin, zwak sitig,
lchigrljs, JOZ, C-norzont

&00

Zand, matig fjn, 2wak sltig,
lchipils, COZ, leemiagen,
C-harizant

Boring: 214
¥ 151079,00
Yo  438709,00

N
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o A

o

alkdier

Klgl, uiterst siitg. Zwak numes,
matly schelphoudend, DrUngrs,
ZL, geleidellfk, zardlagen

Klgl, wterst gitg, S2rk umeus,
sterk plantenresien houdend, zwak
houthoudend, donker zwartgris, AL,
@ffuus

Wesn, minaraaam, wak
schelphoudend, brulnzwart, FL.
scherp

KIgi, Sterk sitig, Zwak neshoudena,
Ichigrjs, WLEK, geleidellk, kalkrlk

a2

Klgl, matig slitig, matig humeaus,
matla rieshoudend. Ichigr)s, WLPK,
difuus, kalkioos

=0

Vean, zwak Kiafig, bruin, HV, scherp

Klel, matlg sitq, matq
nethoudend, gris. WLPK, geleidellk

&00

Klel, matlg siftlg, zwak humeus,
sterk retoudand, grisbruin, WLPK,
ongenn vesniagen, difuus, kalkioos

Wean, mineraalam, obruin, BY,
scherp

Zand, matlg fijn, sierk siitig, grils,
Verspoald

Zand, matig fjn, zwak slitig,
Ichigrlls, ODZ, leemlagen,
C-horizont




Eco/nsultancy%

Boring: 215 Boring: 216
¥ 15111300 ¥ 15114300
Y. 438720,00 Yo 485750,00
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akdier

Geleideil]k, Welnig geviext gris

Kled, ulterst siitig. Zwak humels,

matig Schelphoudend, brungriis,
ZL, geleidell, zandiagen

A\
A\

o, Wesn, Zwak Kigla, oruln, HY,

Kled, witarst sliig, sterk humeus,
sterk plantenresizn houdend, Zwak

houtnoudand, donker zwartgris, AL,

@fTuus

Kled, sterk SRk, 2wak nethoudend,
Echigrjs, WLPK, schem, kalkrk

geleidellk, kisflagen

Klgd, matig sitg, matg
nethaudent, WLPK, kalknjk

Klgd, matig sitg, matg
nethoudent, lichtaris, WLPK,
ger|pte niveauties, scherp, aan de
fop humes, kallojk

Kled, matlg slitig, zwak rethougend,

grijs, WLPK, humsuze band rong
400, geleioellk, kalkioos

Kigd, star siitig, grijs, WP,
gelzigellk, Naar boven toe Mnes,
zandlagen, kalkr]k

Zard, zaer fjn, matlg sitg, onjs,
versposid dekzand, detriusiaagss,
scherm, naar boven foe fijnes,
Kizllagan, kalkrik

Zand, matig 1in, zwak slty,
Kchigrjs, CDZ, leemiagen,
C-horizont
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akdier

Gelekdellk, Weinlg gevies: gris

Klgl, ulterst slitig, zwak humeus,
matly schelphoudend, brungrijs,
ZL, geleidell, zandiagen

Kigi, iterst sitg, sterk numeus,
sterk plamtenresien houdend, Zwak
houthougend, donker zwartgris, AL,
seher

Wesn, mineraalam, brurnzwart, FL,
scherp

Klei, sterk siiig, Zwak rethoudend,
ichigrijs, WLPK, geleldellk, kalkrlk

KIgl, Ster zanmg, Zwak
nethoudend, lchtariis, WLFD,
difuus, zandiagen, kalkri|k

Zand, zeer fijn, sterk siftig, sporen
schelpen, grjs. WLPD, Kiglagen,
K3l

Buis loopt leeg

Zand, matlg i, sterk siitig,
Kchigrijs, WLP, VErsposid in bus,
scherm, kiatagen, Kalkrik

Zarwd, matig tin, Zwak sit,
Ichigjs, ODZ. aan de basls grof,
leemlagen, C-horizont




Eco/nsultancy;
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