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INLEIDING

In opdracht van Mepavex Logistics b.v. is door Witteveen+Bos een vooronderzoek bodemkwaliteit
uitgevoerd voor de voorgenomen locatie van de Markiezaat Container Terminal gelegen aan de
Zuiderstrekdam en het Bergsche Diep te Bergen op Zoom.

1.1 Aanleidingen doel

De aanleiding tot het uitvoeren van een vooronderzoek bodem en waterbodem is de voorgenomen
realisatie van een container terminal aan de rand van de (vaar)geul van het Bergsche Diep te
Bergen op Zoom.

Een vooronderzoek bodem conform de NEN 5725 [ref. 1] is benodigd ten behoeve van het uitvoeren van
een (1) verkennend bodemonderzoek in het kader van de omgevingsvergunning bouwen Wet algemene
bepalingen omgevingsrecht (Wabo) en (2) een nulsituatie onderzoek in het kader van het Activiteitenbesluit.

Een vooronderzoek waterbodem conform de NEN 5720 [ref. 2] is benodigd ten behoeve van het uitvoeren
van een verkennend waterbodemonderzoek, aangezien voor de aanleg van de container terminal
werkzaamheden in en rondom de waterbodem zijn voorzien en mogelijk slib afgevoerd zal worden.

Doel van het vooronderzoek is te bepalen of de locatie al dan verdacht is met betrekking tot het voorkomen
van (water)bodemverontreinigingen. Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt de
onderzoeksstrategie voor het verkennend bodem- en waterbodemonderzoek vastgesteld.

Het vooronderzoek bodem is uitgevoerd conform de NEN 5725:2017 [ref.1]. Met een vooronderzoek wordt
door archief- en dossieronderzoek informatie verzameld over het voormalig, huidig en toekomstig
bodemgebruik, de bodemkwaliteit, de bodemopbouw en geohydrologie. Conform de NEN 5725 zijn de
volgende aanleidingen van toepassing (zie ook tabel 1.1):

A) opstellen hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek;

B) opstellen hypothese over de aanwezigheid van potentieel bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten
bij nul- en eindsituatieonderzoek (Omgevingsvergunning milieu of Activiteitenbesluit);

@) opstellen hypothese over de bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem voorafgaande aan
het toepassen van grond of baggerspecie;

F) toetsing gebruik bodemkwaliteitskaarten bij te ontgraven grond en het toepassingen van grond;

G) opstellen hypothese over de bodemkwaliteit bij tijdelijke uitplaatsing en bij overig projectmatig

grondverzet ten behoeve van het inschatten van arbeidshygiénische risico’s.

In deze rapportage worden de onderzoeksvragen conform de NEN 5725 beantwoord.
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Tabel 1.1 Onderzoeksaspecten milieuhygiénisch vooronderzoek

Onderzoeksaspecten Aanleiding tot vooronderzoek

A B C D E

1 locatiegegevens eigendomssituatie (0] O
hoogteligging v
2 bodemopbouw en geohydrologie bodemopbouw v v v v

antropogene lagen in de bodem v v v v v

geohydrologie v v

3 verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit geval van ernstige v v v v
bodemverontreiniging?

kwaliteit op basis van Bkk v (e} v v v
op basis van uitgevoerde v v v v v
bodemonderzoeken

4 gebruik en beinvloeding van de locatie, verdachte voormalig v (¢} v v v

situatie, activiteiten, ongewoon voorval? .

huidig v v v
toekomst v (e}
asbestverdacht? v v v v

5 terreinverkenning

Toelichting:

Vv verplicht onderzoeksaspect. Indien dit onderzoeksaspect niet van toepassing is, behoortdit in het rapportte worden vermeld
en gemotiveerd;

O optioneel.

12  Kwaliteitsborging

Het project is uitgevoerd volgens het kwaliteitssysteem van Witteveen+Bos dat gecertificeerd is conform

ISO 9001.

1.3  Leeswijzer

In hoofdstuk 2 zijn de resultaten van het vooronderzoek beschreven en in hoofdstuk 3 worden de
onderzoeksvragen beantwoord en de conclusies en aanbevelingen besproken.

6]24  Witteveen+Bos | 115018/22-011.834| Definitief 02



RESULTATEN

2.1 Huidige situatie

Deze paragraaf geeft inzicht in de huidige situatie van de onderzoekslocatie, welke is beschreven middels de

beschikbare informatie.

2.1.1 Algemene gegevens

In tabel 2.1 zijn de belangrijkste gegevens opgenomen. Op afbeelding 2.1 is de globale contourvan de
onderzoekslocatie weergegeven. In bijlage | is de globale ligging van de onderzoekslocatie opgenomen.

Tabel 2.1 Algemene gegevens

Algemene gegevens

locatie

gemeente

kadastraal perceel

waterschap

regionale grondwaterstroming
boringsvrije zone
waterwingebied
grondwaterbeschermingsgebied

situatie beheersgebied

gebruik onderzoekslocatie
- voormalig

- huidig

- toekomstig

verhardingssituatie

locatie is gelegen aan de Zuiderstrekdam en het
Bergsche Diep te Bergen op Zoom en maakt deel uit van een
primaire waterkering

Bergen op Zoom

BGNO1-1-710
BGNO1-1-709
BGNO1-1-638
BGNO1-1-639
BGNO1-1-640

Waterschap Brabantse Delta
westelijk

nee

nee

nee

beheerder landbodem: gemeente Bergen op Zoom
(binnendijks)
beheerder waterbodem; Rijkswaterstaat (buitendijks)

natuur/braakliggend
natuur/braakliggend
industrie

eris een asfaltweg (Zuiderstrekdam) aanwezig op de
onderzoekslocatie. Het overige gebied bestaat uit landbodem
(onverhard) of waterbodem

7124  Witteveen+Bos | 115018/22-011.834| Definitief 02



Afbeelding 2.1 Overzichtskaart gebied en locatie nieuwe containerterminal

Theodorushaven o &
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/;,,@0
SC/’
b
Zeekant
Google

2.1.2 Terreininspectie

Op 24 juni 2019 s een terreininspectie uitgevoerd op de locatie. Een fotoreportage van deze terreininspectie
is opgenomen in bijlage Il. Op de dijk is een asfaltweg aanwezig en het schorrengebied is slecht begaanbaar
door de begroeiing. Tijdens de terreinverkenning zijn geen bijzonderheden waargenomen die wijzen op een
mogelijke bodemverontreiniging.

Afbeelding 2.2 Foto's terreininspectie
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2.2 Historische informatie

Om inzicht te verkrijgen in de ontwikkeling van de onderzoekslocatie zijn diverse historische topografische
kaarten geraadpleegd. Op afbeelding 2.3 is de ontwikkeling van de onderzoekslocatie vanaf 1850
weergegeven.

Uit het historisch kaartmateriaal (en eerder uitgevoerde bodemonderzoeken) blijkt dat de onderzoekslocatie
tot circa 1970 bestond uit water. Begin jaren 70 is de polder drooggelegd. Sinds 1972 is de voormalige
polder industriegebied. Het gebied is opgehoogd (opgespoten) met ‘zand’ afkomstig van het destijds
aangelegde Schelde-Rijnkanaal. Op de onderzoekslocatie zijn geen gebouwen aanwezig (geweest) en is
braakliggend. Op het industrieterrein hebben zich wel enkel bedrijven gevestigd.

Afbeelding 2.3 Topografische kaarten uit 1850 tot op heden met contour van de onderzoekslocatie (blauw gemarkeerd).

Afbeelding noordelijk gericht

-~

"‘. .0"4".'\.. y ;.\' '. ‘.- - . .
'.\-:.‘.‘“.'a!-‘}u'. P 1
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23  Toekomstige situatie

Mepavex Logistics b.v. is voornemens een container terminal te realiseren op de onderzoekslocatie. In de
toekomstige situatie zullen verschillende stoffen (stoffen behorende tot ADR klassen 3,5.1,6.1,8 en 9)
tijdelijk opgeslagen worden op de containerterminal in containers. De opslag van potentieel
bodembedreigende stoffen vindt plaats op een vloeistofkerende vloer.

De locatie van de te realiseren container terminal zal geheel opgehoogd worden met zand (zowel het
waterbodemgedeelte van de locatie als het landbodem gedeelte).

24 Beschikbare informatie bodemkwaliteit

Om informatie over de bodemkwaliteit te verkrijgen is gebruik gemaakt van de volgende bronnen:
- Omgevingsdienst Midden-West Brabant (november 2019);
- Gemeente Bergen op Zoom (november 2019).

Van het Bodemloket (www.bodemloket.nl) is geen gebruik gemaakt gezien de gegevens van de provincie
Noord-Brabant verwijderd zijn, op verzoek van de provincie Noord-Brabant. De gegevens zijn tijdelijk niet
beschikbaar op de Bodemloket door de overgang naar een nieuw bodeminformatiesysteem, waardoor de
gegevens van de provincie Noord-Brabant niet werden ververst.

24.1 Omgevingsrapportage

Voor de onderzoekslocatie is een omgevingsrapportage aangemaakt met behulp van het
bodeminformatiesysteem (BIS) van de gezamenlijke omgevingsdiensten Noord-Brabant (bijlage IlI,
d.d. 26 september 2019).

In de rapportage zijn bodemrapporten opgenomen die bij gemeentelijke en provinciale bodemtaken, zoals
grondwerken, bodem- en tanksaneringen, grondtransacties en het behandelen van aanvragen van
omgevingsvergunningen zijn verkregen. De gegevensbeheerder van de bodemrapporten is de provincie
Noord-Brabant, de beschikbare bodemrapporten zijn opgevraagd via de Omgevingsdienst Midden - en
West-Brabant (d.d. 8 juli 2019).

Locaties ondergebracht in het zogenaamde historische bodembestand (HBB) zijn eveneens opgenomen. In
het HBB zijn locaties met een risico op bodemverontreiniging in kaart gebracht om inzicht te krijgen in waar
de bodem in het verleden mogelijk verontreinigd is geraakt. Deze gegevens zijn afkomstig uit oude
bestanden en tekeningen, zoals het Hinderwetarchief, milieuarchief en de bestanden van de Kamer van
Koophandel. Deze historische informatie zegt iets over het vermoeden van bodemverontreiniging. In feite is
het een risicoanalyse die kan leiden tot vervolgonderzoek.

In de omgevingsrapportage is onderstaande informatie over de milieukwaliteit op de onderzoekslocatie
opgenomen:

- overzicht locatiegegevens;

- overzicht bodemonderzoeken;

- overzicht historische bodembedreigende activiteiten;

- overzicht ondergrondse tanks.

In en nabij de onderzoekslocatie zijn in totaal 5 bodemlocaties aanwezig waar potentieel verdachte
bodembedreigende activiteiten aanwezig zijn (geweest). Van een aantal locaties zijn
bodemonderzoeksgegevens bekend. De bodemlocaties bevinden zich (deels) binnen de onderzoekslocatie
of in de directe nabijheid van de onderzoekslocatie. Op afbeelding 2.4 is een overzicht weergegeven van de
bodemlocaties.
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Afbeelding 2.4 Bodemlocatiekaart Omgevingsrapportage, derodelijn geeft de 25m contourlijn aan van de onderzoekslocatie

(bron: Omgevingsdienst Midden- en West-Brabant

Bodem
Diocates

Ondergrond

/ ¥adastraal perceel

. topografia
[ selectie

ANMVERBEET

RAUPEHETEL
AT H 07715

242 Eerderuitgevoerde onderzoeken

In tabel 2.2.zijn de conclusies van de ontvangen bodemonderzoeksrapporten van de Omgevingsdienst
Midden- en West-Brabant en de gemeente Bergen op Zoom opgenomen.

Tabel 2.2 Overzicht eerder uitgevoerde onderzoeken

Locatie Onderzoek/document Conclusie

Onderzoekslocatie Milieuhygiénisch land- en De matig tot sterk puinhoudende bovengrond is licht verontreinigd. In
(Bergsche Diep), waterbodemonderzoek, het veen in de ondergrond overschrijdt kwik de achtergrondwaarde. In de
AA074803439 11-11-2009, Movares zwak puinhoudende bovengrond en de zandige ondergrond zijn geen

verhoogde gehalten gemeten. De waterbodem is licht verontreinigd met
minerale olie en/of PAK enis ingedeeld als klasse A slib of vrij toepasbaar.

Vooronderzoek Bergsche
diep te Bergen op Zoom,
10-06-2014, ATKB

De locatie betreft een natuurlijk (brak) rijksoppervlaktewater, welke
bestaat uit een schorrengebied (oevergebied) en het Bergsche Diep (niet-
lintvormig, overig water). Voor zover bekend zijn in het verleden geen
(onderhouds)baggerwerkzaamheden uitgevoerd. Uit voorgaand
waterbodemonderzoek op onder meer de onderhavige locatie blijkt dat
de toplaag milieuhygiénisch gezien integraal geschikt is voor toepassen in
oppervlaktewater en overwegend geschikt is voor verspreidingen in de
Noordzee, Zeeuwse Delta of aangrenzend perceel. De fysische
eigenschapen van de vrijkomende baggerspecie kunnen hierbij echter tot
beperkingen leiden. Op de aangrenzende percelen zijn geen
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Locatie

Onderzoek/document

Conclusie

bedrijfsactiviteiten bekend welke kunnen leiden of hebben geleid tot
aantoonbare (grootschalige) verontreinigingen in de vrijkomende
baggerspecie. Een vermeende tankinstallatie nabij de Burgemeester
Petrussluis kan mogelijk hebben geleid tot lokale verontreinigingen in de
waterbodem. De opdrachtgever is voornemens een containerterminal te
realiseren, waarbij gebaggerd gaat worden tot maximaal NAP -7,05 m. Dit
onderhavige vooronderzoek geeft een indicatie van de milieuhygiénische
kwaliteit van de vrijkomende baggerspecie van de toplaag, op basis van
in het verleden uitgevoerde waterbodemonderzoeken. Het
vooronderzoek voldoetin het kader van het Besluit bodemkwaliteit niet
aan de eisen voor een milieuhygiénisch bewijsmiddel voor het verkrijgen
van een milieuhygiénische verklaring voor het toepassen of verspreiden
van de vrijkomende baggerspecie. Voor het verkrijgen van deze verklaring
dient een actueel en volledig waterbodemonderzoek conform de
NEN5720:2009 te worden uitgevoerd.

Theodorushaven
Bergen op Zoom,
AA074800095

Verkennend onderzoek
NEN 5740, Witteveen+Bos,
01-05-2001

Te behouden dijk: grond is niet verontreinigd, het grondwater is licht
verontreinigd met xylenen en/of naftaleen.

Te verwijderen dijk: de grond is plaatselijk tot 4 m-mv licht verontreinigd
met minerale olie. Het aanwezige asfalt is teerhoudend. Onder het asfalt
is waarschijnlijk nog een asfaltaag aanwezig, maar deze is niet bereikt
door de tussenliggende basaltblokken.

Schorrengebied: In de boven- en ondergrond zijn lichtverhoogde
gehalten aan minerale olie en EOX gemeten. Het grondwater is licht
verontreinigd met chroom en/of xylenen.

Naamloos-10,

AA074801158
Van Verkennend onderzoek, In één grond(meng)monster is minerale olie net boven de
Konijnenburgweg 26-05-20009, achtergrondwaarde gemeten. In het grondwater is barium, molybdeen,
(kadastraal perceel Krachtwerktuigen benzeen en xyleen boven de streefwaarde gemeten.
| 747), Bedrijffsadviseurs B.V.
AA074802935
Nulsituatie De grond is niet verontreinigd en het grondwater is plaatselijk licht
bodemonderzoek verontreinigd met cadmium, molybdeen, naftaleen, xylenen en 1,2-
Noordland 12, Wematech, dichloorethenen.
26-03-2018
Nulsituatie De grond is niet verontreinigd en het grondwater is licht verontreinigd
bodemonderzoek met naftaleen.
Noordland 13, Wematech,
26-03-2018
Noordland |, Verkennend onderzoek In de grond en het grondwater zijn maximaal licht verhoogde gehalten
AA074803055 NEN 5740, Gemeente gemeten.

Bergen op Zoom,
08-12-1987

Uit de onderzoeksrapporten blijkt dat op en nabij de onderzoekslocatie maximaal licht verhoogde gehalten
in de grond aan EOX en minerale olie zijn gemeten. In het grondwater zijn zware metalen (barium,
molybdeen en chroom), xylenen, naftaleen, benzeen en 1,2-dichlooretheen boven de streefwaarde gemeten.
De asfaltweg op de onderzoekslocatie is waarschijnlijk teerhoudend. De waterbodem is licht verontreinigd
met PAK en/of minerale olie en is vrij toepasbaar of toepasbaar onder klasse A op basis van

waterbodemonderzoek uitgevoerd in 2009.
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2.5  Vigerend bodembeleid

Voor de gemeente Bergen op Zoom is een Nota bodembeheer en bodemkwaliteitskaart [ref. 3 en 4]
opgesteld. De Nota bodembeheer geeft de kaders aan voor (her)gebruik van grond. De
bodemkwaliteitskaart heeft een geldigheidsduur van maximaal vijf jaar welke onder voorwaarden verlengd
kan worden.

Uit de bodemkwaliteitskaart blijkt het volgende:

- voor het grootste deel van het onderzoeksgebied is de bodemkwaliteitskaart van gemeente Bergen op
Zoom niet van toepassing, maar is Rijkswaterstaat beheerder (zie afbeelding 2.5). Voor het deel wat wel
binnen het beheergebied van de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Bergen op Zoom valt gelden de
volgende kwaliteitsklassen:

bodemfunctieklasse s industrie;
ontgravingskaart (boven- en ondergrond) : landbouw/natuur;
toepassingskaart generiek beleid (boven- en ondergrond) : landbouw/natuur;
toepassingskaart gebiedsspecifiek (boven- en ondergrond) :wonen.

Afbeelding 2.5 Gebiedsspecifieke toepassingskaart gemeente Bergen op Zoom

PFAS

In oktober 2020 is een provincie-brede bodemkwaliteitskaart PFAS [ref. 9] opgesteld en vastgesteld door de
gemeenteraad van de gemeente Bergen op Zoom. Uit de bijbehorende nota [ref. 10] blijkt dat alle waarden
voor PFOA, GenX en overige PFAS lager zijn dan de landelijke maximale toepassingswaarden voor
landbouw/natuur. De samenwerkende omgevingsdiensten van de provincie Noord-Brabant hebben er
daarom voor gekozen om aan te sluiten bij de normen uit het Handelingskader voor hergebruik van
PFAS-houdende grond en baggerspecie [ref. 8]. De maximale toepassingsnormen zijn opgenomen in
onderstaande tabel 2.3.
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Tabel 2.3 Maximale toepassingsnormen voor PFAS in de bovengrond (0,0 - 0,5 m-mv) en ondergrond (0,5 - 20 m-mv) in pg/ks d.s.
(bron: Bodemkwaliteitskaart PFAS voor Noord-Brabant)

Zone PFOS PFOA Overige PFAS
grond en baggerspecie toepassen boven grondwaterniveau

1 - Bovengrond 14 1.9 14

2 - Ondergrond 14 1.9 14

Op het grootste gedeelte van de locatie is de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Bergen op Zoom niet
van toepassing, maar is Rijkswaterstaat (lichtblauw in figuur 2.5) beheerder. Hiervoor is het toetsingskader
PFAS voor toepassen in oppervlaktewater van toepassing [ref. 8].

Afbeelding 2.5 Uitsnede handelingskader PFAS [ref. 8]

In een opperviaktewaterlichaam'’
4.6, vervallen Grond toepassen Vervalt, zie
categorie 4.8.2,
49.1en4.9.2
4.7 Baggerspecie verspreiden in hetzelfde opperviaktewaterlichaam | Toepasbaar, wel
of aansluitende (sedimentdelende)'® stroomafwaarts gelegen meten en toetsen
oppervlaktewaterlichamen (als bedoeld in artikel 35, onder g, op uitschieters(®.
Bbk
48.1 Baggerspecie toepassen in hetzelfde opperviaktewaterlichaam in | Toepasbaar, wel meten
ophogingen in waterbouwkundige constructies, uvitgezonderd de | en toetsen op
diepe plas, als bedoeld in artikel 35, onder d, Bbk uitschieters'®,
4.8.2 Het in een ander opperviaktewaterlichaam uitgezonderd een diepe| Rijkswater: PFOS = 3,7
plas'): PFOA = 0,8
e verspreiden van baggerspecie (bij niet-sedimentdelende Overige PFAS
opperviaktewaterlichamen) als bedoeld in artikel 35, onder g, =0,8
Bbk en
e het toepassen van baggerspecie en grond in ophogingen in Anders: PFOS = 1,1
waterbouwkundige constructies als bedoeld in artikel 35, PFOA = 0,8
onder d, Bbk. Overige PFAS
=08
49.1 Baggerspecie en grond toepassen in niet-vrijliggende diepe PFOS = 3,7
plassen die in open verbinding staan met een rijkswater (*) PFOA =0,8
© Overige PFAS = 0,8
49.2 Baggerspecie en grond toepassen in andere diepe plassen PFOS = 1,1
dan bedoeld onder 4.9.15%%) PFOA = 0,8
Overige PFAS = 0,8

Opgemerkt wordt dat bij het toepassen van baggerspecie bovenstrooms in dezelfde watergang
gebiedsspecifiek afgeweken kan worden van de bepalingsgrens bij toepassing van PFAS-houdende
baggerspecie. PFAS-houdende baggerspecie mag worden toegepast als door metingen is aangetoond dat
het PFAS-gehalte in de toe te passen baggerspecie lager is dan de achtergrondwaarde op de

toepassingslocatie.
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Speciale voorwaarden werkzaamheden

De onderzoekslocatie maakt deel uit van een primaire waterkering (beheersgebied Rijkswaterstaat),
waardoor er beperkingen zijn voor het verrichten van bodemonderzoek. De werkzaamheden dienen plaats te
vinden buiten het stormseizoen van 15 oktober tot en met 15 april. Mogelijk is voor het uitvoeren van de
werkzaamheden een vergunning noodzakelijk.

2.6 Beschikbare informatie waterbodem

De locatie betreft deels een natuurlijk brak Rijksoppervlaktewater, bestaande uit een schorrengebied (droge
oevergebied) en het Bergsche Diep (niet-lintvormig, overig water). Op afbeelding 2.5 is de indeling drogere
oevergebied (geel) en beheer waterkwaliteit (groen) weergegeven voor de onderzoekslocatie. Het drogere
oevergebied valt voor het kwaliteitsaspect onder de Wet bodembescherming en wordt hierom als
landbodem beschouwd. Het groene gebied valt onder waterbodem (Rijksoppervlaktewater).

Het meest recent uitgevoerde waterbodemonderzoek op de onderzoekslocatie dateert uit 2009. Hieruit blijkt

dat de waterbodem vrij toepasbaar is of voldoet aan klasse A. PAK en minerale olie zijn licht verhoogd
gemeten in de waterbodem.

Afbeelding 2.6 Kaartbeheer waterkwaliteit en drogere oevergebieden (bron: bijlage behorende bij de Waterregeling, ministerie

van Infrastructuur en Milieu)

U Beheerwaterkwaliteit
=

Drogere oevergebieden

. ey

2.7  Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de bodemgegevens en geohydrologische informatie is gebruik gemaakt van de gegevens van het
Dinoloket van TNO.
2.7.1 Bodemopbouw

De bodemopbouw betreft een algemene omschrijvingvan de afzettingen aanwezig op en nabij het
onderzoeksgebied. Een dwarsdoorsnede van het onderzoeksgebied met schematische opbouw is
weergegeven op afbeelding 2.9.
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Afbeelding 2.7 Schematische bodemopbouw onderzoekslocatie (bron: Dinoloket, TNO)
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Bovengrond
De bovengrond bestaat uit fijn zand behorende tot de Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren
tot een diepte van circa 2 m-mv.

Ondergrond

Tot een diepte van 4 m-mv is de Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren aanwezig. Onder de
zandlaag is een kleilaag aanwezig. Van circa 4 tot 6 m-mv is de Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen
laagpakket aanwezig, bestaande uit voornamelijk veen. Hieronder bevindt zich de formatie van Boxtel tot
circa 12 m-mv. Deze afzettingen bestaan voornamelijk uit zand. Vanaf circa 12 m-mv tot een diepte van ten
minste 50 m-mv is de Formatie van Peize en de Formatie van Waalre aanwezig. De afzettingen bestaan
voornamelijk uit zand. In mindere mate komen kleilagen voor in dit interval.

Afbeelding 2.8 Schematische weergave bodemopbouw onderzoekslocatie tot een diepte van circa 7 meter (bron: Dinoloket, TNO)
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2.7.2 Geohydrologie

Het maaiveld varieert tussen de 0 m NAP en 6,5 m +NAP. De deklaag is van 0 tot circa -8 m NAP aanwezig.
Hieronder bevindt zich tot een diepte van circa - 60 m NAP het 1¢ watervoerend pakket, waaronder zich de
1¢ scheidende laag bevindt. De regionale grondwaterstroming van het 1¢ watervoerend pakket is zuid- tot
zuidwestelijk. Lokaal kan de stroming echter afwijken door de aanwezige oppervlaktewateren (het Bergsche
Diep, het Zoommeer en de Theodorushaven).
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

3.1 Conclusies

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek zijn de onderzoeksvragen conform de NEN 5725

beantwoord voor de volgende aanleidingen:

A) opstellen hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek;

B) opstellen hypothese over de aanwezigheid van potentieel bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten
bij nul- en eindsituatieonderzoek (Omgevingsvergunning milieu of Activiteitenbesluit);

@) opstellen hypothese over de bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem voorafgaande aan
het toepassen van grond of baggerspecie;

F) toetsing gebruik bodemkwaliteitskaarten bij te ontgraven grond en het toepassingen van grond;

G) opstellen hypothese over de bodemkwaliteit bij tijdelijke uitplaatsing en bij overig projectmatig

grondverzet ten behoeve van het inschatten van arbeidshygiénische risico’s.

Tabel 3.1 Onderzoeksvragen NEN 5725 voor aanleidingen A, B, C, F en G

Onderzoeksvragen

Antwoord

Wat is de afbakening van de onderzoekslocatie en is deze
voldoende?

Een zonevan 25 tot 100 m rondom de onderzoekslocatie is
onderzocht. Dit is voldoende om uitspraak te doen over de
aanwezigheid van eventueel aanwezige (mobiele)
verontreinigingen binnen de onderzoekslocatie als gevolg van
verdachte activiteiten in de omgeving van de
onderzoekslocatie.

Is er sprake van potentiéle bronnen van
bodemverontreiniging, zowel vanuit het verleden als het
heden? Zo ja, wat zijn de potentiéle bronnen van
bodemverontreiniging, waar liggen ze en wat zijn verdachte
parameters?

Een vermeende tankinstallatie nabij de Burgemeester
Petrussluis kan mogelijk hebben geleid tot lokale
verontreinigingen in de waterbodem. Verder zijn geen
potentiéle bronnen van bodemverontreiniging bekend.

Is de bodem asbestverdacht? Welke kwaliteitsklasse is
toegekend aan de bodem in de bodemkwaliteitskaart en
welke lagen zijn daarbij onderscheiden?

De bodem is niet asbestverdacht. De bodemfunctieklasse is
industrie, de ontgravingsklasse landbouw/natuur, volgens de
generieke toepassingskaart landbouw/natuur en volgens de
gebiedsspecifieke toepassingskaart klasse wonen.

Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen
het onderzoeksgebied sprake van verschillende fysische
kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische
kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen zijn er en waar
bevinden deze zich?

Van 0 tot 6 m-mv zijn zand, klei en veenlagen aanwezig.
Hieronder bevindt zich het 1¢ watervoerend pakket tot een
diepte van circa 60 m-mv.

Is er sprake van beinvloeding vanuit de omgeving van de
bodemkwaliteit of de kwaliteit van het grondwater? Zo ja,
welke beinvioeding en waar?

De enige (bekende) bron van verontreiniging is een
vermeende tankinstallatie nabij de Burgemeester Petrussluis.
Hierdoor is mogelik de waterbodem lokaal verontreinigd. Het
is niet waarschijnlijk dat deze bron de bodem-en
grondwaterkwaliteit heeft beinvloed op de onderzoekslocatie.
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Onderzoeksvragen

Antwoord

Wordt op de locatie of een deel daarvan (een geval van
ernstige) bodemverontreiniging vermoed? Zo ja, waar bevindt
deze zich?

Een (geval van ernstige) bodemverontreiniging binnen de
onderzoekslocatie is niet bekend. Gezien het voormalig
gebruik van de locatie is dit ook niet waarschijnlijk.

Is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem afdoende
bekend ofis bodemonderzoek noodzakelijk? Motiveer het
antwoord.

De bodemkwaliteit is voldoende inzichtelijk voor de
voorgenomen werkzaamheden. Volgens de
bodemkwaliteitskaart is geen onderzoek nodig naar de
kwaliteit van de ontvangende bodem.

Welke hypothese en strategie zijn van toepassing bij de
uitvoering van bodemonderzoek (inclusief de indeling van de
onderzoekslocatie in deellocaties met verschillende
hypotheses over de aard en verdeling van de
verontreinigende stoffen)?

De onderzoekshypotheses en -strategieén voor de
onderzoekslocatie zijn opgenomen onder paragraaf 3.2,

Welke (bedrijfs)activiteiten zijn potentieel bodembedreigend
en wat zijn de kritische parameters?

De opslag van verschillende stoffen (stoffen behorende tot
ADR klassen 3, 5.1, 6.1, 8 en 9) in containers, een
ondergrondse dieseltank, calamiteitenbakken, be- en
ontgasser en acculaadplaats.

Bij een nulsituatie: welke te vergunnen activiteiten met welke
bodembedreigende stoffen zullen in de toekomstige situatie
aanwezig zijn?

De opslag van verschillende stoffen (stoffen behorende tot
ADR klassen 3, 5.1, 6.1, 8 en 9) in containers, een
ondergrondse dieseltank, calamiteitenbakken, be- en
ontgasser en acculaadplaats.

Wat is de te verwachten bodemkwaliteit ter plaatse van de
(bedrijfs)activiteiten?

Op basis van eerder uitgevoerde onderzoeken worden
maximaal licht verhoogde gehalten verwachtin de grond en
het grondwater.

Bij een nulsituatie: wat is de te verwachten milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem bij aanvang van de bedrijfsactiviteit?

Op basis van eerder uitgevoerde onderzoeken worden
maximaal licht verhoogde gehalten verwachtin de grond en
het grondwater.

Welke eisen stelt de Omgevingsvergunning milieu aan het
nulsituatie-onderzoek, dan wel het eindsituatie-onderzoek?

De omgevingsvergunning is nog niet verleend, zodat geen
eisen vanuitde vergunning beschikbaar zijn.

Is in een bodemkwaliteitskaart een bodemkwaliteitsklasse
vastgelegd voor de onderzoekslocatie? Zo ja, welke
bodemkwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem?

De bodemfunctieklasse is industrie, de ontgravingsklasse
landbouw/natuur, volgens de generieke toepassingskaart
landbouw/natuur en volgens de gebiedsspecifieke
toepassingskaart klasse wonen.Voor PFAS geldt de
ontgravingsklasse en toepassingsklasse landbouw/natuur.

Is de bodemkwaliteitskaart nog geldig? Motiveer het
antwoord

De bodemkwaliteitskaart is geldig.

Vallen het ontgravingsprofiel en/of het toepassingsgebied
volledig binnen de afbakening van de bodemkwaliteitskaart
(horizontaal en verticaal vlak)? Motiveer het antwoord.

De waterbodem valt buiten de afbakening van de
bodemkwaliteitskaart. Het overige (landbodem) gedeelte valt
zowel verticaal als horizontaal binnen de afbakening van de
bodemkwaliteitskaart. (Er zal grond worden toegepast).

Is het op basis van activiteiten, ontgraving of ongewoon
voorvalaannemelijk dat de bodemkwaliteit ter plaatse is
veranderd sinds het vaststellen of actualiseren van de
bodemkwaliteitskaart? Motiveer het antwoord.

Nee, er hebben (zover bekend) geen activiteiten
plaatsgevonden op de onderzoekslocatie die mogelijk geleid
hebben tot een verandering van de bodemkwaliteit sinds het
vaststellen van de bodemkwaliteitskaart.

Zijn puntbronnen aanwezig of is ernstige
bodemverontreiniging te verwachten binnen het
ontgravingsprofiel? Licht het antwoord toe

Voor het landbodemgedeelte zijn er geen puntbronnen
aanwezig en wordtgeen ernstige bodemverontreiniging
verwacht.

Kan de bodemkwaliteitskaart als basis dienen voor een
milieuhygiénische verklaring voor de vrijkomende grond
binnen het beheergebied of is bodemonderzoek
noodzakelijk? Motiveer het antwoord.

De bodemkwaliteitskaart kan als basis dienen voor een
milieuhygiénische verklaring van de grond. Van de toe te
passen grond dient de kwaliteit (inclusief PFAS) bekend te zijn
en minimaal te voldoen aan klasse ‘wonen’ en voor PFAS aan
klasse landbouw/natuur.

Is er een vermoeden dat op basis van beschikbare
voorinformatie werkzaamheden plaatsvinden binnen een
geval van ernstige bodemverontreiniging? Licht het antwoord
toe.

Eris geen vermoeden op basis van de beschikbare informatie
dat werkzaamheden zullen plaatsvinden binnen een geval van
ernstige verontreiniging. Er worden maximaal licht verhoogde
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Onderzoeksvragen Antwoord

gehalten verwacht op basis van voorgaande

bodemonderzoeken.
Is de bodem sterk verontreinigd (boven interventiewaarde)? Er wordt geen sterk verhoogde gehalten verwacht. Op basis
Motiveer het antwoord. van de beschikbare informatie worden maximaal licht

verhoogde gehalten verwachtin de grond en het grondwater.

3.2  Aanbevelingen
Verkennend bodemonderzoek

Landbodem beheersgebied gemeente Bergen op Zoom

Op de onderzoekslocatie is in 2009 een verkennend bodemonderzoek conform de NEN 5740 uitgevoerd.
Daarnaast blijkt uit historisch kaartmateriaal dat in de navolgende periode tot op heden geen veranderingen
hebben plaatsgevonden op de onderzoekslocatie. Gezien het gebruik van de locatie (braakliggend / natuur)
is het niet waarschijnlijk dat de bodemkwaliteit is verslechterd in de periode na uitvoering van het
bodemonderzoek tot op heden.

Daarnaast blijkt uit de Nota bodembeheer en bodembeleid van de gemeente Bergen op Zoom [ref. 3] dat
volgens het gebiedsspecifieke beleid voor toepassing de onderzoekslocatie onder klasse ‘wonen’ valt en
onder het generieke beleid onder klasse ‘Natuur/landbouw’. Uit de Nota bodembeheer PFAS en de
bodemkwaliteitskaart PFAS [ref. 9 en 10] blijkt dat voor toepassing de grond minimaal moet voldoen aan
klasse landbouw/natuur. Indien de toe te passen grond afkomstig is van binnen het beheersgebied van de
gemeente Bergen op Zoom is onderzoek naar de ontvangende bodem niet noodzakelijk.

Gezien de toe te passen grond afkomstig zal zijn vanuit het beheersgebied van de gemeente Bergen op
Zoom en omdat reeds een verkennend bodemonderzoek conform de NEN 5740 is uitgevoerd in 2009, wordt
het opnieuw uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek als niet doelmatig beoordeeld. De toe te
passen grond dient minimaal te voldoen aan kwaliteitsklasse wonen, en voor PFAS aan landbouw/natuur.

Omdat op de locatie een ophooglaag wordt aangebracht en de kwaliteit van de huidige bodem in 2009
reeds onderzocht is, wordt het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek als niet doelmatig
beoordeeld. Wel wordt een maatwerk bodemonderzoek uitgevoerd, waarbij de kwaliteit van het grondwater
wordt onderzocht conform de NEN 5740 onderzoeksstrategie voor een grootschalige onverdachte niet-
lijnvormige locatie (ONV-GR-NL). In totaal worden 7 peilbuizen geplaatst en geanalyseerd op het standaard
pakket. De onderzoeksinspanning is opgenomen in tabel 3.2 en de locaties van de peilbuizen zijn
weergegeven op de boorkaart in bijlage IV.

Droog oevergebied beheersgebied Rijkswaterstaat

Voor dit gedeelte van de onderzoekslocatie, zie geel gebied in afbeelding 2.8, geldt het toetsingskader van
PFAS voor toepassen in oppervlaktewater. Dit gebied is tevens onderzocht conform de NEN 5740 in het
onderzoek uitgevoerd in 2009 waarbij het extensieve gebruik niet is veranderd in de periode na uitvoering
van het bodemonderzoek. Er is geen onderzoek nodig naar de kwaliteit van de ontvangende bodem. Het
uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek conform de NEN 5740 wordt ook voor dit deel van de
onderzoekslocatie als niet doelmatig beoordeeld.

Nulsituatie bodemonderzoek

In de toekomstige situatie zullen stoffen tijdelijk opgeslagen worden op de containerterminal in containers.
Deze activiteit wordt als potentieel bodembedreigend beoordeeld. Op deze locatie is het vaststellen van de
referentiekwaliteit van de bodem noodzakelijk in het kader van het Activiteitenbesluit.
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De locatie van de te realiseren container terminal zal geheel opgehoogd worden met schoon zand
(AW2000). De milieuhygiénische verklaring van de grond welke toegepast wordt voor de ophoging dient als
referentiekwaliteit voor de bodem. De potentieel bodembedreigende activiteiten zullen op deze ophoging
plaatsvinden. De bodem ter plaatse van de te plaatsen calamiteitenbak, tankplaats, de ondergrondse
opslagtank en acculaadplaats zal 3,0 tot 3,5 m worden opgehoogd en ter plaatste van de be- en ontgasser
zal de ophoging 0,5 tot 1,0 m bedragen. Uit ontwerptekeningen voor de containerterminal is gebleken dat
de be- en ontgasser en de calamiteitenbak op een vloeistofdichte vloer worden geplaatst en beschikken
over opvangvoorzieningen van afstromend hemelwater. Deze vloeistofdichte vloeren worden op de
ophooglaag aangebracht. Het uitvoeren van een nulsituatie bodemonderzoek conform de NEN 5740 [ref. 5]
wordt voor de grond derhalve als niet doelmatig beoordeeld, gezien de huidige locatie opgehoogd zal
worden en de kwaliteit van de toe te passen grond bekend zal zijn middels de milieuhygiénische verklaring.
Voor het grondwater wordt aangesloten bij de NEN 5740 voor een nulsituatie bodemonderzoek (NUL). Ter
plaatse van de voorgenomen locatie van de ondergrondse dieseltank wordt wel een nulsituatie
bodemonderzoek uitgevoerd conform de NEN 5740 - NUL, omdat de onderzijde van de dieseltank mogelijk
net het huidige maaiveldniveau zal raken in de toekomstige situatie. De precieze locatie is nog niet bekend,
maar de dieseltank zal binnen de contourvan de toekomstige calamiteitenbak worden geplaatst. Daarom
wordt deze gehele deellocatie onderzocht conform de NEN 5740 - NUL.

Op de locatie zijn een aantal deellocaties aangewezen waar in de toekomst bodembedreigende activiteiten
zullen plaatsvinden. Voor het overige deel van de locatie wordt het aantal peilbuizen naar rato
teruggebracht voor het huidige deel wat landbodem/droog oevergebied betreft (circa50% van de
onderzoekslocatie van 9,5 ha). De peilbuizen worden met een freatisch filter afgewerkt en alleen van een
snijdend filter voorzien indien de zintuiglijke waarnemingen tijdens het veldwerk daar aanleiding toe geven.
Analyse van de grondwatermonsters vindt plaats op het standaardpakket grondwater.

Verkennend waterbodemonderzoek

Het voornemen is een deel van het slib op de onderzoekslocatie te baggeren en af te voeren. Hierom dient
de kwaliteit van het slib bekend te zijn. Uit het verkennend (water)bodemonderzoek uitgevoerd in 2009 op
de onderzoekslocatie blijkt dat de kwaliteit van de waterbodem voldoet aan klasse A of vrij toepasbaar.
Gezien de waterbodem op de locatie een dynamisch milieu betreft en het onderzoek uitgevoerd is in 2009,
wordt aanbevolen een nieuw verkennend waterbodemonderzoek uit te voeren conform de NEN 5720 [ref.
2], inclusief PFAS onderzoek conform het geactualiseerde Tijdelijk handelingskader [ref. 8].

Het waterbodemonderzoek wordt uitgevoerd volgens de strategie Overig water, normale
onderzoeksinspanning (ON) van de NEN 5720 [ref. 2]. De oppervlakte van het waterbodemgebied binnen de
onderzoekslocatie bedraagt circa 3,2 ha. De waterbodem wordt opgedeeld in 4 mengmonstervakken. In
totaal worden 24 boringen uitgevoerd tot 0,5 m in de vaste waterbodem en geanalyseerd op het
standaardpakket en PFAS.

Op afbeelding 3.1 zijn de onderzoeksvakken van het waterbodemonderzoek weergegeven. Uit de kaart van
Rijkswaterstaat (rechter afbeelding) blijkt dat het landgedeelte droge oevergebied betreft en dit deel als
landbodem beschouwd dient te worden. Voor het waterbodemonderzoek wordt het groene gebied binnen
de onderzoekslocatie zoals op de rechter afbeelding is weergegeven onderzocht conform de NEN 5720
[ref. 2].
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Afbeelding 3.1 Onderzoekslocatie waterbodemonderzoek inclusief verdeling in mengmonstervakken

Beheer waterkwaliteit

Drogere oevergebieden

At

Verhardingsonderzoek

Uit het onderzoek uitgevoerd in 2001 [ref. 6] blijkt dat de asfaltweg aangelegd in 1974 teerhoudend is.
Hieronder zou volgens de literatuur nog een asfaltweg aanwezig moeten zijn. De kwaliteit en dikte van deze
asfaltweg is niet bekend door de tussenliggende basaltblokken, waardoor deze boringen tijdens het
onderzoek in 2001 gestaakt werden.

Aanbevolen wordt een asfaltonderzoek conform de CROW 210 uit te voeren om de kwaliteit van beide
asfaltlagen te beoordelen. Het asfaltonderzoek wordt uitgevoerd conform de CROW publicatie 210 ‘Richtlijn
omgaan met vrijgekomen asfalt, Selectief verwijderen van teervrij en teerhoudend asfalt’ (juni 2015) [ref. 7].
In totaal worden 16 asfaltboringen uitgevoerd en geanalyseerd op proef 77.1 (bepaling van
constructieopbouw en de laagdikte) en proef 77.2 (PAK-detectorproef). Op basis van de resultaten van proef
77.1en 77.2 wordt proef 77.3 (DLC analyses) uitgevoerd op de asfaltkernen.

De onderliggende/tussenliggende fundatielagen worden bemonsterd en geanalyseerd op asbest

(NEN 5898) en samenstellings- en uitloogonderzoek om inzicht te krijgen in de hergebruiksmogelijkheden.
Dit onderzoek is niet opgenomen in tabel 3.2 omdat het aantal analyses afhangt van het aantal van
aanwezige (verschillende) funderingslagen.

Inspanningen veld- en chemisch onderzoek

In onderstaande tabel is de aanbevolen onderzoeksinspanning weergegeven van het veld- en chemisch
onderzoek. In bijlage IV is de boorkaart opgenomen.

Tabel 3.2 Aanbevolen inspanningen veld- en chemisch onderzoek

Onderzoek/deellocatie Oppervlakte Strategie Veldonderzoek Chemisch onderzoek

nulsituatie (water)bodemonderzoek

acculaadplaats 375 m? grond: maatwerk’ 1 x freatische 1 x standaardpakket

grondwater: NEN peilbuis grondwater

5740 - NUL 1 x sulfaat

1 x zwavelzuur

calamiteitenbak en 265 m? grond: maatwerk' 1 x freatische 1 x standaardpakket
ondergrondse dieseltank grondwater: NEN peilbuis grondwater

5740 - NUL

voor ondergrondse 3 x boring tot 0,5 grond:

dieseltank: NEN
5740 - NUL

m-mv
1 x freatische
peilbuis (wordt
gecombineerd met

1 x minerale olie, olie
vluchtig, BTEXN

1 Certificaat toegepaste grond geldt als nulsituatie
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Onderzoek/deellocatie

Oppervlakte

Strategie

Veldonderzoek

Chemisch onderzoek

peilbuis
calamiteitenbak)

be- en ontgasser 725 m? grond: maatwerk’ 1 x freatische 1 x standaardpakket
(inclusief grondwater: NEN peilbuis grondwater
calamiteitenbak) 5740 - NUL
tankplaats 670 m? grond: maatwerk' 1 x freatische 1 x standaardpakket

grondwater: NEN peilbuis grondwater

5740 - NUL
aspect bouwen
volledige 95.000 m2, grond: maatwerk' 7 x freatische 7 x standaardpakket
onderzoekslocatie' waarvan 55.000 grondwater: NEN peilbuis grondwater

m2 droog 5740 - NUL deels in

combinatie met

NEN 5740 - ONV
verkennend 40.000 m2 NEN 5720 - ON 24 x boring tot 0,5 4 x analyse
waterbodemonderzoek m in vaste standaardpa