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1 Inleiding

Het landelijke hoogspanningsnet dat TenneT beheert bestaat op land voornamelijk uit
(wisselstroom) hoogspanningsverbindingen die op verschillende spanningsniveaus
worden bedreven: 380, 220, 150 en 110 Kilovolt. Bij de milieuonderzoeken die aan de orde
kunnen zijn tijdens de planvormingsfase van een nieuwe hoogspanningsverbinding
kunnen voorgenoemde spanningsniveaus onderdeel uitmaken van de nieuwe verbinding.
De uitvoeringsvorm van de voorgenomen activiteit kan een bovengrondse (380 kV en

220 kV, vrijwel identieke milieueffecten), deels ondergrondse (in geval van 380 kV en

220 kV, vrijwel identieke milieueffecten), of geheel ondergrondse (in geval van 150 kV en
110 kV, vrijwel identieke milieueffecten) hoogspanningsverbinding zijn.

Voorliggend document bevat het beoordelingskader voor de beschrijving en de
beoordeling van milieueffecten van nieuwe hoogspanningsverbindingen op land, specifiek
toegepast op de geplande hoogspanningsverbinding tussen Rilland-Tilburg (ZuidWest
380 kV Oost (ZW 380kV oost).

1.1 Onderzoekscriteria

Het beoordelingskader omvat de onderzoekcriteria op basis waarvan de milieueffecten van de
verschillende alternatieven en eventuele varianten op een goede wijze kunnen worden
beoordeeld ten opzichte van de referentiesituatie. Met deze criteria kunnen de alternatieven met
eventuele varianten onderling evenwichtig met elkaar worden vergeleken. In tabel 1.1 zijn alle
milieuthema's, bijpehorende deelaspecten en onderzoekscriteria samengevat en is aangegeven
of het deelaspect van toepassing is op boven- en/of ondergrondse tracédelen.

Tabel 1.1 Overzicht van deelaspecten voor de boven- en ondergrondse tracédelen (X= altijd van
toepassing, (X)=situationeel van toepassing)

Thema Deelaspect Criterium Bovengronds Ondergronds
Leefomgevings- Magneetveldzone Aantal gevoelige bestemmingen in de X
kwaliteit magneetveldzone van de nieuwe

bovengrondse verbinding

Hinderfactoren realisatiefase  Geluid, luchtkwaliteit en trillingen in de X X

realisatiefase

Landschap en Landschappelijk hoofdpatroon Beinvloeding landschappelijk X X
cultuurhistorie hoofdpatroon
Kwaliteit tracé Kwaliteitsniveau tracé X X
Gebiedskarakteristiek Beinvloeding gebiedskarakteristiek X X
Landschapselementen Beinvloeding landschapselementen X X
Objecten Beinvloeding lokale objecten X X

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen
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Thema Deelaspect Criterium Bovengronds Ondergronds
Natuur Draadslachtoffers Verandering van aantal draadslachtoffers x (x)
Soorten bescherming Gebieden met bijzondere natuurwaarden x X

Effecten leefgebied:
*  Vogels
*  Vleermuizen

e  Zoogdieren

Tijdelijke effecten Tijdelijke effecten op leefgebied amfibieén x X
Ruimtegebruik Fysiek ruimtebeslag Fysiek ruimtebeslag X X
Functie bos Beoordeling van de functie ‘bos’ X X
Functies binnen ZRO Oppervlak maatgevende functies in ZRO  x X
Bodem en Aardkundige waarden Aantasting van aardkundige waarden X X
water Bodemkwaliteit Sanering bodemverontreinigingen X X
Mobiele verontreinigingen Verplaatsing van mobiele X

verontreinigingen

Archeologie Bekende waarden Rijksmonumenten X X
AMK terreinen X X
Onbekende waarden Verwachtingsgebieden X X

1.2 Uitgangspunten voor de effectbeschrijving

1.21  Alternatieven op hoofdlijnen

In deze fase van de planvorming zijn aannames gedaan ten aanzien van oppervlakte- en
lengtematen en andere maatvoeringen. De tracéalternatieven zijn namelijk op hoofdlijnen
uitgewerkt, er zijn in deze (m.e.r.)fase van het project geen uitgewerkte ontwerpen en
mastposities beschikbaar. Dit is ook niet nodig; met de nu beschikbare informatie (en de hierop
gebaseerde effectenstudies) kan uitstekend een zorgvuldige afweging tussen de alternatieven en
varianten worden gemaakt. In bijlage 1 zijn de algemene uitvoeringskenmerken en
maatvoeringen van de nieuwe hoogspanningsverbinding van ZW380kV Oost weergegeven ten
behoeve van de effectbeoordeling in het MER.

1.2.2 Zoek, studie- en deelgebied

In het MER wordt onderscheid gemaakt tussen het zoekgebied en het studiegebied:

* Zoekgebied: Het zoekgebied is het gebied waarbinnen de alternatieven gesitueerd zijn

* Studiegebied: Het studiegebied is het gebied waar effecten als gevolg van de voorgenomen
activiteit kunnen optreden

* Deelgebied: Het zoekgebied is verdeeld in deelgebieden. De beschrijving van de effecten van
de verschillende alternatieven vindt plaats aan de hand van deze deelgebieden
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1.2.3 Onderscheid boven- en ondergrondse tracédelen

Waar relevant wordt in de feitelijke effectbeschrijving (de onderbouwing van de plussen en
minnen in de effectscore) onderscheid gemaakt in de effecten van bovengrondse- en
ondergrondse tracédelen.

1.2.4 Onderscheid effecten 150 kV- en 380 kV-verkabeling

Ook het onderscheid tussen effecten van de 150 kV- en 380 kV-verkabeling is herleidbaar in de
effectbeschrijving. Gesteld kan worden dat de methodiek zoals deze wordt toegepast op de
ondergrondse 380 kV-verkabeling ook kan worden toegepast op de 150 kV-verkabeling.

De klassegrenzen van de beoordelingscriteria en volgende hoofdstukken zijn gekozen om
onderscheid te kunnen maken tussen de verschillende alternatieven en mogelijke varianten. Daar
waar het onderscheidende karakter van de klassegrenzen verdwijnt worden indien noodzakelijk
de klassegrenzen aangepast.

Als voorbeeld: waar het effect op archeologische verwachting nu al zeer negatief is bij een
bovengronds alternatief als gevolg van het aantal mastvoeten, blijft dat effect bij een open
ontgraving voor een kabel zeer negatief, ondanks de vele male grotere verstoring. Afhankelijk van
het effect wordt beoordeeld of de klassegrens moet worden aangepast om het onderscheid
tussen de bovengrondse en ondergrondse uitvoeringsvariant tot uitdrukking te brengen, of dat
kan worden volstaan met het tekstueel en kwantitatief toelichten van het effect. Uitgangspunt blijft
dat de effecten tussen bovengronds en ondergronds afzonderlijk herleidbaar zullen zijn.

1.2.5 Effecten afgezet tegen de referentiesituatie

Om de effecten van de alternatieven en varianten te beoordelen, worden ze vergeleken met de

referentiesituatie. De referentiesituatie is de huidige situatie plus de autonome ontwikkelingen.

Daarbij is de autonome ontwikkeling de situatie in 2030, die ontstaat als vastgesteld

overheidsbeleid wordt uitgevoerd, maar zonder dat de nieuwe 380kV-hoogspanningsverbinding

wordt aangelegd. Voor het MER ZW 380kV oost zijn voor de referentiesituatie, autonome

ontwikkelingen meegenomen waarvoor op 1 december 2016 een voorontwerp, ontwerp of

vastgesteld ruimtelijk besluit officieel bekend is gemaakt en op ruimtelijkeplannen.nl is

gepubliceerd. Er worden dus twee situaties beschouwd in het MER:

* Referentiesituatie

* Nieuwe situatie (plansituatie): de situatie na aanleg van de 380kV-hoogspanningsverbinding,
inclusief ondergrondse kabels opstijgpunten en stations

1.2.6 Maatregelen om effecten te voorkomen of te mitigeren

Bij het beoordelen van de effecten is voor de verschillende thema’s rekening gehouden met
maatregelen die, als onderdeel van het voornemen, ‘standaard’ worden genomen om effecten te
voorkomen of te beperken. Hierbij kan bijvoorbeeld gedacht worden aan bemaling bij het plaatsen
van de masten, daar waar nodig. Overige mitigerende maatregelen worden niet in de
effectbeoordelingen meegenomen. Deze mitigerende maatregelen en het effect op de score zal
in het hoofdstuk mitigerende maatregelen van het MER worden opgenomen.

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen
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1.2.7 Rekening houden met positieve effecten vanwege ‘opruimen’ bestaande
verbindingen

Naast de (veelal) negatieve effecten van de aanleg van de nieuwe verbinding, kan ook sprake
zijn van positieve effecten op de plaatsen waar bestaande verbindingen worden verwijderd. Hier
kan zich bijvoorbeeld begroeiing herstellen (gunstig voor planten en dieren). Ook vanuit
landschappelijk oogpunt is het verdwijnen van een verbinding vaak als positief te beschouwen,
zeker als er niet in de directe nabijheid een nieuwe verbinding wordt aangelegd.
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2 Leefomgevingskwaliteit

2.1 Beoordelingskader

Er zijn twee beoordelingscriteria relevant voor de beoordeling van het thema leefomgeving:

¢ Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding

* Tijdelijke hinderfactoren in de realisatiefase

De twee criteria worden hieronder eerst kort toegelicht waarna in de volgende paragrafen de
methodiek voor de effectbeoordeling is uitgelegd. In tabel 2.1 is een samenvatting gegeven van
de relevante beoordelingscriteria en de onderzoeksmethodiek per deelaspect.

Tabel 2.1 Beoordelingscriteria en beoordelingswijze van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O)

tracédelen op leefomgevingskwaliteit

Deelaspect en relevantie B/O Beoordelingskader Criterium Beoordeling
Magneetvelden B Beleidsadvies Magneetvelden Aantal gevoelige Kwantitatief; percelen in
(VROM, 2005) bestemmingen in de de magneetveldzone van

magneetveldzone van  de nieuwe bovengrondse

de nieuwe verbinding

bovengrondse

verbinding
Tijdelijke B+O Ervaringscijfers en Geluid, luchtkwaliteit en Kwantitatief; percelen in
hinderfactoren in hinderbelevingsonderzoek trillingen in de de tijdelijke hinderzone
de realisatiefase realisatiefase

2.2 Toelichting beoordelingscriteria

2.21 Criterium 1: Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de
nieuwe bovengrondse verbinding (B)

Het milieueffectonderzoek in dit MER richt zich op het in beeld brengen van het aantal gevoelige
bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse 380 kV-verbinding. De
beoordeling van de alternatieven op het aantal gevoelige bestemmingen vindt plaats op basis van
één criterium: het aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuw te
realiseren bovengrondse 380 kV-verbinding.

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen
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Ter ondersteuning van de besluitvorming wordt ook informatie verschaft over woningen die zijn
gelegen in de magneetveldzone van een bestaande bovengrondse 380 kV- of 150 kV-verbinding
die als onderdeel van de nieuwe verbinding worden verwijderd (hoeveel woningen worden
vrijgespeeld?). Het gaat dan dus om bestemmingen die na het realiseren van de nieuwe
verbinding niet meer in een magneetveldzone van een huidige bovengrondse 380 kV- of

150 kV-verbinding liggen.

Op basis van een representatief tracé is een indicatieve magneetveldzone berekend'. De
magneetveldzone wordt met GIS op de kaart geplot en het aantal percelen (woningen en de
daarbij behorende tuinen, kinderdagverblijven, scholen en créches en de daarbij behorende
buitenspeelplaatsen) wordt geteld dat geheel of gedeeltelijk binnen die zones ligt. Het gaat
daarbij om gevoelige bestemmingen die in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding liggen en om 'vrijgespeelde bestemmingen'.

Tabel 2.2 Indicatieve magneetveldzones voor de bepaling van gevoelige bestemmingen bij de nieuwe

bovengrondse verbinding

Type verbinding Indicatieve magneetveldzone2

Combi 380 - 150 kV Solo 2x80m
Bundeling® 2x90m

2x380 kV Solo en bundeling 2x60m

Om het effect van de alternatieven op het aantal gevoelige bestemmingen in perspectief te
kunnen plaatsen wordt ook informatie over de referentiesituatie verschaft. Het gaat dan om het
aantal gevoelige bestemmingen dat in de huidige situatie in een magneetveldzone ligt van
relevante bovengrondse verbindingen in het gebied. Relevante verbindingen zijn in dit geval
verbindingen die bij één of meer van de tracéalternatieven als onderdeel van ZW380 oost (door
combinatie) worden verwijderd.

' De indicatieve magneetveldzone voor ZW380kV is bepaald op basis van de destijds in aantocht zijnde nieuwe
handreiking van het RIVM (handreiking versie 3.1 d.d. 1 oktober 2013). Per situatie is de 'worst-case' zone per
situatie bepaald
In versie 4.0 zijn de ervaringen van de toepassingstest verwerkt. De wijzigingen hebben met name betrekking op de
weergave van de magneetveldzone. Inmiddels is versie 4.1 van 26 oktober 2015 van de Handreiking van kracht.
Deze laatste wijziging heeft betrekking op het kunnen rekenen met hogere percentages van de ontwerpbelasting in
die gevallen dat voorzien wordt dat de werkelijke belasting hoger zal zijn dan waarvan in eerdere versies van de
Handreiking moest worden uitgegaan. Deze laatste wijziging heeft overigens geen betrekking op de situatie zoals
die voor ZuidWest 380kV door TenneT wordt voorzien.
% De breedte van de indicatieve magneetveldzone kan afwijken van de waarde zoals gehanteerd in andere
hoogspanningsprojecten. De reden hiervoor is dat er verschillen zijn in de randvoorwaarden zoals het windgebied
gresulterend in verschillen in fase-faseafstand) en de transportcapaciteit voor de 150 kV circuits.

Bundeling met bestaande hoogspanningsverbinding (waarbij de bestaande verbinding gehandhaafd blijft en de
nieuwe verbinding ernaast komt te staan)
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Voor de effectbeschrijving worden de gevoelige bestemmingen in drie categorieén ingedeeld:

* Totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding

* Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van een nieuwe bovengrondse
verbinding waar in de referentiesituatie reeds een magneetveldzone van een huidige
bovengrondse 380kV of 150kV-verbinding aanwezig is

* Het aantal 'vrijgespeelde' gevoelige bestemmingen: die bestemmingen die na het realiseren
van de nieuwe bovengrondse verbinding niet meer in een magneetveldzone van een huidige
bovengrondse 380 kV- of 150 kV-verbinding liggen

Voor de beoordeling en vergelijking van de alternatieven is de in tabel 2.3 weergegeven
4-puntsschaal gehanteerd, waarbij het aantal woningen duidt op het aantal gevoelige
bestemmingen binnen de magneetveldzone van de nieuwe verbinding. Positieve bijeffecten zijn
(in de vorm van vrijgespeelde woningen), buiten beschouwing gelaten in de beoordeling en
daarom in deze tabel niet opgenomen. Er is maximaal een neutraal effect te behalen als er
helemaal geen gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding terecht komen.

Tabel 2.3 Beoordeling effecten gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe verbinding

Waardering effecten Omschrijving Toelichting

0 Nauwelijks effect 0

- Licht negatief effect 1 - 15 gevoelige bestemmingen
-- Negatief effect 16 - 30 gevoelige bestemmingen

_Zeer negatief effect > 31 gevoelige bestemmingen

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen
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Magneetveldzone bij ondergrondse aanleg

De beoordelingsmethodiek voor magneetveldzones geldt alleen voor de bovengrondse
tracédelen / verbindingen. Voor de ondergrondse tracédelen wordt een gewijzigde aanpak
gevolgd in het MER.

Toelichting

In onderzoeken naar de gezondheidseffecten van hoogspanningsverbindingen en de mens is
door de Gezondheidsraad en het RIVM een zwakke, maar statistisch significante associatie
tussen het optreden van leukemie bij kinderen tot 15 jaar en het wonen in de nabijheid van
bovengrondse hoogspanningslijnen geconstateerd. De Gezondheidsraad en het RIVM hebben
geen aanwijzingen gevonden voor een oorzakelijk verband tussen blootstelling aan magnetische
velden van hoogspanningslijnen en het ontstaan van leukemie bij kinderen. Ook is er geen
biologisch mechanisme bekend dat zoiets kan verklaren.

Op basis van de bevindingen van de Gezondheidsraad en het RIVM is in 2005 een beleidsadvies
opgesteld dat voorschrijft dat nieuwe situaties waarbij kinderen langdurig worden blootgesteld
aan magneetvelden van bovengrondse hoogspanningslijnen met een jaargemiddelde hoger dan
0,4 microtesla zoveel als redelijkerwijs mogelijk is, vermeden moeten worden. Op basis van de
onderzoeksresultaten van de Gezondheidsraad en het RIVM, en het in het verlengde hiervan
vastgestelde beleid, is er in het MER voor magneetvelden van bovengrondse verbindingen in
relatie tot de mens een milieueffect beschreven.

Vanwege het ontbreken van gedegen onderzoek waarin door de Gezondheidsraad en het RIVM
een relevant effect van magneetvelden van ondergrondse hoogspanningsverbindingen,
opstijgpunten en hoogspanningsstations op de gezondheid van de mens is aangetoond, en het
ontbreken van beleid met betrekking tot magneetvelden zoals dat voor bovengrondse
hoogspanningsverbindingen wel van toepassing is, kan niet onderbouwd worden dat er een
milieueffect aan de orde is waarbij er sprake zou zijn van een invloed van magneetvelden van
ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten of hoogspanningsstations op de
gezondheid van de mens. In het MER wordt daarom geen milieueffect van het magneetveld van
ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en hoogspanningsstations onderzocht
of beoordeeld.

Echter, vanwege maatschappelijke onrust over magneetvelden van hoogspanningsverbindingen
wordt het door mensen in de omgeving van het tracé over het algemeen op prijs gesteld inzage te
hebben in de ligging van de 0,4 microteslazone van nieuwe ondergrondse delen en de
magneetveldcontour van nieuwe hoogspanningsstations en opstijgpunten. Daarnaast kan deze
informatie een rol spelen bij het bepalen van het voorkeurstracé door het bevoegd gezag.
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Ondanks dat er geen sprake is van een aangetoond milieueffect, wordt er voor gekozen om in het
MER tegemoet te komen aan de onrust rondom magneetvelden, en het voorzien van alle
relevante informatie ten behoeve van de besluitvorming, door inzage te geven in het aantal
woningen, créches, kinderopvangplaatsen en scholen binnen de 0,4 microteslazone van nieuwe
ondergrondse delen, de magneetveldcontour van opstijgpunten en de magneetveldcontour van
nieuwe of als gevolg van de voorgenomen activiteit gewijzigde hoogspanningsstations. Deze
informatie wordt opgenomen in een apart hoofdstuk 'Omgeving' dat wordt toegevoegd aan het
MER.

2.2.2 Criterium 2: Geluid, luchtkwaliteit en trillingen in de realisatiefase (B+O)

De nieuwe hoogspanningsverbinding kan mogelijk hinder veroorzaken in de realisatiefase* zowel
bij de bovengrondse als mogelijke ondergrondse tracédelen. Het gaat bijvoorbeeld om hinder ten
gevolge van geluid, trillingen of tijdelijke verslechtering van de luchtkwaliteit. In het MER wordt
beschreven welke werkzaamheden worden verricht bij het maken van de bovengrondse of
mogelijke ondergrondse tracédelen. Vanuit deze mogelijke hinder wordt bekeken wat het
maximale hindergebied / de maximale hinderafstand is bij de aanleg en het gebruik van de
nieuwe hoogspanningsverbinding. Binnen dit hindergebied wordt het mogelijk aantal gehinderde
personen in beeld gebracht.

In de realisatiefase zijn de mogelijke hinderfactoren het geluid en de trillingen als gevolg van de
bouwwerkzaamheden en de invioeden op de luchtkwaliteit als gevolg van dieselemissies van het
zware materieel en vrachtverkeer. Er zijn diverse onderzoeken verricht met betrekking tot de
mogelijke hinderfactoren en er zijn op basis van deze onderzoeken hinderafstanden vastgesteld.
Deze zijn opgenomen in tabel 2.4.

De hinderafstanden zijn tot stand gekomen op basis van berekeningen® en/of ervaringscijfers
vanuit medische wetenschap® en/of hinderbelevingsonderzoeken’. Deze afstanden zijn indicatief,
aangezien de exacte hinderafstanden in deze fase van ZW380 oost niet te bepalen zijn,
aangezien op dit moment niet bekend is waar de bouwwegen komen en wat het effect van
eventueel aanwezige afschermende bebouwing is.

* In de gebruiksfase treden ook geluidseffecten op. Aangezien deze niet onderscheidend zijn voor de alternatieven
en beperkt blijven tot de breedte van de magneetveldzone, blijven deze effecten buiten beschouwing, zie paragraaf
5.3

5

*  Het Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer (Activiteitenbesluit)

*  Handreiking industrielawaai en vergunningverlening (HILV)

»  Circulaire ‘Geluidhinder veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de inrichting; beoordeling in het kader
van de vergunningverlening op basis van de Wet milieubeheer’

® Gezondheidseffectscreening Stad & Milieu (2010), Handboek voor een gezonde inrichting van de woonomgeving,

RIVM

7 stichting Bouw Reserach, 2003
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Tabel 2.4 Berekende maximale hinderafstanden voor de mogelijke hinderfactoren tijdens realisatiefase

Aspect Indicatieve maximale hinderafstanden [meter]
1 Geluiden van de realisatiefase hoorbaar 300 (stedelijk gebied) - 740 (landelijk gebied)
2 Geluidshinder als gevolg van piekgeluiden 80 (sloop) - 130 (aanleg)
3 Gewenste afstand tussen woningen en bouwwegen 6 (sloop) - 30 (aanleg)
4 Effecten op de luchtkwaliteit in betekenende mate 100
5 Hinder als gevolg van trillingen 20 (zwaar transport) - 100 (heien)
6 Schade als gevolg van trillingen 5 (zwaar transport) - 50 (heien)

Aspect 1 betreft de langdurige activiteiten op de bouwplaats van zowel de mastvoet, opstijgpunt
of kabelsleuf, waaronder de shovel- en kraanwerkzaamheden (18 dagen), en het geluid van de
bemalingspomp (vijf weken). Deze geluiden zijn constant, kennen geen grote uitschieters in de
vorm van piekgeluiden en vallen op afstand vaak niet op tussen de andere al aanwezige
geluidsbronnen. Bovendien geldt dat het menselijk oor snel went aan relatief zachte, constante
geluiden. Om die redenen wordt dit aspect in het MER verder niet meegenomen.

De piekgeluiden (aspect 2) zijn tijdens een kortere periode hoorbaar, maar kunnen hinder
veroorzaken. De geluidsniveaus waarop piekgeluiden hinder kunnen veroorzaken zijn fors hoger
dan de geluidsniveaus als gevolg van langdurige activiteiten. Dit geldt bijvoorbeeld voor bouw- en
afbraakwerkzaamheden, in het bijzonder voor heien (maximaal vijf dagen, zie navolgend
tekstkader). In de beoordeling wordt uit gegaan van een worstcase scenario. Om deze reden
worden de geluidscontouren van heiwerkzaamheden (ten behoeve van mastlocaties en
opstijgpunten) onderzocht en in het MER gebruikt.

Heiwerkzaamheden (B+0)

Dit is de belangrijkste geluidsbron. Bij de heiwerkzaamheden worden per poer naar verwachting circa 10 tot

16 palen geheid, dat wil zeggen in totaal 20 tot 32 palen per bipole mast. Voor de fundering van de hoekmasten
worden per mast circa 30 palen geheid. De effectieve heitijd bedraagt circa 10 minuten per paal, dus circa

5,3 uur per bipole mast. In principe zullen deze werkzaamheden per bipole mast in circa drie werkdagen
plaatsvinden, waarbij alleen overdag werkzaamheden plaats zullen vinden. De bronsterkte van
heiwerkzaamheden bedraagt meestal tussen de 118 en 133 dB(A). Uitgaande van relatief geluidsarm, maar
gangbaar materieel wordt vooralsnog uitgegaan van een bronsterkte van 129 dB(A). Bij de heiwerkzaamheden

kunnen geluidspieken optreden met een bronsterkte van circa 143 dB(A).

De overige aspecten die zijn gepresenteerd, kunnen ook hinder veroorzaken: geluid van verkeer
op de bouwwegen, luchtkwaliteit en trillingen (aspecten 3 tot 5). De afstanden voor deze
aspecten zijn in alle gevallen kleiner dan 150 meter en bevinden zich binnen een marge tussen
5 en 130 meter. De hinder is in alle gevallen (zeer) tijdelijk, maximaal ongeveer zes weken, en
treedt alleen op bij de woningen die op korte afstand liggen van de plaats van de
werkzaamheden.
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Beoordeling tijdelijke hinder

Voor de beoordeling van het geluid is vanwege de heiactiviteiten aansluiting gezocht bij de
Circulaire Bouwlawaai. Deze circulaire beveelt voor de dagperiode (07.00-19.00 uur) een
langtijdgemiddeld geluidsniveau LAr, LT aan van 60 dB(A) op de gevels van woningen. Indien de
werkzaamheden maximaal 1 maand duren, wordt 65 dB(A) als maximale toetsingsnorm
aanbevolen. Aangezien de heiwerkzaamheden per mast niet langer duren dan een aantal dagen
is de 60 dB(A) norm gehanteerd.

Voor de avond- en nachtperiode zijn in de Circulaire Bouwlawaai geen normen aanbevolen. Er
wordt in de Circulaire vanuit gegaan dat dan in principe niet wordt gewerkt. De aard van deze
geluiden laat zich het best vergelijken met de aard van industrielawaai. Daarom is in het
onderzoek aansluiting gezocht bij de normstelling voor dit type geluid. Voor voornoemde
activiteiten is de afstand van de geluidscontouren vanaf de werklocatie berekend. Deze afstanden
zijn vermeld in tabel 2.5.

Tabel 2.5 Contourafstanden voor de verschillende activiteiten / geluidsbronnen in de aanlegfase

Activiteit / geluidsbron Contourafstand per geluidsbelasting (etmaalwaarde)
50 dB(A) 52 dB(A) 55 dB(A) 62 dB(A) 65 dB(A)
heiwerkzaamheden 560 m 470 m 370 m 210 m 170 m

Om de tracéalternatieven adequaat te kunnen beoordelen ten aanzien van hei- en
bouwwerkzaamheden, wordt het aantal woningen® inzichtelijk gemaakt binnen het potentiéle
hindergebied van 250 meter aan weerszijden van het tracé. Hier wordt ook het aantal woningen
binnen het hindergebied van 250 meter aan weerzijden van het bestaand tracé meegenomen,
vanwege mogelijke sloophinder. Het gaat hier dus om een worstcase benadering. Dit gebeurt
eveneens met behulp van een GIS.

Wijze van beschrijving

De totale aantallen woningen binnen de hinderzones van de bovengrondse- en mogelijke
ondergrondse tracédelen worden alleen kwantitatief weergegeven. Er wordt geen beoordeling
toegekend. De motivering hiervoor is dat het totaal aantal mogelijk gehinderde woningen feitelijk
weinig zegt over de daadwerkelijke hinder die mensen kunnen ervaren. Het exacte aantal
woningen is bovendien afhankelijk van eventuele afschermende bebouwing en de routes van het
vrachtverkeer. Tot slot is van belang te melden dat de werkzaamheden die mogelijk tot hinder
leiden zeer tijdelijk zijn.

® BAG panden met een woonfunctie
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3 Landschap en cultuurhistorie

3.1 Een landschappelijke benadering

Een nieuwe hoogspanningsverbinding is een fors nieuw element in het landschap en zal invloed
hebben op de aanwezige samenhangen en daarmee op de ruimtelijke kwaliteit. Om deze effecten
te kunnen beoordelen is een methodiek ontwikkeld voor het eenduidig beschrijven van
landschappelijke kwaliteit én die van de hoogspanningsverbinding op verschillende
schaalniveaus. Deze benaderingswijze wordt gehanteerd bij de beschrijving van de
referentiesituatie én vormt de basis waarmee de effecten in beeld gebracht en beoordeeld
kunnen worden.

3.1.1  Handreiking landschappelijke inpassing

De handreiking landschappelijke inpassing gaat uit van een ruimtelijk-functionele benadering om

het hoogspanningsnet in het landschap in te passen. Belangrijk daarbij is dat de eigen

schoonheid (de eigen ruimtelijke kwaliteit) van het hoogspanningsnet goed aansluit bij de

specifieke, karakteristieke eigenschappen van een landschap.

Dat betekent het streven naar een goede balans tussen:

* De eigen specifieke functionele eigenschappen en de daarbij passende ruimtelijke
verschijningsvorm van het hoogspanningsnet en

* De specifieke eigenschappen van de omgeving, het landschap in zijn volledige ruimtelijke,
functionele, ecologische en cultuurhistorische context

De aanleg van het hoogspanningsnet is een drieledige ontwerpopgave. Ten eerste gaat het om
het ontwerp van de verschillende onderdelen van het net zelf: de hoogspanningsverbindingen, de
ondergrondse kabels, schakelstations, opstijgpunten et cetera. Daarnaast is het belangrijk om
deze elementen op de juiste manier in het landschap te plaatsen. Tot slot ligt er een belangrijke
ontwerpopgave in mogelijke aanpassingen van de omgeving, het landschap.

3.1.2 Landschap als proces

Het actuele landschap is een complex geheel van samenhangen in ruimte en tijd. Het landschap
dat we buiten waarnemen moeten we beschouwen als een fase in een langdurig en continu
ontwikkelingsproces. De mens gebruikt het landschap, vormt het landschap en geeft er betekenis
aan.

3.1.3 Landschappelijke kwaliteit, samenhang in landschap

De samenhangen tussen functie, vorm en betekenis van de verschillende landschapselementen
zijn de basis voor de herkenbaarheid van een plek, voor de beleving van schoonheid en het
gevoel zich ergens thuis te voelen. Eigenschappen en kwaliteiten van het landschap liggen
verankerd in een stelsel van samenhangen tussen de verschillende landschapselementen. Deze
samenhangen zijn de basis voor de specifieke eigenschappen van een bepaald landschap. Ze
geven elk landschap haar eigen, unieke karakter.

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen



s& Tauw

Kenmerk R001-1232999FDD-evp-V06-NL

De landschappelijke kwaliteit wordt voor een belangrijk deel bepaald door onderling sterk
samenhangende schaalniveaus. Bij het ontwerp- en inpassingsvraagstuk van het
hoogspanningsnet worden drie schaalniveaus onderscheiden. Bij het traceren van
hoogspanningsverbindingen staat het lijnniveau centraal, het aansluiten op het regionale
landschap. Een schaalniveau hoger is de gehele verbinding, het tracéniveau, dat aansluit op het
bovenregionale en nationale landschap. Een schaalniveau lager is het mastniveau dat aansluit op
het lokale landschap.

3.1.4 Lijnin het landschap

Hoogspanningsverbindingen zijn infrastructurele voorzieningen van regionale, nationale en
internationale betekenis. Ze verbinden energiecentrales en schakel- en transformatorstations op
grote afstand van elkaar en vormen samen een nationaal en internationaal netwerk. Ze hebben
over het algemeen geen direct functionele samenhang met het lokale landschap. Men zou
kunnen zeggen dat ze het landschap ‘passeren’. Het ontwerpen van hoogspanningsverbindingen
is primair het zoeken naar de juiste plaats en vormgeving van de verbinding in het landschap op
een wijze die leidt tot een vanzelfsprekende en ontspannen nieuwe verhouding tussen verbinding
en landschap.

3.1.5 Landschappelijk hoofdpatroon

Het meest voor de hand liggende tracé voor een hoogspanningsverbinding is de rechte lijn; dit is
immers de kortste verbinding tussen twee punten. Het gestrekte tracé is dan ook de meest
geéigende verschijningsvorm van de hoogspanningsverbinding. Waar dat niet mogelijk is en
richtingsveranderingen of verschillen in masthoogte onvermijdelijk zijn, moet bij voorkeur een
samenhang worden gezocht met het Landschappelijk hoofdpatroonn. Het landschappelijk
hoofdpatroon, bestaat uit het geheel van regionale en bovenregionale landschapselementen
zoals rivieren, grote infrastructuur, dorpen en steden en gebiedstypen in hun onderlinge
samenhang. Het is van een vergelijkbaar schaalniveau als de hoogspanningsverbinding zelf.

3.1.6 Visuele complexiteit

Rechte lijnen met allemaal dezelfde masten, in een rustig ritme, zonder afwijkingen in richting of
hoogte zullen snel naar de achtergrond van de waarneming verschuiven.

Het zorgvuldig lokaliseren van de noodzakelijke afwijkingen zal bijdragen aan de juiste plaats van
de hoogspanningsverbinding in samenhang met de andere landschapselementen van
vergelijkbaar niveau en het verminderen van de invloed van de verbinding op het landschap.

Het ontwerpen van een rechte verbinding is, met name in gebieden met veel verspreid liggende
bebouwing, een bijna onmogelijke opgave. Er zijn in het landschap allerlei aanleidingen die
noodzaken tot het afwijken van de rechte lijn, van het gekozen masttype en tot het afwijken van
de optimale hoogte van de masten. Dergelijke afwijkingen zullen de visuele complexiteit van de
verbinding verhogen en daarmee de impact op het landschapsbeeld vergroten

Het beperken van de visuele complexiteit (“less is more”) is een centraal ontwerpuitgangspunt bij
het traceren van hoogspanningsverbindingen. De lage visuele complexiteit van elementen met
eenvoudige vormen, steeds op dezelfde plaats in het blikveld, zorgt ervoor dat de waarneming
van die elementen naar de achtergrond verdwijnen en het beeld niet meer verstoort.

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen

21\48



Kenmerk R001-1232999FDD-evp-V06-NL

3.1.7 Ingrepen op hoofdlijnen

De nieuwe hoogspanningsverbinding bestaat over het algemeen uit de volgende onderdelen:
* Bovengrondse verbinding (masten en geleiders)

* Ondergrondse delen van de verbinding inclusief opstijgpunten

* Hoogspanningsstation en andere installaties

* Het slopen van bestaande hoogspanningsverbindingen

3.2 Beoordelingskader

Voortbouwend op de omschrijving van landschappelijke kwaliteit is het beoordelingskader ook
opgebouwd uit drie onderlinge niveaus

e Tracéniveau

e Lijnniveau

* Mastniveau

Op het tracéniveau gaat het om het effect van de verbinding op het Landschappelijk
Hoofdpatroon en om de kwaliteit van de verbinding als bovenregionaal landschapselement.

Op het lijnniveau gaat het om het effect van de verbinding op het karakter van het landschap (en
de cultuurhistorische elementen daarin) en op specifieke elementen en hun samenhangen op het
schaalniveau van de lijn.

Op het mastniveau gaat het om het effect van de verbinding op specifieke elementen en hun

samenhangen op het schaalniveau van de mast.

Tabel 3.1 Criteria voor de beoordeling van effecten van bovengrondse tracés- (B) met ondergrondse (O)

tracédelen op landschappelijke en cultuurhistorische aspecten

Schaalniveau Relevantie Beoordelingscriterium Beoordeling
Tracéniveau B+O Beinvloeding landschappelijk Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving
hoofdpatroon
B+O Kwaliteit tracé Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving
Lijnniveau B+O Beinvloeding gebiedskarakteristiek Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving
B+O Beinvloeding samenhang tussen Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving

specifieke elementen en hun context op

lijnniveau.

Mastniveau B+O Beinvloeding van samenhang tussen Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving
specifieke elementen en hun context op

mastniveau.

De beoordelingscriteria zijn allemaal van toepassing op zowel de boven- als ondergrondse
tracédelen.
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3.3 Effecten en beoordeling op tracéniveau
¢ Beinvloeding Landschappelijk Hoofdpatroon
e Kwaliteit tracé

3.3.1  Criterium 1: Beinvloeding van het Landschappelijk Hoofdpatroon

Op tracéniveau worden de effecten van de verbinding op het landschappelijk hoofdpatroon
bepaald.De mate waarin de hoogspanningsverbinding invloed heeft op structuren op een hoog
schaalniveau bepaalt het effect. Zo kent een hoogspanningsverbinding die de landschappelijke
structuren op hoog niveau volgt, minder snel invloed op het landschappelijke hoofdpatroon dan
wanneer de hoogspanningsverbinding deze structuren doorkruist.

Het landschappelijk hoofdpatroon wordt onder andere bepaald door de verhouding tussen
bijvoorbeeld massa en ruimte of stedelijke gebieden versus open agrarische gebieden of door de
afwisseling tussen land en water, zoals bij de zeearmen in Zeeland. Ook bestaande grote
infrastructuur kan deel uitmaken van het landschappelijk hoofdpatroon. Als een nieuwe
hoogspanningsverbinding aansluit bij het bestaande hoofdpatroon is het effect gunstiger dan
wanneer de verbinding geen logische samenhang met het hoofdpatroon heeft of dit zelfs
verstoort.

Wijze van beoordelen van de effecten

Om het effect op het landschappelijk hoofdpatroon vast te stellen wordt de
hoogspanningsverbinding beoordeeld op de samenhang van het tracé met het landschappelijk
hoofdpatroon. Met samenhang gaat het niet zo zeer om strikte bundeling, maar om het ‘volgen’
van de hoofdpatroon-richting. Op het moment dat deze samenhang ontbreekt of wordt verstoord
leidt dit tot een negatief effect.

Tabel 3.2 Beoordeling criterium beinvioeding landschappelijk hoofdpatroon (ten opzichte van de

referentiesituatie)

Waardering effecten Omschrijving Toelichting
_Zeer positief effect Grote versterking van het landschappelijk hoofdpatroon

++ Positief effect Versterking van het landschappelijk hoofdpatroon
+ Licht positief effect Enige versterking van het landschappelijk hoofdpatroon
0 Nauwelijks effect Geen beinvloeding van het landschappelijk hoofdpatroon

- Licht negatief effect Enige verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon

- - Negatief effect Verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon

_Zeer negatief effect Grote verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon
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3.3.2  Criterium 2: Kwaliteit tracé (B+0)

De kwaliteit van de boven- en ondergrondse tracédelen is te definiéren als de herkenbaarheid
van de verbinding als bovenregionaal infrastructuurelement. Het tracé heeft een hoge kwaliteit als
de verbinding autonoom is. Dit is het geval als een verbinding herkenbaar is als bovenregionale
infrastructuur en slechts van richting verandert als gevolg van de corridor of, over langere
afstand, bundelt met een element van bovenregionaal schaalniveau. Gebrek aan kwaliteit kan
ontstaan doordat de verbinding reageert op lokale verschijnselen en verschillende
uitvoeringswijzen, zoals het gebruik van verschillende opeenvolgende masttypen - bijvoorbeeld
tracédelen met portaalmasten.

Het kwaliteitsniveau van de tracés wordt kwalitatief beschreven aan de hand van projecties op de
kaart en gekoppeld aan de scoringsmethodiek (tabel 3.3). Omdat de verbinding als element is
beoordeeld, is er voor dit criterium geen sprake van een referentiesituatie. Positieve scores zijn
niet van toepassing. Positieve effecten van het combineren van een nieuwe verbinding met een
bestaande verbinding zijn op tracéniveau beoordeeld bij het criterium landschappelijk
hoofdpatroon en op lijnniveau bij het criterium gebiedskarakteristiek.

Tabel 3.3 Beoordeling criterium kwaliteit tracé

Waardering effecten Omschrijving Toelichting

H+ Positief effect n.v.t.

+ Licht positief effect  n.v.t.

Nauwelijks effect Tracé is goed herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en

reageert niet op lokale verschijnselen

- Licht negatief effect Tracé is matig herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en

reageert weinig op lokale verschijnselen

-- Negatief effect Tracé is slecht herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en

reageert vrij veel op lokale verschijnselen

Zeer negatief effect Tracé is niet herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en reageert
veel op lokale verschijnselen

Effecten op kaart

Effecten zullen naast een beschrijving ook worden weergegeven in kaartbeelden.

Daarbij zal aandacht kunnen zijn voor een schematische weergave van de traceringsprincipes en
uitvoeringswijzen, bijvoorbeeld door de opeenvolging van de onderbrekingen door ondergrondse
delen, en de verschillende masttypes en bundelingswijzen aan te geven.
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3.4 Effecten en beoordeling op lijnniveau

Op lijnniveau zijn de volgende twee beoordelingscriteria van belang:

* Beinvloeding gebiedskarakteristiek

* Beinvloeding samenhang tussen specifieke elementen en hun context op lijnniveau

3.41  Criterium 3: Beinvloeding gebiedskarakteristiek (B+0O)

Het gaat hierbij om de invloed van de hoogspanningsverbindingen (nieuw en bestaand,
afzonderlijk en in samenhang) op de gebiedskarakteristiek. Hoogspanningsverbindingen en
opstijgpunten hebben een groter (negatief) effect op de gebiedskarakteristiek op het moment dat
de verbindingen nadrukkelijk in het landschapsbeeld aanwezig zijn en/of een sterk contrast
vormen met het landschappelijke karakter. De hoogspanningsverbinding zal bijvoorbeeld minder
contrasteren met een industrieel landschap, dan met een natuurlandschap. Het effect van de
verbinding is bijvoorbeeld afhankelijk van de openheid van het landschap, van de afwijkingen in
richting en complexe situaties in de lijn of opstijgpunten. Daarnaast speelt de forsheid van de
bundel mee in het effect van bovengrondse tracédelen.

Subgebieden

De gebiedskarakteristieken worden beschreven en beoordeeld aan de hand van subgebieden. Dit
zijn geografische eenheden met een dusdanige eigen gebiedskarakteristiek dat ze zich
onderscheiden van de omgeving. Gebieden met een herkenbaar, eigen karakter. Een indeling in
subgebieden kan tot gevolg hebben dat effecten grensoverschrijdend kunnen zijn. Zo kunnen
bijvoorbeeld positieve effecten als gevolg van de sloop van een bestaande verbinding (deels) in
het ene subgebied optreden en de effecten van de nieuwe verbinding in een ander subgebied.
Daarnaast hebben subgebieden vaak een verschillende oppervlakte. In de totaalbeoordeling
wordt hier rekening mee gehouden.

Visuele complexiteit

Bij de beoordeling van de zichtbaarheid speelt de visuele complexiteit van de verbindingen een
belangrijke rol. Deze wordt onder meer bepaald door het ritme van de masten, de zichtbaarheid
(‘opvallendheid') van de afwijkingen daarin zoals knikken, verschillende technische constructies
zoals kruisingen en opstijgpunten, ongelijke veldlengtes of verschillen in hoogte van de masten.
Ook speelt het lijnperspectief van de verbinding in relatie tot andere elementen in het landschap
een rol. In die gevallen waarbij de nieuwe verbinding naast een bestaande verbinding wordt
gebouwd is ook van belang in hoeverre de beide verbindingen parallel of uit elkaar lopen (het
zogenaamde ‘geren’).

Specifieke situaties

Door hun hoogte kunnen hoogspanningsverbindingen bijvoorbeeld ‘verte-kenmerken’ verstoren.
Verte-kenmerken zijn markante hoge elementen in het landschap (landmarks) zoals kerktorens,
die op grote afstand waarneembaar zijn. Dit effect is sterk afhankelijk van de waarnemingspositie.
Onder de geleiders van de hoogspanningsverbinding dient voldoende vrije ruimte gelaten te
worden en op een kabelbed mag geen diepwortelende beplanting aanwezig zijn.
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Daardoor kan het voorkomen dat waardevolle beplantingsstructuren (zoals karakteristieke
bomenrijen op dijken, of lanen van een landgoed) moeten worden onderbroken. Daardoor kan
een hoogspanningsverbinding de landschappelijke karakteristiek extra verstoren of aantasten.

Bundelen

Voor de aanwezigheid van een bovengrondse verbinding en het mogelijk contrast met de
gebiedskarakteristiek speelt een rol hoe “fors” de verbinding of de bundel is, dan wel hoeveel
“forser” hij is dan een bestaande verbinding of een bundel.

In 380KV projecten kunnen een groot aantal verschillende combinaties voorkomen van:

* Bestaande 150kV-verbindingen uitgevoerd met vakwerkmasten

* Bestaande 380kV-verbindingen uitgevoerd met vakwerkmasten

Deze worden soms geamoveerd, gebundeld of gecombineerd met:

* Nieuwe verbindingen uitgevoerd met Wintrack 2-circuits masten

* Nieuwe verbindingen uitgevoerd met Wintrack 2-circuits 380kV + 2-circuits 150kV-masten
* Nieuwe verbindingen uitgevoerd met Wintrack 4-circuits 380kV-masten

In het landschap worden nieuwe verbindingen:

* Gebundeld met bestaande verbindingen

* Gesitueerd op enige afstand van de bestaande verbindingen
* Gesitueerd in gebied waar nog geen verbinding aanwezig is

Ten behoeve van een zorgvuldige effectbepaling wordt een overzicht opgesteld van de
verschillende verbindingen en combinaties van verbindingen.
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neutraal, lijn

e . 2 neutraal, bundel

forser, lijn

RS S . = forser, bundel

o ; veel forser, lijn

veel forser, bundel

nieuw, fors, lijn

nieuw, zeer fors, lijn

- 'k ) veel forser, 2 bundel

forser, 2 bundel

veel forser, 2 bundel

- — veel forser, 2 bundel

Figuur 3.1 Voorbeelden van lijncombinaties en mate van forsheid tov een bestaande situatie (links
met groen grondvlak een bestaande situatie, rechts met oranje grondvlak een nieuwe situatie)
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Het effect van de tracés op de gebiedskarakteristiek wordt kwalitatief beschreven en
gevisualiseerd aan de hand van projecties op de kaart, dwarsprofielen, perspectieftekeningen en
fotomontages gekoppeld aan de scoringsmethodiek (tabel 3.4). De specifieke landschappelijke
en cultuurhistorische karakteristieken van een gebied zijn uiteindelijk bepalend voor het
vaststellen van het effect.

Tabel 3.4 Wijze van beoordeling op lijnniveau, criterium gebiedskarakteristiek

Waardering effecten Omschrijving Beinvloeding van de gebiedskarakteristiek
_Zeer positief effect  (per saldo) grote versterking gebiedskarakteristiek

++ Positief effect (per saldo) versterking gebiedskarakteristiek

+ Licht positief effect  (per saldo) enige versterking gebiedskarakteristiek

0 Nauwelijks effect Geen beinvloeding van de gebiedskarakteristiek of elkaar per saldo

opheffende versterking en verzwakking van de gebiedskarakteristiek

- Licht negatief effect  (per saldo) enige verzwakking gebiedskarakteristiek

-- Negatief effect (per saldo) verzwakking gebiedskarakteristiek

Zeer negatief effect  (per saldo) grote verzwakking gebiedskarakteristiek

Effecten op kaart

Op de kaarten die worden gebruikt ter verduidelijking van de effectbeschrijving op lijnniveau
worden de effecten symbolisch weergegeven. Hiervoor worden onderstaande symbolen gebruikt,
waarbij de kleur van het symbool aangeeft of het effect positief (groen symbool) of negatief (rood
symbool) is.

Criterium Gebiedskarakteristiek

e of ®: Knikken in de nieuwe verbinding
Knikken in de verbinding kunnen leiden tot een verstoring van het ‘ritme’ van de
verbinding en leiden tot grotere zichtbaarheid van de verbinding. De mate waarin het
effect optreedt, hangt onder andere af van het type landschap en bijvoorbeeld de
hoeveelheid knikken.

= of = Overige effecten met betrekking tot de gebiedskarakteristiek
Dit zijn de positieve (groen symbool =) of negatieve (rood symbool *) ‘overige’ effecten
op de gebiedskarakteristiek. Hierbij gaat het bijvoorbeeld om een geheel nieuwe
verbinding dan wel een forsere verbinding in het landschap.

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen



\& Tauw

Kenmerk R001-1232999FDD-evp-V06-NL

3.4.2 Criterium 4: Beinvloeding samenhang tussen specifieke elementen en hun context
op lijnniveau (B+0)

Bij dit criterium gaat het om landschapselementen zoals dorps- en stadssilhouetten, verte-
kenmerken, bebouwingslinten of bijzondere bosjes of lanen. Wanneer door een ingreep, zoals het
bouwen van een hoogspanningsverbinding, de samenhang tussen deze elementen en het
landschap wordt verstoord of landschapselementen worden aangetast is sprake van een negatief
effect. Er ontstaat als het ware een ruis in het landschappelijke ‘verhaal’ van de plek. Een
voorbeeld van een landschapselement op lijnniveau is een bebouwingslint. Als een
bebouwingslint op korte afstand wordt gepasseerd of wordt gekruist door een
hoogspanningsverbinding leidt dit tot een negatief effect. Bij dit criterium kunnen ook positieve
effecten optreden, bijvoorbeeld als door het slopen van een bestaande verbinding een verbroken
samenhang wordt hersteld en 'ruis' wordt weggehaald. Voor de beoordeling van de effecten op
elementen in hun landschappelijke context is in alle gevallen de lokale situatie (waar, welke
elementen, welke samenhang) maatgevend voor de beoordeling.

Tabel 3.5 Wijze van beoordeling op lijnniveau, criterium beinvioeding elementen

Waardering effecten Omschrijving Beinvloeding van specifieke elementen en hun landschappelijke

context op lijnniveau

_Zeer positief effect  (Per saldo) grote versterking van samenhangen

++ Positief effect (Per saldo) versterking van samenhangen

+

Licht positief effect  (Per saldo) enige versterking van samenhangen

o

Nauwelijks effect Geen beinvloeding van de samenhangen van elementen of elkaar

per saldo opheffende beinvioedingen van samenhangen

Licht negatief effect  (Per saldo) enige verzwakking van samenhangen

- - Negatief effect (Per saldo) verzwakking van samenhangen

Zeer negatief effect  (Per saldo) grote verzwakking van samenhangen

Effecten op kaart

Op de kaarten die worden gebruikt ter verduidelijking van de effectbeschrijving op lijnniveau
worden de effecten symbolisch weergegeven. Hiervoor worden onderstaande symbolen gebruikt,
waarbij de kleur van het symbool aangeeft of het effect positief (groen symbool) of negatief (rood
symbool) is.
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Criterium Beinvloeding elementen

A of A: Effecten elementen
Dit symbool betreft op lijnniveau de effecten op of tussen elementen. Uitgangspunt bij de
beschrijving van de effecten is een beschrijving van (landschappelijke) elementen die
naar hun aard en/of historie samenhangen. Een negatief effect doet zich bijvoorbeeld
voor wanneer een bebouwingslint op korte afstand wordt gepasseerd of wordt gekruist
door een hoogspanningsverbinding.

3.5 Effecten en beoordeling op mastniveau

3.5.1  Criterium : Beinvloeding van samenhang tussen specifieke elementen en hun
context op mastniveau. (B+0O)

Het plaatsen van een mast of een opstijgpunt of het graven van een kabelsleuf dichtbij
waardevolle bouwhistorische objecten of historisch geografisch waardevolle elementen, zoals
solitaire bomen of restanten van voormalige verdedigingswerken, kan een negatief effect hebben.
Uitgangspunt is dat fysieke schade wordt voorkomen, doordat hier in de tracering rekening mee
gehouden is waarbij er bijvoorbeeld geen mast op een monumentaal gebouw wordt geplaatst.
Wel kan het voorkomen dat een mast, opstijgpunt of kabeltracé in de nabijheid van beschermde
gebouwde objecten of beschermde historisch geografische elementen wordt geplaatst. In
dergelijke gevallen wordt op basis van de bekende mastposities, kabeltracés of opstijgpunten het
effect op de bouwhistorisch en historisch geografische waarden beschreven. De betreffende
locaties worden op kaart ingetekend op basis waarvan de effecten worden beschreven. Dit
gebeurt kwalitatief waarbij zowel aandacht wordt besteed aan de samenhang tussen elementen
en hun context als aan de fysieke beinvloeding van het specifieke element of object.
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4 Natuur

41 Beoordelingskader

De tracés doorkruisen verschillende natuur- en leefgebieden van vogels, zoogdieren en
amfibieén. Het effect op deze dieren kan direct zijn door bijvoorbeeld het verhogen van het aantal
draadslachtoffers, of indirect door aantasting van het leefgebied door vergravingen of het kappen
van bomen. Bij het verwijderen van bestaande verbindingen kunnen deze effecten ook positief
zijn.

De criteria voor het thema natuur zijn gebaseerd op de wetgeving zoals vanaf 1 januari 2017 van
toepassing: Wet natuurbescherming en het Natuurnetwerk Nederland (NNN). De deelaspecten,
beoordelingskaders en criteria zijn weergegeven in tabel 4.1. Paragraaf 4.2 beschrijft hoe de
effectbeoordeling verder wordt opgebouwd.

Tabel 4.1 Beoordelingskader van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O) tracédelen op natuur

Deelaspect en relevantie B/O Beoordelingskader Criterium Sub-criterium  Beoordeling
Draadslachtoffers B(+O)  Wet natuurbescherming Verandering Kwalitatief
aantal

draadslachtoffers

Gebiedsbescherming B+O Wet Effecten A gebieden met  Kwantitatief (ha)
natuurbescherming/ leefgebied bijzondere
Natuurnetwerk natuurwaarden
Nederland
Soortbescherming  B+O Wet natuurbescherming B leefgebied Kwantitatief (ha)
vogels
B+O Wet natuurbescherming C leefgebied Kwantitatief (aantal
vleermuizen doorsnijdingen)
B+O Wet natuurbescherming D zoogdieren Kwantitatief (ha)
B+O Wet natuurbescherming Tijdelijke effecten Kwalitatief
en Natuurnetwerk op leefgebied
Nederland amfibieén

De effectbepaling en -beoordeling van de functie bos is opgenomen in criterium 2 van het thema
ruimtegebruik (4.2.2).
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4.2 Toelichting Beoordelingscriteria

4.21 Criterium 1: verandering van het aantal draadslachtoffers (B(+0))

Vogels kunnen tegen de geleiders en (vooral) bliksemdraden van bovengrondse tracédelen aan
vliegen en als gevolg daarvan sterven of gewond raken: de zogeheten draadslachtoffers. In
hoeverre draadslachtoffers optreden hangt van een aantal factoren af. Globaal kan worden
gesteld dat het aantal draadslachtoffers wordt bepaald door het aantal vliegbewegingen
(afhankelijk van het type gebied) maal de kans dat een vogel in aanvaring komt met de
hoogspanningsverbinding (afhankelijk van de zichtbaarheid van de verbinding en de vogelsoort).
Alleen de vogelsoorten die een (verhoogde) kans hebben om tegen een hoogspanningsdraad
aan te vliegen en voorkomen nabij het studiegebied zijn relevant bij de milieueffectbeoordeling.
Voor aanleg van ondergrondse tracédelen in de nieuwe verbinding is dit criterium niet van
toepassing. Wel kan er bij het toepassen van ondergrondse tracédelen sprake zijn van positieve
effecten in het geval dat een bestaande bovengrondse verbinding wordt verwijderd waardoor
eventuele draadslachtoffers in de nieuwe situatie worden voorkomen(om deze reden staat O bij
dit criterium tussen haakjes).

De beoordeling betreft een ecologische benadering waarin het gaat om het vergelijken van de
bestaande situatie (waarin al een hoogspanningsverbinding aanwezig is) met de toekomstige
situatie waarin de bestaande verbinding is vervangen door een nieuwe, gecombineerde
verbinding. Per situatie wordt een globaal effect beschreven. Hierin zijn zowel de nieuwe als
bestaande te verwijderen verbindingen meegenomen, omdat het verwijderen van oude
verbindingen een positief effect kan hebben op het aantal draadslachtoffers. Deze globale
beschrijving wordt gebruikt bij het beschrijven van de effecten per tracé-alternatief. Vervolgens
vindt de beoordeling kwalitatief plaats aan de hand van de volgende zevenpuntsschaal waarbij de
kwalificatie in verandering aantal draadslachtoffers af wordt geleid uit de beschreven situatie
(tabel 4.2).

Tabel 4.2 Classificatie effecten op draadslachtoffers

Waardering effecten Omschrijving Verandering aantal draadslachtoffers
_Zeer positief effect Sterke afname aantal slachtoffers in het deelgebied

++ Positief effect Afname aantal slachtoffers in het deelgebied

+ Licht positief effect Lichte afname aantal draadslachtoffers in het deelgebied
0 Nauwelijks effect Aantal slachtoffers blijft gelijk in het deelgebied

- Licht negatief effect Lichte toename aantal slachtoffers in het deelgebied

- - Negatief effect Toename aantal slachtoffers in het deelgebied

_Zeer negatief effect Sterke toename aantal slachtoffers in het deelgebied

MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse hoogspanningsverbindingen



s& Tauw

Kenmerk R001-1232999FDD-evp-V06-NL

4.2.2 Criterium 2: effecten op leefgebied (B+0)

Binnen het criterium 'effecten op leefgebied' is een aantal sub-criteria onderscheiden, dat in de
onderstaande paragrafen wordt toegelicht. De effecten voor deze sub-criteria worden kwantitatief
in beeld gebracht waarbij gebruik wordt gemaakt van de informatie over de bestaande
natuurwaarden. De informatie is opgenomen in een GIS-kaart. In tabel 4.1 is opgenomen welk
oppervlak is meegenomen per sub-criterium van effecten op het leefgebied.

Sub-criterium 2A: gebieden met bijzondere natuurwaarden (B+0)

Voor de effectbepaling van gebieden met een bijzondere natuurwaarde is uitgegaan van
gebieden die ook daadwerkelijk als natuurgebied zijn aangewezen, namelijk Natura 2000-
gebieden, Beschermde Natuurmonumenten of gebieden die behoren tot het NNN en NNB. Er is
ook expliciet gekeken naar bosgebieden binnen het NNN en Natura 2000-gebieden.

Het effect van een mastvoet op het beschermd gebied is permanent, dat van een kabel meestal
tijdelijk. Uitgangspunt is dat het effect van de aanleg van de kabelsleuf alleen als permanent
wordt beschouwd op het moment dat het bijpbehorende habitat niet binnen een jaar is hersteld. Dit
betekent concreet dat de effecten van de aanleg ter plaatse van beschermd grasland als tijdelijk
worden beschouwd en de effecten in beschermde bosgebieden als permanent.

Voor de beoordeling van het effect van de bovengrondse en ondergrondse tracédelen op de
natuurgebieden wordt de oppervlakte natuurgebied binnen de fysiek aangetaste oppervlakte
bepaald(tabel 4.3).

Het effect op natuurgebieden wordt per alternatief en variant bepaald door de oppervlakte
natuurgebied binnen de fysiek aangetaste oppervlakte in hectares te berekenen, zowel voor de
nieuwe verbinding als voor de verbinding die als onderdeel van een alternatief zal verdwijnen. Het
oppervlakteverlies bepaalt het effect van de hoogspanningsgebieden op natuurgebieden. Het
verschil (oppervlakte onder / boven nieuwe verbinding minus oppervlakte onder de te slopen
verbinding) wordt ook bepaald ter indicatie en benoemd in de effecttabel. Wanneer er in de
nieuwe situatie minder natuurgebied effect ondervindt van de verbinding dan in de
referentiesituatie, leidt dit in theorie tot een positief effect. Hierbij is de oppervlaktewinst door
amoveren van de huidige verbinding in bosgebied niet meegenomen in het netto-effect. De tijd
dat een bos zich vormt is te groot om per direct van een positief effect te kunnen spreken..

De effecten van de alternatieven op natuurgebieden zijn als volgt beoordeeld. Wanneer er in de
nieuwe situatie minder natuurgebied effect ondervindt van de verbinding dan in de
referentiesituatie, leidt dit tot een positief effect. Hierbij is er de mogelijkheid om het habitat te
herstellen dat bij de aanleg van de bestaande verbinding anders is ingericht. Wanneer er in de
nieuwe situatie meer natuurgebied onder/boven de verbinding ligt, leidt dit tot een negatief effect.
Voor de ondergrondse delen is het negatieve effect enkel van toepassing op het moment dat het

bijpehorende habitat niet binnen een jaar is hersteld.
Tabel 4.3 Classificatie effecten op gebieden met bijzondere natuurwaarde
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Waardering effecten Omschrijving Ruimtebeslag / oppervlak in hectare
_Zeer positief effect n.v.t.

++ Positief effect Winst van > 10 ha in het deelgebied

+ Licht positief effect Winst van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied

0 Nauwelijks effect Verlies of winst van 0 tot en met 1 ha in het deelgebied
- Licht negatief effect Verlies van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied

-- Negatief effect Verlies van > 10 ha in het deelgebied

_Zeer negatief effect n.v.t.

Sub-criterium 2B: leefgebieden vogels (B+0)

Negatieve effecten op leefgebied ontstaan door het aantasten van broedlocaties van vogels of
locaties waar wordt gefoerageerd of geslapen. In dit sub-criterium wordt specifiek naar
weidevogelgebieden en akkerfauna-gebieden gekeken. De selectie van de weidevogelgebieden
en akkerfauna-gebieden is op basis van het fungerende beleid op 1 januari 2017 van de provincie
Noord-Brabant en Zeeland. De beoordeling van aantasting van Vogelrichtlijngebieden vindt plaats
in sub-criterium 2A, zodat geen overlap ontstaat met dit sub-criterium.

De aanwezigheid van een bovengrondse verbinding of opstijgpunt kan van invloed zijn op de
kwaliteit van het leefgebied van vogels. Door bijvoorbeeld een hoogspanningsverbinding in een
weidevogelgebied of akkerfauna-gebied te realiseren, kan de kwaliteit van dit gebied dusdanig
achteruit gaan dat weidevogels er niet meer of minder tot broeden komen. Bij de beoordeling van
de kwaliteit van de gebieden wordt ook rekening gehouden met mogelijke doorsnijding, waardoor
een deel van het gebied mogelijk zijn functionaliteit verliest doordat deze te klein wordt. Bij het
amoveren van verbindingen kunnen ook positieve effecten optreden op bestaande
weidevogelgebieden of en akkerfauna-gebieden, doordat gebieden na verwijdering van een
hoogspanningsverbinding een barriére wordt weggenomen en geschikt(er) worden als leefgebied.
De effecten voor dit sub-criterium zijn gekwantificeerd met behulp van de informatie over natuur-
gebieden en gebieden met een natuurfunctie die zijn opgenomen in het GIS. Het gaat hierbij om
het ruimtebeslag in weidevogel- en akkerfauna-gebieden door de strook waar optische verstoring
kan optreden.

In onderstaand overzicht is het beoordelingskader weergegeven. Bij de afbakening van de

klassengrenzen is rekening gehouden met het over het algemeen grote areaal van
vogelgebieden.
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Tabel 4.4 Classificatie effecten op leefgebieden vogels

Waardering effecten Omschrijving Effectopperviak in hectare

Zeer positief effect n.v.t.

Positief effect Winst van > 10 ha in het deelgebied
+ Licht positief effect Winst van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied
0 Nauwelijks effect Verlies of winst van 0 tot en met 1 ha in het deelgebied
- Licht negatief effect Verlies van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied
-- Negatief effect Verlies van > 10 ha in het deelgebied

_Zeer negatief effect n.v.t.

Sub-criterium 2C: leefgebieden vieermuizen (B+QO)

Naast vogels zijn vleermuizen de andere groep vliegende soorten die in potentie in aanraking
kunnen komen met hoogspanningsdraden. Vleermuizen beschikken over echolocatie en zijn
uitstekend in staat om objecten in de lucht, zoals hoogspanningsdraden, waar te nemen. De
effectbeoordeling beperkt zich dan ook tot het verlies aan leefgebied door het verdwijnen van
bomen en andere groenstructuren. Deze groenstructuren maken voor veel soorten deel uit van
foerageergebieden of vliegroutes en vormen dus essentieel onderdeel van het leefgebied van
vleermuizen. Voor de bepaling van het effect wordt het aantal doorsnijdingen van lijnvormige
elementen met bomen (bomenrijen, singels, houtwallen) geteld.

De beoordeling van de effecten wordt gedaan aan de hand van het aantal doorsnijdingen van
bomenrijen en/of bosgebieden. De doorsnijding kan zowel plaatsvinden als gevolg van een
bovengrondse hoogspanningsverbinding als ondergronds kabeltracé. In beide gevallen kan het
nodig zijn beplanting te verwijderen als gevolg waarvan een lijnelement wordt doorbroken. Bij het
bepalen van de klassengrenzen is rekening gehouden met de lengte van de nieuwe verbinding
en de mogelijkheid om mitigerende maatregelen te nemen.

Tabel 4.5 Classificatie effecten op leefgebieden vieermuizen

Waardering effecten Omschrijving Aantal doorsnijdingen (ha)

Zeer positief effect Niet van toepassing

Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect  Niet van toepassing
Nauwelijks effect < 10 doorsnijdingen in het deelgebied

- Licht negatief effect 10 tot 100 doorsnijdingen in het deelgebied

- - Negatief effect 100 - 200 doorsnijdingen in het deelgebied

_Zeer negatief effect > 200 doorsnijdingen in het deelgebied
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Sub-criterium 2D: leefgebieden zoogdieren (B+0O)

Dit sub-criterium richt zich op de effecten die optreden op soorten die voornamelijk zijn gebonden
aan de bosgebieden, zoals de eekhoorn. Door het kappen van bomen op het moment dat een
hoogspanningsverbinding of kabeltracé door een bosgebied wordt aangelegd, bestaat de kans
dat er ook leefgebied voor deze soorten verloren gaat. De effecten op het leefgebied van
zoogdieren worden kwalitatief bepaald. Dit gebeurt op basis van verspreidingsgegevens en een
inschatting van de ligging van (potentieel) leefgebied voor zwaarder beschermde soorten
(Broekhuizen et al., 1992).

Aangezien de beoordeling uitsluitend voor bos-gebonden soorten wordt uitgevoerd, worden
eventuele positieve effecten als gevolg van amoveren van bestaande verbindingen (gevolgd door
bosherstel) niet benoemd. Het leefgebied voor de soorten bestaat doorgaans uit bos met (vrij)
oude bomen. De tijd dat een dergelijk bos zich vormt is te groot om per direct van een positief
effect te kunnen spreken.

Tabel 4.6 Classificatie effecten op leefgebieden zoogdieren

Waardering effecten  Omschrijving Aangetast oppervlak in hectare
_Zeer positief effect Niet van toepassing

++ Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect Niet van toepassing
0 Nauwelijks effect Nagenoeg geen aantasting van leefgebied in het deelgebied

- Licht negatief effect  Aantasting van leefgebied in het deelgebied

- - Negatief effect Grote aantasting van leefgebied in het deelgebied

_Zeer negatief effect Zeer grote aantasting van leefgebied in het deelgebied

4.2.3 Criterium 3: tijdelijke effecten (B+O)

Naast permanente effecten treden ook tijdelijke effecten op. Een deel daarvan kan worden
voorkomen of beperkt door hiermee bij verdere uitwerking van het definitieve tracé rekening te
houden en door waar nodig (mitigerende) maatregelen in de aanlegfase toe te passen. Dit geldt
bijvoorbeeld voor vogels en vleermuizen. Voor vogels is het uitgangspunt dat er niet wordt
gewerkt in de broedperiode zodat verstoring niet optreedt. Voor vleermuizen wordt aangenomen
dat alle werkzaamheden bij daglicht plaatsvinden en dat geen extra verlichting in de
donkerperiode als vleermuizen actief zijn, wordt gebruikt.

Tijdelijke effecten die wel kwalitatief worden beschreven zijn de effecten op amfibieén. De
verwachting is dat er geen permanent leefgebied van amfibieén verloren gaat. Wel kan het
leefgebied tijdelijk verstoord worden als gevolg van de aanleg of het slopen van het kabeltracé of
de bovengrondse verbinding. Voor de amfibieén geldt dat vaak grote delen (potentieel) leefgebied
tijldelijk worden doorsneden. Het op voorhand treffen van mitigerende maatregelen is dan vaak
relatief complex. Bij de deelgebieden waar dit het geval is, wordt deze soortgroep meegenomen
in de effectbeoordeling.
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Voor de effectbepaling wordt gebruik gemaakt van verspreidingsgegevens voor de relevante
soorten op kilometerhokniveau en in GIS gezet. Voor sommige soorten worden deze
verspreidingsgegevens geéxtrapoleerd voor de omliggende kilometerhokken. Dit wordt
voornamelijk gedaan voor de soorten die op een grotere schaal voorkomen, zoals Rugstreeppad.

Het tijdelijk effect van bronbemaling voor aanleg van de kabel op verdrogingsgevoelige natuur
wordt buiten beschouwing gelaten. Dit effect doet zich alleen voor op het moment dat het
kabeltracé door beschermde verdrogingsgevoelige natuurgebieden loopt. Gezien het beperkte
aantal verdrogingsgevoelige natuurgebieden binnen het zoekgebied en de zorgvuldige tracering
zal dit effect niet of nauwelijks optreden. Mocht op basis van de definitieve tracés alsnog blijken
dat er verdrogingsgevoelige natuur wordt doorsneden door een kabel, dan wordt dit (tijdelijke)
effect alsnog in het MER beschouwd.

Tabel 4.7 Classificatie tijdelijke effecten

Waardering effecten Omschrijving Verstoringsrisico

Zeer positief effect  Niet van toepassing

Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect  Niet van toepassing
0 Nauwelijks effect Geen of weinig verstoringsrisico in het deelgebied

- Licht negatief effect Vrij groot verstoringsrisico in het deelgebied

- - Negatief effect Groot verstoringsrisico in het deelgebied

_Zeer negatief effect Zeer groot verstoringsrisico in het deelgebied
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5 Ruimtegebruik

5.1 Beoordelingskader

Bij de aanleg van de nieuwe hoogspanningsverbinding wordt waar mogelijk rekening gehouden
met de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen in een gebied, zoals: bebouwd gebied,
bedrijventerreinen, glastuinbouw, landbouw, natuur, recreatieve functies en infrastructuur. De
ligging van de tracéalternatieven is waar mogelijk afgestemd op deze functies. Echter, niet alle
ruimtelijke functies kunnen geheel worden ontzien en de verbinding heeft mogelijk een
gebruiksbeperking tot gevolg. Daar waar bijvoorbeeld de mastvoeten zijn gesitueerd is immers
geen ander ruimtegebruik mogelijk. Daarom is het relevant om het ruimtebeslag op het
bestaande en toekomstig ruimtegebruik in beeld te brengen.

In het MER worden de effecten op twee deelaspecten onderzocht:

* Het fysieke ruimtebeslag van de nieuwe verbinding (kwantitatieve weergave, zonder
beoordeling van het effect)

* Het ruimtegebruik in de ZRO-strook op de verschillende ruimtelijke functies (kwantitatieve
weergave, waarbij alleen het effect op bos wordt beoordeeld)

Tabel 5.1 geeft de verschillende deelaspecten, criteria en de effectbepaling weer.

Tabel 5.1 Criteria ter beschrijving van de effecten op ruimtegebruik

Deelaspect en relevantie B/O Criterium Beschrijving/beoordeling
Ruimtebeslag verbinding B+O Fysiek ruimtebeslag in ha Kwantitatief in hectare
Ruimtegebruik in ZRO-strook B+O Oppervlak bos in ha Kwantitatief in hectare
Ruimtegebruik in ZRO-strook B Oppervlak maatgevende functies in ZRO Kwantitatief in hectare

in ha

5.2 Toelichting beoordelingscriteria

5.21  Criterium 1: Fysiek Ruimtebeslag (B+O)

Een hoogspanningsverbinding heeft een bepaald ruimtebeslag. De locaties van de mastvoeten
en opstijgpunten kunnen niet meer worden gebruikt voor andere functies. Hoe groot dit beslag is,
hangt af van de lengte van het tracé, het type mast, de veldlengte en de wijze van uitvoering. Ook
de opstijgpunten, daar waar de verkabelde verbinding weer bovengronds komt, leggen evenals
een hoogspanningsstation, een fysiek beslag op de ruimte en zijn in dit criterium meegenomen.
Een kabeltracé leidt wel tot een tijdelijk ruimtebeslag en tot een aantal ruimtelijke beperkingen na
realisatie, maar leidt niet tot een permanent fysiek ruimtebeslag.
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Het ruimtebeslag is per tracéalternatief en variant inzichtelijk gemaakt door het aantal hectares

ruimtebeslag te berekenen. Om de verschillen in ruimtebeslag tussen de verschillende

tracéalternatieven goed inzichtelijk te maken, is de volgende informatie inzichtelijk gemaakt:

* Het aantal mastvoeten en opstijgpunten van de nieuwe verbinding

* De lengte van de te amoveren bestaande verbinding (indien relevant) en daarmee het te
verwijderen aantal mastvoeten

Wijze van beschrijven

Het fysieke ruimtebeslag van de verschillende tracéalternatieven wordt berekend en kwantitatief
uitgedrukt. De alternatieven worden op basis van deze kwantitatieve uitkomsten met elkaar
vergeleken.

5.2.2 Criterium 2: Fysiek ruimtebeslag in bos (B+0)

Bijna alle ruimtelijke gebruiksfuncties zijn binnen de ZRO-strook van bovengrondse en
ondergrondse tracédelen toegestaan. Voor opgaande beplanting (bos, houtsingel en dergelijke)
geldt een beperking. Hoogopgaande beplanting is namelijk niet toegestaan in de ZRO-strook,
Hetzelfde geldt voor ondergrondse kabels waar diepwortelende beplanting niet is toegestaan.
Een nieuwe verbinding kan zodoende leiden tot de kap van bomen en daarmee tot een beperking
voor bos. Ter plaatse van het tracé (de ZRO-strook) moet het bos anders ingericht of beheerd
worden. Ter plaatse van het tracé verdwijnt het bos of wordt hoogopgaande beplanting
vervangen door vegetatie met lage bomen en struiken.

Het effect op de functie bos wordt per alternatief en variant bepaald door het opperviak bos
binnen de ZRO-strook in hectares te berekenen, zowel voor de nieuwe verbinding als voor de
verbinding die als onderdeel van een alternatief zal verdwijnen. Het verschil (oppervlak onder /
boven nieuwe verbinding minus oppervlak onder de te slopen verbinding) bepaalt het effect van
de hoogspanningsverbinding op de functie bos.

5.2.3 Criterium 3: Oppervlak maatgevende functies in ZRO (B+0O)

Een hoogspanningsverbinding (zowel bovengronds als ondergrondse delen) sluit enkele
ruimtelijke gebruiksfuncties uit, te weten bebouwing, bos en hoge beplantingen. Daarbij leidt een
bovengrondse hoogspanningsverbinding, om de veiligheid nabij de verbinding te kunnen
waarborgen en voor de bereikbaarheid van de masten, ook tot een beperking van het gebruik van
de gronden binnen de ZRO-strook. De gebruiksbeperkingen binnen de ZRO-strook hebben
vooral betrekking op de maximaal toelaatbare hoogte van tijdelijke of permanente objecten, zoals
gebouwen, bomen en werktuigen. Voor de ondergrondse kabeltracés geldt eveneens dat binnen
de ZRO-strook beperkingen gelden als het gaat om bouw- en graafwerkzaamheden.

Voor het gebruik van de ruimte kan dit tot de volgende beperkingen leiden:

e Bebouwing: in principe is bebouwing onder een hoogspannningsverbinding binnen de
zakelijke rechtstrook toegestaan echter met beperkingen en onder voorwaarden van TenneT
(zoals hoogtebeperkingen). Bebouwing binnen de ZRO-strook van het kabeltraceé is niet
toegestaan
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* Beplanting: niet toegestaan zijn hoge bomen of opgaande beplanting in de zakelijke
rechtstrook bovengronds en diepwortelende beplanting in de zakelijk rechtstrook ondergronds

* Infrastructuur: toegestaan met inachtneming van veiligheidsafstanden, in onderling overleg
met wegbeheerder, spoorbeheerder en buisleidingenbeheerder

* Land- en tuinbouw: toegestaan met inachtneming van veiligheidsafstanden (hoogte van
werktuigen), in onderling overleg met eigenaar

* Bouwwerkzaamheden: gebruik van kranen, hoogwerkers et cetera direct onder een
bovengrondse verbinding is niet toegestaan

Voor een beschrijving van het ruimtegebruik binnen de ZRO-strook van de functies
bedrijventerreinen, recreatie, agrarische functies en infrastructuur, worden in de huidige situatie
en de autonome ontwikkelingen deze functies in beeld gebracht. Bij de huidige situatie wordt
gekeken naar de gebruiksfuncties die op dit moment mogelijk zijn binnen de ZRO-strook. Het
ruimtebeslag per alternatief en variant wordt bepaald door het opperviak van de ruimtelijke
functies binnen de ZRO-strook in hectares te berekenen, zowel voor de nieuwe verbinding als
voor de verbinding die als onderdeel van een alternatief zal verdwijnen. Hierbij wordt alleen
uitgegaan van de bovengrondse verbindingen.

De functies gelegen in de ZRO-strook van een ondergronds tracédeel kennen weliswaar ook
beperkingen als het gaat om het bouwen van bouwwerken, maar in de praktijk zal dit niet tot
zwaarwegende beperkingen leiden. Bebouwing in de nabijheid van het kabeltracé wordt bij het
traceren vrijwel altijd vermeden. Mocht dat niet mogelijk blijken dan kan een boring worden
overwogen.

Wijze van beschrijven

Ter informatie is het ruimtebeslag voor de functies bedrijventerreinen, recreatie, agrarisch gebruik
en infrastructuur berekend (op basis van de ZRO-strook). Het ruimtebeslag op deze ruimtelijke
functies wordt niet beoordeeld omdat een hoogspanningsverbinding deze functies niet onmogelijk
maakt. De kwantitatieve gegevens maken het wel mogelijk om een onderlinge vergelijking van
het ruimtebeslag van de alternatieven en varianten te geven.
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6 Bodem en water

6.1 Beoordelingskader
Voor een bovengrondse hoogspanningsverbinding treden de effecten voor het thema Bodem en
Water hoofdzakelijk op ter plaatse van de mastvoeten en de hoogspanningsstations. Daar waar
de verbinding ondergronds gaat treden de effecten op over de volledige lengte van de open
ontgraving, bij de opstijgpunten en bij de hoogspanningsstations. In tabel 6.1 zijn de
deelaspecten zoals die binnen het thema worden beoordeeld opgenomen en deze worden
vervolgens in paragraaf 6.2 toegelicht.

Tabel 6.1 Beoordelingscriteria en beoordelingswijze van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O)

tracés op bodem en water

Deelaspect en relevantie B/lO Beoordelingskader

Beoordelingscriterium

Beoordeling

Aardkundige waarden B+O

Aardkundige waarden
zijn beschermd op
grond van de
Structuurvisie
ruimtelijke ordening
van de provincie

Noord-Brabant

Aardkundige waarden kunnen
blijvend (permanent) negatief

worden aangetast

Kwantitatief 0.b.v.
oppervlakte aantasting

aardkundige waarden (m?)

Bodemkwaliteit B+O Wet Het saneren van Kwantitatief o.b.v.
bodembescherming  bodemverontreinigingen leidt  oppervlakte aantasting
tot een blijvend (permanent)  bestaande en potentiéle
positief milieueffect verontreinigingen (m?)
Mobiele O Wet Als gevolg van bemaling Kwantitatief 0.b.v.

verontreinigingen

bodembescherming

kunnen mobiele
verontreinigingen zich

verplaatsen

verplaatsing in meters

binnen invloedsgebied
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6.2 Toelichting beoordelingscriteria

6.2.1  Criterium 1: Aantasting van aardkundige waarden (B+O)

Graafwerkzaamheden kunnen (potentiéle) aardkundige waarden blijvend aantasten. Aardkundige
waarden zijn die onderdelen van het landschap die ons iets vertellen over de natuurlijke
ontstaanswijze van een gebied.

De aardkundig waardevolle gebieden, zoals deze door de provincie Noord-Brabant zijn
aangewezen, worden in GIS ingetekend. Per tracéalternatief wordt geanalyseerd welk opperviak
van een begrensd aardkundig waardevol gebied door de verwachtte vergraving wordt aantast,
rekening houdend met de trefkans. In de beoordelingsmethodiek is de aaneengesloten lengte van
de aantasting meegenomen. Voor de bovengrondse tracés betekent dit dat wanneer de
aantasting kleiner is dan 350 m, de aantasting van de aardkundige waarde waarschijnlijk kan
worden voorkomen door een goede plaatsing van de mastvoeten. Dit wordt kwalitatief toegelicht.
Dergelijke mitigatie bij een ondergronds tracédeel is niet mogelijk.

Het vergraven van gebieden met aardkundige waarden wordt in principe aangemerkt als een
negatief milieueffect, afhankelijk van het totaal vergraven oppervlak in een aardkundig waardevol
gebied. De classificatie van oppervlaktes (ha) naar waardering is weergegeven in tabel 6.2 en is
gebaseerd op expert judgement waarbij het uitgangspunt is om op basis van een deskundig
oordeel onderscheid te kunnen maken tussen de alternatieven. Uitgangspunt is dat één mastvoet
de structuur van een aardkundig waardevol gebied als geheel nauwelijks aantast en het effect
neutraal is. De ondergrondse tracédelen en meerdere mastvoeten in een aardkundig waardevol
gebied beinvioeden een groter oppervlak. Het negatieve effect neemt hierbij toe.

De classificatie van de oppervlaktes is voor de navolgbaarheid voor elk deelgebied gelijk.
Omdat de vergelijking van de alternatieven binnen de deelgebieden plaatsvindt maakt dit voor de
effectvergelijking van alternatieven onderling geen verschil.

De verschillende aardkundige waarden zijn in de beoordelingsmethodiek als gelijkwaardig
aangemerkt. Het MER nuanceert de kwantitatieve effectbeoordeling, door de daadwerkelijke
kwaliteit van het aardkundig waardevol gebied daar waar relevant toe te lichten. In sommige
situaties is bijvoorbeeld een groot gebied als aardkundig waardevol aangemerkt, terwijl alleen
kleine oppervlaktes binnen dit gebied echt waardevol zijn. Mitigatie van het effect kan in
dergelijke situaties worden bereikt door een zorgvuldige mastplaatsing.
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Tabel 6.2 Classificatie van effecten van vergraving van aardkundige waarden

Waardering effecten Omschrijving Oppervlak
T e— vt

++ Positief effect n.v.t.

+ Licht positief effect n.v.t.

0 Niet of nauwelijks effect 0ha-0,1ha
- Licht negatief effect 0,2ha-5ha
-- Negatief effect 5,1 ha-20ha

_Zeer negatief effect > 20 ha

6.2.2  Criterium 2: Sanering bodemverontreinigingen (B+O)

In het studiegebied zijn potentiéle en/of bestaande bodemverontreinigingen aanwezig.
Bestaande verontreinigingen zijn door onderzoek aangetoond. Bij potentiéle verontreinigingen
bestaat er een vermoeden dat er een verontreiniging is maar hier is (nog) geen onderzoek naar
gedaan om dit te verifi€ren. Bodemverontreinigingen ter plaatse van vergravingen worden indien
nodig gesaneerd. Dit wordt beoordeeld als een blijvend positief effect. Mobiele verontreinigingen
in bodem en grondwater worden niet beinvioed door de aanwezigheid van een kabel of een
mastfundering. Het effect van bronbemaling op mobiele verontreinigingen tijdens de
uitvoeringswerkzaamheden en de beoordeling hiervan is in paragraaf 6.2.3 toegelicht.

De resultaten van de effectbeoordeling geven een inschatting van de milieuwinst, maar de
daadwerkelijke milieuwinst blijkt pas tijdens de uitvoeringsfase. Als de graafwerkzaamheden een
(potenti€le) verontreiniging raken, dan wordt aan de hand van bodemonderzoek bepaald welke
maatregelen nodig zijn (geen actie nodig, monitoren, gedeeltelijk saneren of volledig saneren).
Daarom is het mogelijk dat het positieve effect van een sanering in de praktijk minder vaak zal
voorkomen.

De bodemverontreinigingen bekend bij de provincie worden in GIS op kaart gezet. Per tracé
wordt het oppervlak doorkruiste bestaande en potentiéle verontreinigingen bepaald op basis van
het vergravingsoppervlak. De data bekend bij de provincie zijn afkomstig van het landsdekkend
beeld bodemverontreinigingen (LDB) en bevatten puntlocaties van verontreinigingen en
potentiele verontreinigingen. Echter is het detailniveau per gebied verschillend. Om voor alle
gebieden een gelijkwaardig beeld te geven, blijven eventuele gedetailleerde (lokale) gegevens
bekend bij de gemeenten, buiten beschouwing. De gehanteerde methodiek gaat uit van de
mogelijkheid een deelsanering uit te voeren ter plaatse van de mast. Uiteraard dienen hier in de
praktijk en ten behoeve van de vergunningverlening locatie specifieke afspraken over gemaakt te
worden met de bevoegde instanties.
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Voor de beoordeling van de effecten zijn de klassengrenzen vastgesteld (tabel 6.3). De
klassengrenzen zijn bepaald door rekening te houden met de reikwijdte van alle
onderzoeksresultaten in alle deelgebieden en de mate van het effect. Het ruimtebeslag van de
ondergrondse tracédelen is het vergravingsoppervlak van de sleuf en opstijgpunten en van de
bovengrondse tracés het vergravingsoppervlak voor de mastvoeten.

Tabel 6.3 Classificatie effecten bestaande en potentiéle verontreinigingen

Waardering effecten Omschrijving Ruimtebeslag
_Zeer positief effect > 20 ha
++ Positief effect 5ha-20ha
+ Licht positief effect 1ha-5ha
0 Niet of nauwelijks effect Oha-1ha
- Licht negatief effect n.v.t.
- - Negatief effect n.v.t.

I - negatiet fect vt

6.2.3 Criterium 3: Verplaatsing van mobiele verontreiniging (O)

Als gevolg van de tijdelijke bronbemaling kunnen binnen de invloedstraal aanwezige mobiele
verontreinigingen verplaatsen. Dit effect wordt alleen beoordeeld bij de ondergrondse tracédelen
omdat het hydrologisch invloedgebied en daarmee de hydrologische effecten ter plaatse van de
graafwerkzaamheden en bemaling van een mastvoet verwaarloosbaar klein zijn. Voor de
ondergrondse tracédelen is het te vergraven oppervlak veel groter. Hiermee neemt ook het
hydrologisch invioedsgebied toe, waardoor het effect van bronbemaling wel van belang is.

De verlaging en het verhang van de waterspiegel ten opzichte van de verontreiniging zijn
maatgevend voor het verplaatsen/verspreiden van deze verontreinigingen. Verontreinigingen die
bekend zijn bij de provincie vormen de input voor de berekeningen. Hierin wordt ook de
hydrologische-invloedstraal van de tijdelijke bronbemaling meegenomen en wordt gebruik
gemaakt van een analytische rekenmethode en de representatieve bodemschematisaties van de
kabeltracés. De beoordeling van de effecten is geclassificeerd op de berekende verplaatsing van
de verontreiniging binnen het invloedsgebied (tabel 6.4).
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Tabel 6.4 Classificate effecten verplaatsing van mobiele verontreinigingen

Waardering effecten Omschrijving Toelichting
_Zeer negatief effect Verplaatsing (>6m) binnen invloedsgebied (= 5cm verlagingscontour)

++ Negatief effect Verplaatsing (<6m) binnen invloedsgebied (= 5cm verlagingscontour)

+

Licht negatief effect Verplaatsing (<3m) binnen invloedsgebied (= 5cm verlagingscontour)

o

Nihil of neutraal effect Geen (<1m) verplaatsing binnen invioedsgebied (= 5cm

verlagingscontour)

Licht positief effect n.v.t.

- - Positief effect n.v.t

Zeer positief effect n.v.t.

Het criterium “Verplaatsing van mobiele verontreiniging” is opgenomen als
beoordelingscriterium in het beoordelingskader (Tauw, 2016). Dit criterium kan worden
toegepast wanneer er een keuze is gemaakt in de wijze waarop het tracé wordt
gerealiseerd, inclusief de bijbehorende bemalingsmethode en —duur. Deze zijn namelijk
sterk van invloed op het te verwachten effect. Daarbij geldt dat wanneer sprake is van
mobiele verontreinigingen binnen de invloedsfeer van de bemaling, (verplichte) mitigerende
maatregelen de effecten sterk reduceren dan wel te niet doen. Het effect zal daarmee
dusdanig beperkt zijn dat het criterium geen significante invloed heeft op de tracékeuze.
Wanneer een keuze is gemaakt voor een tracé worden in het bemalingsadvies de effecten
van de bemaling op de omgeving (inclusief mobiele verontreinigingen) in detail in beeld
gebracht.
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7 Archeologie

7.1 Beoordelingskader

Het totaal van archeologische waarden dat zich in de bodem bevindt, wordt aangeduid als het
archeologisch bodemarchief. Het bodemarchief bestaat uit bekende en onbekende waarden. In
het MER worden zowel het effect op de bekende als onbekende waarden beoordeeld.

Tabel 7.1 Beoordelingskader van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O) tracés op archeologie

Deelaspect Beoordelingskader en relevantie B/O Criterium Beoordeling
Bekende waarden Archeologische monumentenkaart B+O Archeologische kwantitatief (m?)
rijksmonumenten
Archeologische Monumentenkaart B+O AMK-terreinen Kwantitatief (m?)
Onbekende waarden  Gemeentelijke B+0O Verwachtingsgebieden Kwantitatief (ha)

verwachtingswaarden-kaart
ARCHIS

7.2 Toelichting beoordelingscriteria

7.21  Criterium 1: Rijksmonumenten (B+0)

Bij de aanleg van de mastvoeten dan wel kabel zullen bodemingrepen plaatsvinden. Dit kan de
archeologische waarden in een rijksmonument aantasten. In principe is de waarde van
archeologische resten in een rijksmonument al vastgesteld aan de hand van waarderend
onderzoek. Voor een bodemingreep in een rijksmonument is een monumentenvergunning
noodzakelijk. Het veiligstellen van de archeologische resten zal waarschijnlijk een voorwaarde
zijn bij de verlening van een monumentenvergunning.

Het aantasten van archeologische waarden en in dit geval rijksmonumenten wordt altijd
aangemerkt als een negatief milieueffect. Dit geldt voor vergravingen voor mastvoeten,
opstijgpunten en de aanleg van het kabeltracé. De rijksmonumenten zijn de meest waardevolle
vindplaatsen in Nederland en hebben het strengste beschermingsregime. Ook een kleine
bodemingreep in een rijksmonument wordt daarom als een negatief effect gezien. Daarbij geldt
dat hoe groter de doorsnijding is, hoe meer archeologische resten aangetast worden. Een groter
oppervlak doorsnijding zorgt dus voor een negatiever effect (rekening houdend met de
klassengrenzen). Voor de beoordeling van de effecten zijn klassengrenzen bepaald. De
klassengrenzen zijn bepaald door rekening te houden met de reikwijdte van alle
onderzoeksresultaten in alle deelgebieden en de mate van het effect.
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Tabel 7.2 Beoordeling criterium rijksmonumenten (ten opzichte van de referentiesituatie)

Waardering effecten

Omschrijving

Klassengrenzen

Zeer positief effect n.v.t.
Positief effect n.v.t.
+ Licht positief effect n.v.t.
0 Nauwelijks effect <1m
- Licht negatief effect 1-100 m?
- = Negatief effect 100 - 1.000 m”
_Zeer negatief effect >1.000 m’

7.2.2 Criterium 2: AMK-terreinen (B+0O)

De AMK-terreinen zijn de bekende vindplaatsen van archeologische resten in Nederland. Bij de
aanleg van de mastvoeten, opstijgpunten en het graven van een kabelsleuf vindt
bodemverstoring plaats. Dit kan de archeologische waarden in een AMK-terrein aantasten. In
principe is de waarde van archeologische resten in een AMK-terrein al vastgesteld aan de hand

van waarderend onderzoek.

Het vergraven van een AMK-terrein is altijd een negatief effect. Daarbij geldt dat hoe groter het
vergravingsoppervlak binnen een AMK-terrein is, hoe meer archeologische resten aangetast

worden.

Een groter oppervlak doorsnijding zorgt dus voor een negatiever effect (rekening houdend met de
klassengrenzen). Een bodemingreep in een AMK-terrein wordt per definitie als negatiever
beschouwd dan in een gebied met middelhoge of hoge archeologische verwachting.

Voor de beoordeling van de effecten zijn klassengrenzen bepaald. De klassengrenzen zijn
bepaald door rekening te houden met de reikwijdte van alle onderzoeksresultaten in alle

deelgebieden en de mate van het effect.

Tabel 7.3 Beoordeling criterium AMK-terreinen (ten opzichte van de referentiesituatie)

Waardering effecten

Omschrijving

Klassengrenzen

Zeer positief effect n.v.t.
Positief effect n.v.t.
+ Licht positief effect n.v.t.
0 Nauwelijks effect <1m
- Licht negatief effect 1-1.000 m?
- = Negatief effect 1.000 - 10.000 m”
_Zeer negatief effect >10.000 m*
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7.2.3 Criterium 3: Verwachtingsgebieden (B+O)

Bij de aanleg van de mastvoeten, opstijgpunten dan wel ondergrondse tracédelen zullen
bodemingrepen plaatsvinden. Dit kan de eventueel aanwezige archeologische waarden in
een gebied met bepaalde verwachtingen aantasten. De archeologische verwachting wordt
ook wel aangeduid als de kans op het aantreffen van archeologische resten. De
archeologische verwachtingen worden onderverdeeld in de categorieén zeer laag, laag,
middelhoog en hoog. De feitelijke aanwezigheid van deze waarden moet nog worden
vastgesteld door middel van archeologisch onderzoek, echter dit onderzoek gebeurt alleen
voor het uiteindelijk gekozen tracé. De oppervlaktes van ‘zeer laag’ en ‘laag’
verwachtingsgebied zijn buiten de effectbeoordeling gelaten. De reden is dat hier nauwelijks
tot geen archeologische waarden worden verwacht en veelal geen archeologische
verplichting (de verplichting om voorafgaand aan bodemingrepen archeologisch onderzoek
uit te voeren) geldt.

Het vergraven van gebieden met een middelhoge of hoge archeologische verwachting door een
tracédeel wordt altijd aangemerkt als een negatief milieueffect. Voor de beoordeling van de
effecten zijn klassengrenzen bepaald. De klassengrenzen zijn bepaald door rekening te houden
met de reikwijdte van alle onderzoeksresultaten in alle deelgebieden en de mate van het effect.
Het kruisen van een verwachtingsgebied hoeft niet per definitie een effect te hebben op
archeologische waarden, omdat er nog sprake is van een verwachting op archeologische resten.
De classificatie van het criterium archeologisch waardevolle gebieden is weergegeven in tabel
7.4.

Tabel 7.4 Beoordeling criterium verwachtingsgebieden (ten opzichte van de referentiesituatie)

Waardering effecten Omschrijving Klassengrenzen
T m———

+ Positief effect n.v.t.

+ Licht positief effect n.v.t.

0 Nauwelijks effect <1ha

- Licht negatief effect 1-15ha
-- Negatief effect 16 - 50 ha

I - ncgati ffct > 50 ha
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Bijlage 1

Kenmerken nieuwe hoogspanningsverbinding ZW 380kV Oost






In deze bijlage zijn de algemene uitvoeringskenmerken en maatvoeringen van de nieuwe
hoogspanningsverbinding van ZW 380kV Oost weergegeven ten behoeve van de effectbepaling

en -beoordeling in het MER.

Tabel b1.1 Uitvoeringskenmerken en maatvoeringen hoogspanningsverbinding

Element Type® Maatvoering"
Bovengrondse verbinding Optimale veldlengte 400 meter
Veldlengte verlaagde masten 240 meter
Gemiddelde afstand tussen twee 20 meter
pylonen
Hoogte masten solo 380kV 51 - 63 meter
Hoogte masten combi 380/150kV 55 - 67 meter

Hoogte verlaagde masten

Maximaal 45 meter

Funderingsbreedte

2 x 25 meter

Ruimtebeslag mastvoet

50 x 20 meter

ZRO Bovengronds solo 380kV 45 meter
Bovengronds combi 380/150kV 60 meter
Ondergronds solo 380kV 25 meter
Ondergronds combi 380/150kV 33 meter
Ondergronds solo 150kV 17 meter

Magneetveldzone Bovengronds solo 380kV 2 x 80 meter
Bovengronds combi 380/150kV 2 x 90 meter
Bovengronds solo/combi 2x380kV 2 x 60 meter
Ondergronds solo 2x380kV 2 x 35 meter
Ondergronds combi 2x380/2x150kV 2 x 30 meter
Ondergronds solo 2x150kV 2 x 20 meter

Werkstrook Mastvoet 60 x 70 meter
Ondergronds solo 380kV 40 meter
Ondergronds combi 380/150kV 65 meter
Ondergronds solo 150kV 25 meter

Amovering masten

50 x 50 meter

Ontgravingsvlak

Mastvoet

50 x 20 meter

® Het uitgangspunt is type Wintrack, tenzij er op plaatsen in het tracé een technische noodzaak is om andere type

masten te gebruiken voor de hoogspanningsverbinding

'® Ten behoeve van de effectbepaling worden indicatieve afmetingen gehanteerd. Na de keuze van het VKA wordt

het tracé verder uitgewerkt en worden de specifieke afstanden bekend
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Element Type® Maatvoering'’
Ondergronds solo 380kV 15 meter
Ondergronds combi 380/150kV 23 meter
Ondergronds solo 150kV 9 meter

Ruimtebeslag opstijgpunt Solo 380kV

65 x 35 meter

Combi 380/150kV

46 x 85 meter

Solo 150kV (portaal)

45 x 15 meter

Solo 15kV (mast)

50 x 25 meter

Ondergrondse aanleg Maximale lengte boring 380kV""

Circa 800 meter

Maximale lengte boring 150kV*

Circa 1000 meter

Figuur b1.1 Principeschets van de aanleg van een bovengrondse verbinding ten behoeve van de

effectbeoordeling

" Afhankelijk van benodigde kabelcapaciteit en locatiespecifieke omstandigheden zoals bodemgesteldheid
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Samenvatting

Het project Zuid-West 380 kV Oost

TenneT, beheerder van het landelijke hoogspanningsnet, wil
een nieuwe 380 kV- hoogspanningsverbinding tussen Rilland
en Tilburg aanleggen. Deze hoogspanningsverbinding maakt
deel uit van het grotere traject Borssele — Tilburg
(hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV).

De verbinding is nodig om energie vanuit Zeeland af te voeren
naar de landelijke ring en knelpunten in het hoogspannings-
netwerk op te lossen. Bij Tilburg wordt als onderdeel van de
verbinding een nieuw hoogspanningsstation gebouwd.

Veel keuzemogelijkheden

In het proces om tot een keuze voor een tracé voor de
hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost te komen,

is een aantal mogelijke tracéalternatieven en varianten
ontwikkeld. Als het nodig is om een knelpunt op te lossen,

kan maximaal 10 kilometer van het totale tracé (van circa 70 km)
ondergronds worden aangelegd.

Ten slotte zijn voor het nieuw te bouwen hoogspanningsstation
bij Tilburg verschillende locaties bekeken.

Om een afwogen keuze te kunnen maken tussen de verschil-
lende tracéalternatieven en varianten en de verschillende
mogelijk locaties van het hoogspanningsstation bij Tilburg zijn
de effecten op de thema's milieu, nettechniek en kosten
inzichtelijk gemaakt. De effecten zijn zo veel mogelijk
kwantitatief bepaald en vervolgens vertaald naar een
kwalitatieve score met een 7-puntsschaal, variérend van

zeer negatief (- - -) tot zeer positief (+++).

Doel Integrale effectenanalyse

Deze Integrale effectenanalyse geeft een beschrijving van
de tracéalternatieven en varianten en locaties voor het
hoogspanningsstation bij Tilburg. Ook worden de effecten
hiervan toegelicht. Aan deze Integrale effectenanalyse liggen
de volgende documenten ten grondslag:

«  Notitie Tracéontwikkeling

- Notitie Nut & Noodzaak

- Notitie Samenvatting milieueffecten

- Notitie Nettechniek

- Notitie Kosten

- Notitie Aansluitingen deelgebieden en stationslocaties

Ministers kiezen Voorgenomen
Voorkeursalternatief (VVKA)

In de periode april tot en met mei 2017 krijgen de samen-
werkende overheden de mogelijkheid om op basis van alle
informatie een advies uit te brengen voor een VVKA aan

de ministers van Economische Zaken (EZ) en Infrastructuur
en Milieu (lenM). De minister van EZ vraagt hen daarbij te
toetsen op lokale gevolgen, maar ook om een integraal advies
over alle alternatieven en varianten te geven. Op basis van
deze Integrale effectenanalyse en het advies vanuit de
samenwerkende overheden, kiezen de ministers van EZ

en lenM een VVKA. Dit VVKA wordt vervolgens nader
uitgewerkt.
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R1 Rood R2 Rood R3 Rood -~ Licht positief effect
vMa Variant Markiezaat vKr/vStb Variant Kruisland /Steenbergen vLi Variant Linie van den Hout
vStb Variant Steenbergen vOu Variant Oud Gastel vBo Variant Bosroute a Niet of nauwelijks effect
vKr Variant Kruisland vWe Variant Westzijde A17 vHu Variant Huis ter Heide
vWo Variant Brabantse Wal —Woensdrecht vSta Variant Standdaarbuiten vSt Variant Standdaarbuiten . Licht negatief effect
vBe Variant Brabantse Wal - Bergen op Zoom vWe variant Westzijde A1y vBi Variant Biesbosch /Hooge Zwaluwe
vOo Variant Oosterheide . Negatief effect
Eris ook een excel-bestand 'Tabel Integrale effectbeoordeling’ beschikbaar, vOo/o Variant Oosterheide ondergronds
waarin (indien gewenst) selecties kunnen worden gemaakt. ' Zeer negatief effect



Overzicht deelgebied 1
Milieu
Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de

magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van een aantal van 2 bij Blauw variant Steenbergen
en Blauw variant Markiezaat — Steenbergen tot 42 bij Geel en
Geel variant Markiezaat. De meeste gevoelige bestemmingen
(17) worden vrijgespeeld in de blauwe en gele tracé-
alternatieven en varianten.

Een aantal varianten hebben een licht positief effect op het
landschappelijk hoofdpatroon. Dit komt door het versterken
van de Brabantse Wal als structurerend element op dit hoogste
schaalniveau. De bestaande 150 kV-verbinding wordt
verwijderd zonder dat hier een nieuwe bovengrondse
verbinding terug komt.

Alle varianten hebben een (licht) negatief effect op het
criterium kwaliteit tracé, omdat ze meer knikken, richtings-
veranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten dan de
tracéalternatieven.

Alleen Paars —variant Woensdrecht - Bergen op Zoom heeft
een licht positief effect op de beinvloeding van de
gebiedskarakteristiek op lijnniveau. Dit komt omdat er bij deze
variant over een zeer grote afstand geen bovengrondse
hoogspanningsverbinding meer aanwezig zal zijn door het te
verkabelen gedeelte tussen Woensdrecht en Bergen op Zoom.
Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau treden veel positieve effecten treden op als gevolg
van het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. De
negatieve effecten komen voort uit de verstoring van de zichtas
vanuit het bosgebied op de Wal richting de Oosterschelde.

De effectscores op het criterium draadslachtoffers loopt uiteen

waarbij de ondergrondse varianten neutraal scoren. Alternatief
Blauw, Blauw variant Kruisland en Blauw variant Steenbergen
hebben de meeste draadslachtoffers vanwege de bovengrondse
verbinding door het Markiezaat en de nieuwe doorsnijding
door het noordelijk deel van het deelgebied.

Er zijn aanzienlijke verschillen tussen de alternatieven en
varianten op het gebied van bijzondere natuurwaarden.

Voor een aantal varianten komt meer gebied voor
natuurontwikkeling beschikbaar door het verwijderen van de
huidige 150 kV-verbinding die onder meer over de Brabantse
Wal loopt. Bij Alternatief Blauw en Geel, en diverse varianten
van Blauw wordt juist veel natuurgebied doorsneden.

Nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracéalternatief of variant technisch complexer
dan een ander, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.

Op het gebied van leveringszekerheid dragen de blauwe en
gele tracéalternatieven en varianten die het Markiezaatsmeer
passeren minder bij dan de paarse en rode tracéalternatieven en
varianten die over de Brabantse Wal gaan. Dit komt met name
door de bundeling met de bestaande 380 kV-verbinding
waardoor bij een calamiteit mogelijk zowel de nieuwe 380 kV
verbinding als de bestaande 380 kV verbinding waarmee wordt
gebundeld uit bedrijf kunnen raken. Daarnaast wordt er in de
tracéalternatieven en varianten die over het Markiezaat lopen
380 kV- kabel toegepast, wat de leveringszekerheid relatief
gezien vermindert. Ten slotte is bij de tracéalternatieven en
varianten over het Markiezaat het uitvoeren van onderhoud en
het verhelpen van storingen relatief lastiger. Bij de bouw zijn er

bij alle tracéalternatieven en varianten uitdagingen en zal er
regelmatig moeten worden afgeweken van de standaard
aanlegmethodes. Voor de tracés die de Brabantse Wal passeren
geldt dat er relatief veel bestaande infrastructuur
(buisleidingen, een spoorlijn, vlieg- en radarfunnel) in de
nabijheid is, de tracéalternatieven en varianten door het
Markiezaatsmeer hebben vrijwel geen bestaande infrastructuur
in de nabijheid. Bij de blauwe en gele alternatieven en varianten
wordt een complexe aanpassing van het 150 kV-station Bergen
op Zoom voorzien.

Kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste kosten betreft
ongeveer 180 miljoen euro.

Het verschil in kosten ontstaat door het moeten bouwen van
technische complexe oplossingen rondom Markiezaatsmeer,
Zoommeer en het 150 kV-station Bergen op Zoom.

Overzicht deelgebied 2

Milieu

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van o bij Blauw variant Kruisland en Paars variant
Oud Gastel tot 32 bij Paars. Het aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen loopt uiteen van o tot 12, waarbij de gele
alternatieven en varianten neutraal scoren.

De tracéalternatieven Blauw en Blauw variant Kruisland hebben
een neutraal effect op de kwaliteit van het tracé. Alle andere
tracéalternatieven en varianten hebben een (licht) negatief
effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen en
ondergrondse tracédelen bevatten.



Bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau
scoren alle tracéalternatieven (licht) negatief door de forsere
bundeling in het (open) landschap.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau scoort alleen Paars variant Oud Gastel negatief
omdat Oud Gastel hier wordt ingesloten door
hoogspanningsverbindingen.

In alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Vanwege de lange nieuwe doorsnijding ten
westen en noorden van Oud Gastel scoort Paars variant Oud
Gastel zeer negatief.

Voor alternatief Blauw en Paars variant Oud Gastel wordt
ongeveer evenveel nationaal natuurnetwerk (NNN) aangetast
als dat er gebied beschikbaar komt door het verwijderen van
hoogspanningsleidingen. Dit leidt tot een neutraal effect op
leefgebieden met bijzondere waarden. Bij de overige
alternatieven en varianten is de score licht negatief.

Blauw variant Kruisland /Steenbergen en Paars variant Oud
Gastel hebben een negatief effect op archeologie omdat zij een
AMK-terrein raken. Paars en Paars variant Oud Gastel
doorsnijden middelhoge en hoge archeologische

verwachtingsgebieden.

Nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracéalternatief of variant technisch complexer
dan de andere, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.
Tracéalternatief Rood draagt relatief het meeste bij aan
leveringszekerheid vanwege de afstand tot andere

380 kV-verbindingen en doordat er geen 380 kV-kabel nodig is.
Bij het blauwe tracéalternatief en de blauwe varianten is wel

380 kV-kabel nodig. De bouw van het blauwe tracéalternatief
en bijbehorende blauwe varianten en Paars variant Oud Gastel
is relatief technisch lastig uitvoerbaar vanwege een complexe
380/150 kV-kabelboring onder een leidingstraat door. De
bouw van Paarse variant Westzijde A17 en het tracéalternatief
Rood is relatief lastig omdat deze nabij een bestaande
hoogspanningsverbinding worden gebouwd. De
tracéalternatieven en varianten hebben allen in meer of
mindere mate veel externe infrastructuur in de nabijheid
(buisleidingen, snelwegen of een waterweg).

Kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste investeringskosten
betreft ongeveer 40 miljoen euro, onder meer door een langer
380/150 kV kabeltracé en het verwijderen van een 150 kV-

verbinding.

Overzicht deelgebied 3

Milieu

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van 8 bij Rood variant Oosterheide /ondergronds
tot 36 bij Paars en Paars variant Biesbosch /Hooge Zwaluwe.
Het aantallen vrij te spelen gevoelige bestemmingen loopt
uiteen van 86 tot 469, deze laatste bij alle gele alternatieven en
varianten met de variant Bosroute.

Alternatief Paars en bijbehorende varianten bundelen
grotendeels met de bestaande 380 kV-verbinding, waardoor
die als onderdeel van het landschappelijk hoofdpatroon wordt
versterkt.

Er zijn grote verschillen in beoordelingen van de
tracéalternatieven en varianten op kwaliteit tracé. Een

g NN

negatieve beoordeling komt veelal voort uit

richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale
verschijnselen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als
bovenregionale infrastructuur.

Alle tracéalternatieven en varianten scoren voor beinvloeding
van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau meestal licht negatief
door de forsere bundeling in het open landschap. Bij alternatief
Rood en Rood variant Oosterheide zorgt een groot deel van het
tracé tot een nieuwe doorsnijding van het landschap.

Invrijwel alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Alternatief Blauw variant Huis ter Heide
scoort als enige neutraal doordat deze bestaande tracés volgt en
ondergronds door Huis ter Heide loopt. Lange nieuwe
doorsnijdingen door het landschap wegen mee in de zeer
negatieve effectscores bij de rode tracés en een groot aantal van
de blauwe en gele varianten.

Veel alternatieven en tracévarianten lopen door de NNN-
gebieden wat een negatief effect heeft op de leefgebieden.
Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe — Huis ter Heide loopt
ondergronds door natuurgebied Huis ter Heide en kent een
licht positief effect. Hier komt door het verwijderen van een
hoogspanningsleiding meer gebied beschikbaar wat zich tot
natuur kan ontwikkelen dan dat er verloren gaat door aanleg
van het nieuwe tracé.

De effectscores voor leefgebieden vogels lopen sterk uiteen.
Bij tracéalternatief Blauw en bijbehorende varianten is er geen
sprake van oppervlakteverlies door de aanleg van het tracé maar
door het amoveren van het 150 kV-tracé komt er wel circa 36
hectare gebied beschikbaar voor weidevogels. Bij Rood en
bijbehorende varianten is er bijna 50 hectare ruimtebeslag op
natuurgebieden ten noordwesten van Breda die in het NNN die



zijn aangewezen als weidevogelgebied.

Enkele alternatieven en varianten doorsnijden AMK-terreinnen
en hebben een licht negatief effect op het dit criterium (terrein
met resten van de schans Linie van den Hout en een terrein met
sporen van een vuursteenvindplaats. Alle alternatieven en
varianten doorsnijden gebieden met een verwachtingswaarde.

Nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracealternatief of variant technisch complexer
dan de andere, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.

Op het gebied van leveringszekerheid dragen tracéalternatief
Rood en Rood variant Oosterheide relatief het meeste bij in dit
deelgebied vanwege de afstand tot andere 380 kV-
verbindingen en doordat er geen 380 kV-kabel nodig is.

De paarse tracéalternatieven en varianten scoren relatief
minder op geografische spreiding, zeker daar waar ook

380 kV-kabel wordt toegepast. Bij de bouw worden de meeste
uitdagingen verwacht bij de paarse tracéalternatieven en
varianten door de vele kruisingen met snelwegen en door het
bouwen nabij de bestaande hoogspanningsverbinding.

Voor het beheer en onderhoud is de bereikbaarheid van
mastlocaties bij de paarse en blauwe tracéalternatieven en
varianten een aandachtspunt. Vooral de paarse tracé-
alternatieven en varianten hebben veel externe infrastructuur

in de nabijheid, onder andere de petrochemische industrie.

Kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste investeringskosten

betreft ongeveer 100 miljoen euro. Kostenverhogende aspecten

van Paars variant Huis ter Heide zijn de complexe tracédelen
nabij Moerdijk en Zevenbergschenhoek, en twee complexe
380/150 kV-kabeltracés.

Overzicht stations

Galgeneind

Binnen de zoeklocatie kan het station worden gebouwd.

Als gevolg van de bouw moet er bos worden gekapt en moet
dit elders te worden gecompenseerd.

De aansluiting van alternatieven en varianten op locatie
Galgeneind heeft gevolgen voor de beoordeling van de
effecten van de alternatieven in deelgebied 3 op het gebied van
milieu, nettechniek en kosten. De alternatieven en varianten
worden korter waardoor er voor vrijwel alle aspecten een
positiever effect ontstaat op de effectbeoordeling. Voor de rode
alternatieven en varianten verandert de effectbeoordeling niet.

Spinder

Binnen de zoeklocatie kan het station worden gebouwd. Als
gevolg van de bouw dient de effluentvijver van het waterschap
te worden aangepast.

De tracés van alle alternatieven en varianten sluiten direct aan
op deze mogelijke stationslocatie. Bij de detailuitwerking na de
keuze van een VVKA moet worden gekeken naar de exacte
aansluiting op de stationslocatie. De bestaande verbinding en
het alternatief moeten worden aangepast, zodat de
verbindingen haaks op de stationslocatie aankomen. De
aansluitingen hebben geen gevolgen voor de beoordeling van
de effecten op het gebied van milieu, nettechniek en kosten.

Quirijnstok en Loven

Gezien de ruimtelijke belemmeringen in samenhang met de
negatieve effecten door de aansluitingen van de alternatieven
en varianten op deze stationslocaties Quirijnstok en Loven is het
niet haalbaar om deze locaties verder mee te nemen in de
afweging voor een stationslocatie. Deze locaties vallen dus af
voor de keuze van het VVKA.

Integraal tracéalternatief

Op basis van de Integrale effectenanalyse kunnen verschillende
tracéalternatieven en varianten per deelgebied worden
gekozen om samen een integraal tracéalternatief te vormen van
Rilland naar Tilburg. De meeste tracéalternatieven en varianten
sluiten rechtstreeks op elkaar aan. In het geval dat ze niet
aansluiten, kan het noodzakelijk zijn een 'aansluittracé' te
ontwikkelen. Soms is het door bijvoorbeeld technische- of
ruimtelijke beperkingen niet mogelijk een ‘aansluittracé’ te
ontwikkelen zonder de tracés te wijzigen.

De ‘aansluittracés’ hebben in een aantal gevallen gevolgen voor
nettechniek en kosten doordat er een stukje 380 kV-kabeltracé
nodig is. Deze ‘aansluittracés” hebben minimale gevolgen voor
de milieueffecten.




Meest Milieuvriendelijk Alternatief
Het meest milieuvriendelijk alternatief is het alternatief waarbij

de nadelige gevolgen voor het milieu zoveel mogelijk worden
voorkomen of beperkt. Hierbij is specifiek aandacht besteed
aan de thema's leefomgeving, landschap en natuur. Per thema
zijn in elk deelgebied verschillende alternatieven of varianten
aangemerkt als meest milieuvriendelijk. Er heeft geen weging
van de drie thema's plaats gevonden. Er kan hierdoor geen
eenduidig realistisch en integraal MMA worden bepaald.

Voor het MMA is bezien of de milieueffecten verder
gemitigeerd kunnen worden. De milieueffecten op het gebied
van Leefomgevingskwaliteit zijn al maximaal gemitigeerd door
bij de tracering al zoveel mogelijk rekening te houden met het
zoveel mogelijk voorkomen van gevoelige bestemmingen. Bij
de tracering is ook rekening gehouden met landschap en
cultuurhistorie. Wel kunnen technische constructies zoals
opstijgpunten en stations bij nadere detaillering verder ingepast
worden. Het aantal draadslachtoffers kan door de toepassing
van bijvoorbeeld varkenskrullen of vogelflappen op de

geleiders beperkt worden.

Het MMA is niet per definitie het Voorkeursalternatief. Het
Voorkeursalternatief wordt bepaald door de minister van

Economische Zaken en de minister van Infrastructuur en Milieu.

Zij betrekken naast milieuaspecten ook andere beslisfactoren,
zoals kosten, nettechniek en lokale gevolgen.
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Doel Integrale effectenanalyse

TenneT, beheerder van het landelijke hoogspanningsnet, wil een nieuwe 380 kilovolt (kV)
hoogspanningsverbinding tussen Rilland en Tilburg aanleggen. Deze hoogspanningsverbinding
maakt onderdeel uit van het grotere traject Borssele-Tilburg (hoogspanningsverbinding
Zuid-West 380 kV). Er zijn verschillende tracémogelijkheden voor deze hoogspannings-
verbindingen. In mei 2009 is de startnotitie voor het project Zuid-West 380 kV gepubliceerd

en sindsdien wordt onderzocht welk tracé de voorkeur heeft'. De minister van Economische
Zaken (EZ) kiest samen met de minister van Infrastructuur en Milieu (lenM) een Voorgenomen
Voorkeursalternatief (VVKA) voor het tracé tussen Rilland en Tilburg.

Planproces

Notities Effectentabel Meest
per deelgebied milieuriendelijk
alternatief

ﬁ%.r

Lokale gevolgen

' Dit is toegelicht in de Notitie Tracéontwikkeling

Integrale
effectenanalyse

Informatiepakket
VVKA ministers

Advies
regio

Als basis voor de keuze van het VVKA is voor alle
tracéalternatieven en varianten een overzicht gemaakt van de
effectbeoordeling over de thema’s nettechniek, milieu en
kosten. De samenvatting hiervan wordt beschreven in deze
Integrale effectenanalyse. Verwacht wordt dat de ministers van
EZ en lenM voor de zomer van 2017 het VVKA kiezen.

In de periode april tot en met mei 2017 krijgen de
samenwerkende overheden de mogelijkheid om op basis van
alle informatie een advies uit te brengen voor een VVKA aan de
ministers van Economische Zaken (EZ) en Infrastructuur en
Milieu (lenM). De minister van EZ vraagt hen daarbij te toetsen
op lokale gevolgen, maar ook om een integraal advies over alle
alternatieven en varianten te geven. Op basis van deze Integrale
effectenanalyse en het advies vanuit de samenwerkende
overheden, kiezen de ministers van EZ en lenM een VVKA.

Deze Integrale effectenanalyse licht alle effecten globaal toe en
gaatin het bijzonder in op de onderscheidende informatie. In de
verschillende notities (zie paragraaf 1.5) worden ook de
kleinere verschillen toegelicht. Ook deze notities worden ten
behoeve van het opstellen van hun advies aan de regio ter
beschikking gesteld.



1.2. Nut & noodzaa

Het project Zuid-West 380 kV Oost is nodig om diverse knelpunten op te lossen: het knelpuntin Knelpunten
transportcapaciteit tussen Zeeland en de landelijke ring, het onderhoudsknelpunt op de 380kV-lijn
Rilland-Geertruidenberg en de knelpunten in het Brabantse 150kV-hoogspanningsnetwerk.

In de provincie Zeeland wordt aanmerkelijk meer elektriciteit Zuid-West 380 kV
geproduceerd dan er wordt verbruikt. Met het definitieve Bij aanvang van het project Zuid-West 380 kV (Borssele —
besluit tot de bouw van de nieuwe Sloecentrale bij Borssele Tilburg) zijn enkele oplossingen onderzocht. Uit de analyse
(2007) en het wegvallen van een aantal grootverbruikers in kwam naar voren dat het overschot aan productie in Zeeland
Zeeland, wordt het hoogspanningsnetwerk vanuit Borssele naar de landelijke 380 kV-ring moet worden getransporteerd. Onvoldoende
volledig benut voor transport van elektriciteit naar het Daarmee is het overkoepelende project Zuid-West 380 kV aansluitcapaciteit
achterland. De huidige verbinding zit dus als het ware ‘vol’. (Borssele - Tilburg) opgestart met als doelstelling om de
Dit heeft tot gevolg dat: volgende (kort samengevatte) knelpunten op te lossen:
onvoldoende toekomstvaste aansluitcapaciteit beschikbaar - voldoende toekomstvaste transportcapaciteit;
is voor nieuwe (grootschalige) conventionele opwekking - ontlasten bestaande 150kV- hoogspanningsnetwerk in
en (grootschalige) windenergie op land en op zee; Brabant;
onderhoud aan de hoogspanningsverbindingen vanuit «  vergroting leveringszekerheid bij grootschalige
Borssele leidt tot aanmerkelijke productiebeperkingen calamiteiten waarmee de kwetsbaarheid van het landelijke
voor de markt. Dit gaat gepaard met hoge hoogspanningsnetwerk vermindert. Er kan op termijn geen
maatschappelijke kosten; onderhoud meer
TenneT niet meer kan voldoen aan de ontwerpcriteria uit Het westelijke tracédeel Borssele-Rilland (project worden uitgevoerd
de Netcode. Deze Netcode is een Besluit van de Autoriteit Zuid-West 380 kV West) wordt vooruitlopend op het tracédeel
Consument en Markt (artikel 31van de Elektriciteitswet Rilland-Tilburg (project Zuid-West 380 kV Qost) gerealiseerd.
1998, Netcode elektriciteit). Hierin zijn de voorwaarden Deze ‘knip’ is toegelicht in de Notitie Tracéontwikkeling.
opgenomen die gelden voor de manier waarop De bouw van station Rilland is inmiddels gestart. De bouw van
netbeheerders en afnemers zich gedragen bij hetin de verbinding Borssele-Rilland start na het afronden van de
werking hebben van de netten, het voorzien van een ruimtelijke procedures.

aansluiting op het net en het uitvoeren van het transport

van elektriciteit over het net. Er kan op termijn niet meer
worden voldaan aan de
ontwerpcriteria uit de netcode



Zuid-West 380 kV Oost

Het project Zuid-West W38o kV Oost is nodig om:
het bestaande transportcapaciteitsknelpunt in het tracédeel
Rilland-Geertruidenberg op te lossen;
voldoende transportcapaciteit naar de landelijke ring bij
Tilburg te hebben voor productie in Zeeland en import
vanuit Belgié;
het bestaande 150 kV-hoogspanningsnetwerk in Brabant
te ontlasten.

Alsinds 2009 is TenneT niet meer in staat het vereiste onderhoud
aan de 380 kV-verbinding Borssele-Geertruidenberg uit te
voeren. Dit kan alleen tegen hele hoge maatschappelijke kosten.
Deze situatie verslechtert verder als tussen 2019 en 2020 de
offshore-windparken Borssele Alpha en Beta worden
aangesloten. Uitstellen van onderhoud levert op termijn risico’s

op voor de leveringszekerheid.

Daarnaast geldt dat er door de overproductie in Zeeland sprake is
van overbelasting van het 150 kV-hoogspanningsnet in Brabant.
Zonder Zuid-West W380 kV Oost zijn investeringen nodig om
dit knelpunt op te lossen. Dit soort investeringen zijn gericht op
de korte termijn en zijn daarom niet-rendabel. Ter
verduidelijking hiervan: net als bij het wegennet is het niet
wenselijk om grote verkeersstromen via ventwegen af te voeren

in plaats van via snelwegen.

Een uitgebreide beschrijving is terug te vinden in de Notitie
Nut & Noodzaak.

Nut en noodzaak

Landelijke ring



1.3. Het project Zuid-West 380 kV Oost

Het project Zuid-West 380 kV Oost betreft de aanleg van een nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding

tussen Rilland en Tilburg. Het project bestaat uit vier onderdelen: de aanleg van een nieuwe 380 kV-verbinding,
het verwijderen van bestaande 150 kV-verbindingen waarmee wordt gecombineerd, de aansluitingen van

150 kV-stations met 150 kV-kabels en de bouw van een nieuw hoogspanningsstation bij Tilburg.

Aanleg van een nieuwe 380 kV-verbinding

Het beginpunt van de nieuwe verbinding is het 380 kV-hoogspanningsstation
bij Rilland, waarvan de bouw inmiddels in uitvoering is. Het eindpunt ligt bij
Tilburg, waar als onderdeel van het project een nieuw 380 kV-hoogspannings-
station wordt gebouwd. De capaciteit van de nieuwe 380 kV-verbinding is ten
minste twee keer 2635 MVA.

Verwijderen van bestaande 150 kV-verbindingen

De nieuwe 380 kV-verbinding wordt waar mogelijk en zinvol gecombineerd
met bestaande 150 kV-verbindingen. Na aanleg van de nieuwe gecombineerde
380 /150 kV-verbinding kan de bestaande 150 kV-verbinding grotendeels
worden afgebroken.

Aansluitingen van 150 kV-stations met 150 kV-kabels

De nieuwe 380 kV-verbinding wordt waar mogelijk en zinvol gecombineerd
met bestaande 150 kV-verbindingen,. Om de 150 kV-hoogspanningsstations
aangesloten te houden worden deze verbonden met de nieuwe gecombi-
neerde 380/150 kV-verbinding via nieuwe 150 kV-kabeltracés. Op een aantal
locaties zijn tevens aanpassingen aan of uitbreidingen van deze 150 kV-stations
nodig.

Nieuw hoogspanningsstation bij Tilburg

Met het nieuwe 380 kV-hoogspanningsstation bij Tilburg wordt de nieuwe
380 kV-verbinding aan de landelijke ring gekoppeld en wordt bij Tilburg een
nieuwe koppeling tot stand gebracht tussen het 380 kV-net en het bestaande
150 kV-net.

Aanleggen nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding

Wintrackmasten met combiverbinding 380kV /150kV

380 kV-station Rilland 4 150 kV-station 150 kV-masten

Bouwen nieuw 380 kV-hoogspanningsstation 380 kV-masten landelijke ring

150 kV-station Tilburg

380 kV-station Tilburg




Aanleg van een nieuwe 380 kV-verbinding (masten)
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De Rijksoverheid is in sommige gevallen bevoegd bij projecten van nationaal belang de besluitvorming
te coordineren. Projecten op het gebied van energie-infrastructuur die van nationaal belang zijn,
worden gecodrdineerd door de minister van EZ. Er is een besluit nodig waarmee het project
planologisch mogelijk wordt gemaakt. Voor dit project is dit een rijksinpassingsplan. Een
rijksinpassingsplan is eenvoudig gezegd een bestemmingsplan op rijksniveau. Bij dit rijksinpassingsplan
hoort ook een milieueffectrapport (MER). Op het ontwerp-rijksinpassingsplan is inspraak mogelijk.

In de afgelopen periode is onderzocht welke nieuwe
tracéalternatieven en varianten de verbinding kunnen vormen
tussen Rilland en Tilburg (zie Notitie Tracéontwikkeling).

De besluitvorming over het tracé van de verbindingen en het

bijbehorende hoogspanningsstation vindt plaats in twee fasen.

In de eerste fase nemen de ministers van EZ en lenM een
voorbereidingsbesluit, waarin het Voorgenomen
Voorkeursalternatief (VVKA) wordt vastgelegd. Doel van dit
besluit is te voorkomen dat er in het gebied ontwikkelingen
plaatsvinden die realisatie van de hoogspanningslijn in de weg
kunnen staan. Met het voorbereidingsbesluit worden geen
onomkeerbare beslissingen over het tracé genomen. Het

voorbereidingsbesluit wordt gepubliceerd in de Staatscourant.

In de tweede fase, na de zomer van 2017, volgt een verdere
uitwerking van het VVKA. Op basis hiervan wordt een
ontwerp-inpassingsplan opgesteld. Dit wordt samen met het
MER ter visie gelegd. ledereen kan een zienswijze op deze
stukken indienen. Naar aanleiding van de zienswijzen wordt
een definitief inpassingsplan opgesteld en wordt het ruimtelijk
besluit vastgesteld. Na behandeling van eventuele beroepen
door de Raad van State is dit besluit onherroepelijk. Uiteindelijk
worden vergunningen aangevraagd om de werkzaamheden te
kunnen uitvoeren (bijvoorbeeld kapvergunningen).



eeswijzer

Erisveel informatie beschikbaar over het project
Zuid-West 380 kV Oost. Het is niet mogelijk om alle informatie Dit document verwijst naar achterliggende notities waarin uitgebreide informatie over een
gedetailleerd in één document overzichtelijk te verwerken. bepaald onderwerp is opgenomen. Dat zijn de volgende notities:

Daarom beschrijft dit document Integrale effectenanalyse de
informatie op hoofdlijnen.

Notitie Tracéontwikkeling, 30 maart 2017 Notitie Samenvatting milieueffecten, 30 maart 2017.
In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de tracéalternatieven en In deze notitie wordt de volgende milieu informatie

behandeld:

varianten.

S

Hoofdstuk 3 beschrijft de milieu-informatie, nettechniek en Notitie Nut & Noodzaak, 30 maart 2017

kosten. Natuur

De hoofdstukken 4, 5 en 6 beschrijven de tracéalternatieven en
varianten van respectievelijk deelgebied 1, 2 en 3. Ook wordt Notitie Nettechniek, 30 maart 2017
beschreven wat de effecten van deze tracéalternatieven en Leefomgevingskwaliteit
varianten zijn op de thema’s milieu, nettechniek en kosten.

In hoofdstuk 7 wordt toegelicht welke verbindingen mogelijk Notitie Kosten, 30 maart 2017

06

zijn tussen de verschillende deelgebieden. Landschap & Cultuurhistorie

a3 €9

Hoofdstuk 8 beschrijft de stationslocaties en de effecten op

de thema’s milieu, nettechniek en kosten. Notitie Aansluitingen deelgebieden en
In hoofdstuk 9 wordt het Meest Milieuvriendelijk Alternatief stationslocaties, 30 maart 2017. \’%/ Ruimtegebruik
beschreven. Deze notitie behandelt de onderwerpen:

Aansluitingen deelgebieden Archeologie

Stations Bodem en Water

Q0
b N




Tracéalternatieven
en varianten

In het proces om te komen tot het rijksinpassingsplan zijn tot nu toe
verschillende stappen gezet om tot een zo optimaal mogelijk tracé te
komen. Er zijn in samenspraak met de regio vier tracéalternatieven
ontwikkeld en een veelheid aan varianten. Ook zijn er verschillende
locaties voor het hoogspanningsstation Tilburg onderzocht.



racering

Op basis van onder andere de traceringsprincipes uit het Derde Structuur Schema Elektriciteits-
voorziening (SEV IIl) zijn vier tracéalternatieven ontwikkeld. Ook zijn er varianten uitgewerkt.

Traceringsprincipes en uitgangspunten

Bij het ontwikkelen van de tracéalternatieven en varianten zijn

onder andere de principes van het SEV Ill de Startnotitie MER en

Richtlijnen, ruimtelijk beleid en technische vereisten aan een

hoogspanningsverbinding gehanteerd. De traceringsprincipes en

uitgangspunten zijn:

+  Hetbeginpunt ligt bij het 380 kV-station Rilland en het
eindpunt ligt nabij Tilburg (koppeling met de landelijke ring);

- Bovengrondse aanleg, tenzij....;

- Waar mogelijk/zinvol combineren van bestaande
hoogspanningsverbindingen met de nieuwe
hoogspanningsverbinding in één mast, waarbij de bestaande
hoogspanningsverbinding wordt afgebroken;

- Waar mogelijk/zinvol bundelen met bestaande
hoogspanningsverbindingen of bovenregionale infrastructuur;

+  Allewet- en regelgeving en het rijksbeleid op het gebied van
ruimtelijke ordening; elektriciteitsvoorziening, natuur- en
waterbeheer worden in acht genomen;

»  Hetinacht nemen van hetvoorzorgbeleid voor
gezondheidsaspecten van elektromagnetische velden;

+  Rekening houdend met bestaande en toekomstige functies
(zoals bedrijven, windturbines, glastuinbouw, buisleidingen
e.d.) en een goede landschappelijke inpassing (zoals zo veel
mogelijk rechte gedeelten in het traject);

+  Rekening houdend met de technische vereisten van een
hoogspanningsverbinding. Voor het masttype is in principe
uitgegaan van het nieuwe masttype (Wintrack);

- Zoveelals mogelijk voorkomen van nieuwe doorsnijdingen

van het landschap.

SEV Il is een structuurvisie met als doel het waarborgen
van voldoende ruimte voor grootschalige productie en

transport van elektriciteit.

Tracéalternatieven en varianten
Op basis van de traceringsprincipes zijn vier tracéalternatieven
genaamd Blauw, Geel, Paars en Rood ontwikkeld. Ook zijn er

varianten op de tracéalternatieven opgenomen om bepaalde

(milieu)effecten te voorkomen en/of knelpunten op te lossen.

Per deelgebied zijn er meerdere varianten uitgewerkt. Een
variant is ontwikkeld voor een deel van een tracéalternatief.

In de notitie Tracéontwikkeling is de ontwikkeling van de
tracéalternatieven en varianten nader toegelicht.

De verschillende mogelijke tracéalternatieven en varianten
en stationslocaties worden nader beschreven in de
hoofdstukken 4 t/m 8.

Voor de locatie van het nieuw te bouwen 380 kV-hoogspan-
ningsstation Tilburg zijn er verschillende opties: Galgeneind,
Spinder, Quirijnstok en Loven. Het nieuwe tracé sluit aan op het
nieuw te bouwen station om een koppeling naar de landelijke
ring mogelijk te maken.
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Het traject voor de verbinding Zuid-West 380 kV
Oost is circa 7o kilometer lang en beslaat een
groot gebied. Om alle informatie overzichtelijk te
kunnen presenteren en te kunnen vergelijken, is
het gebied onderverdeeld in drie deelgebieden.
Daarnaast is het nu mogelijk om per deelgebied
een tracé te kiezen, zodat een zo optimaal
integraal tracé kan worden samengesteld.

Dit heeft tot de volgende indeling geleid:
Deelgebied 1: Rilland — Roosendaal Borchwerf;
Deelgebied 2: Roosendaal Borchwerf - Standdaarbuiten;
Deelgebied 3: Standdaarbuiten - Tilburg.

De informatie over milieu, nettechniek en kosten
is per deelgebied inzichtelijk gemaakt.
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2.3. Keuze voor een integraal tracé

Bij de keuze van het VVKA kunnen de verschil- Soorten tracé’s
lende tracéalternatieven en/of varianten per

deelgebied aan elkaar worden gekoppeld. Zo kan 1 2 1 2
er bijvoorbeeld een keuze worden gemaakt voor
een integraal tracé dat bestaat uit een combinatie "
van drie verschillende kleuren alternatieven 4
achter elkaar. .

In de figuur ‘soorten tracés’ is dat schematisch weergegeven.

In deelgebied 1 zijn er dertien mogelijke tracéalternatieven en
varianten, in deelgebied 2 zijn dat er negen en in deelgebied 3 Tracéalternatief Variant
zesentwintig. Ook zijn er vier mogelijke stationslocaties.

Er zijn dus veel mogelijkheden. Om tot een VVKA te komen 1 2 3
kiezen de ministers per deelgebied één van de
tracéalternatieven of varianten en één stationslocatie.

“ny,

*
“"

o

(Voorbeeld) Integraal tracé
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Afwegingskader



3.7. Beoordelingsmethode

Om de verschillende tracéalternatieven en Contextbeschrijving

varianten met elkaar te vergelijken, is voor elk van
m A

de thema’s milieu, nettechniek en kosten een
beoordelingskader gebruikt. De thema’s milieu
ﬁ Leefomgevingskwaliteit
Nettechniek Landschap

en nettechniek zijn opgedeeld in subcriteria.
Alle thema’s zijn vervolgens voorzien van een
effectbeoordeling.

Integrale
effectenanalyse

Archeologie Natuur

Kosten

Ruimtegebruik

Bodem & water



De effecten zijn zo veel mogelijk kwantitatief, dus in
oppervlaktes of aantallen, beschreven. Waar dit niet mogelijk
is, is het effect kwalitatief beschreven. Na het bepalen en
beschrijven van de effecten zijn deze in beginsel beoordeeld
op basis van de in Tabel Effectbeoordeling weergegeven
7-puntsschaal. Daar waar is afgeweken van de 7-puntschaal,
is dit bij het betreffende onderwerp aangegeven.
Tabel Effectbeoordeling

EE=N  Zeer positief effect

++ Positief effect
Licht positief effect
Niet of nauwelijks effect
Licht negatief effect

Negatief effect

Zeer negatief effect

Beoordelingskader milieu-informatie
Het beoordelingskader voor de milieu-informatie is onder

andere gebaseerd op het beoordelingskader dat ook
gehanteerd is in het project Zuid-West 380 kV West.

Het beoordelingskader is op enkele punten aangepast op de
nieuwe ontwikkelingen en specifieke situatie van
Zuid-West 380 KV Oost.

Het beoordelingskader is afgestemd met de monitorings-
commissie. TenneT heeft de adviezen van de monitorings-
commissie Zuid-West 380 kV Oost hierover overgenomen.
De Commissie m.e.r. brengt te zijner tijd advies uit over het
MER. Na verwerking van het commentaar van de Commissie
m.e.r. wordt het MER als bijlage bij het rijksinpassingsplan
gevoegd.

De Commissie m.e.r. is een, bij wet ingesteld,
onafhankelijk orgaan van deskundigen dat, middels het
geven van adviezen aan het bevoegd gezag, toezicht
houdt op de objectiviteit en de kwaliteit van het MER.
In de m.e.r.-procedure geeft zij advies ten behoeve van
de richtlijnen en de kwaliteit van het MER.

De monitoringscommissie bestaat uit deskundigen van
Rijkswaterstaat (RWS), de Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland (RVO) en de Regio West-
Brabant. De commissie borgt de kwaliteit van het
MER-proces en doet aanbevelingen over het
beoordelingskader en de scoringstabel voor de bepaling
van het MMA en het proces van totstandkoming van de
achtergronddocumenten en het MMA.

Startnotitie

Inspraak en advies
door commissie
voor de m.e.r.

Ontwikkeling
tracéalternatieven

Ontwerp
inpassingsplan

Ter inzage legging

Inspraak en
(toetsings-) advies
door commissie
voor de m.e.r.




Het onderzoek naar de milieueffecten heeft zich gericht op de thema's
leefomgeving, natuur, landschap, bodem en water, archeologie en ruimtegebruik.
De Notitie Samenvatting milieuasepecten beschrijft de invulling van het
onderzoek in detail.

Op hoofdlijnen gaat het om het volgende thema’s:

m

Leefomgevingskwaliteit

Een hoogspanningsverbinding, hoogspan-
ningsstations en opstijgpunten genereren een
magneetveld. Van de bovengrondse delen van
hoogspanningsverbindingen zijn in wetenschap-
pelijke onderzoeken aanwijzingen gevonden dat
deze een mogelijk gezondheidsrisico met zich
meebrengen voor kinderen die langdurig in de
magneetveldzone verblijven. Dit effect is echter
niet helemaal zeker. Het aspect Leefomgevings-
kwaliteit richt zich onder andere op het in beeld
brengen van de zogenoemde ‘gevoelige
bestemmingen’ (woningen, scholen, créches,
kinderopvangplaatsen) in de magneetveldzone
van de bovengrondse delen van de
hoogspanningsverbinding. Daarnaast wordt het
aantal gevoelige bestemmingen dat vrijkomt als
gevolg van het verwijderen van bestaande
verbindingen in beeld gebracht. Als derde
subcriterium is hinder in kaart gebracht, dit

criterium is niet beoordeeld.

‘m Landschap en cultuurhistorie

Een nieuwe hoogspanningsverbinding is een
nieuw element in het landschap en heeft invloed
op de aanwezige samenhangen en daarmee op de
ruimtelijke kwaliteit.
Op tracéniveau gaat het om het effect van de
verbinding op het Landschappelijk
Hoofdpatroon en om de kwaliteit van de
verbinding als bovenregionaal
landschapselement.
Op het niveau van de lijn gaat het om het
effect van de verbinding op het karakter van
het landschap en de cultuurhistorische
elementen daarin en het effect op specifieke
elementen en hun samenhangen op het
schaalniveau van de lijn.

Natuur

De tracéalternatieven en varianten doorkruisen
verschillende natuur- en leefgebieden van vogels,
zoogdieren en amfibieén. Er kan een direct effect
op vogels optreden doordat deze tegen de draden
(geleiders) in de hoogspanningsverbinding aan
kunnen vliegen (draadslachtoffers). Of het kan
indirect zijn, bijvoorbeeld door aantasting van het
leefgebied van dieren door vergravingen of het
kappen van bomen. Bij het verwijderen van
bestaande verbindingen kunnen er echter ook
positieve effecten zijn, doordat een
hoogspanningsverbinding uit het leefgebied wordt
verwijderd. Het natuuronderzoek heeft de
effecten op het aantal draadslachtoffers door
aanvaringen van vogels met de geleiders in kaart
gebracht als subcriterium. Daarnaast zijn de
effecten op gebieden met bijzondere
natuurwaarden en beschermde vogels,
vleermuizen en zoogdieren in het gebied
beschreven. Ook zijn de tijdelijke effecten op
amfibieén in kaart gebracht. In totaal gaat het om

zes subcriteria.



Bodem en Water

Een hoogspanningsverbinding kan een effect
hebben op aardkundige waarden in de bodem en
de bodemkwaliteit. Voor een bovengrondse
hoogspanningsverbinding treden de effecten
hoofdzakelijk op ter plaatse van de mastvoeten en
de hoogspanningsstations. Daar waar de
verbinding ondergronds gaat treden de effecten
op over de volledige lengte van de open
ontgraving, bij de opstijgpunten en bij de
hoogspanningsstations.

Archeologie

Het totaal van archeologische waarden dat zich in
de bodem bevindt, wordt aangeduid als het
archeologisch bodemarchief. Het bodemarchief
bestaat uit bekende en onbekende waarden. In het
effectonderzoek zijn zowel het effect op de
bekende als op de onbekende waarden
beoordeeld. Concreet gaat het om effecten op de
drie subcriteria Rijksmonumenten, AMK-
terreinen, en gebieden met een archeologische
verwachting. Voor een bovengrondse
hoogspanningsverbinding treden de effecten
hoofdzakelijk op ter plaatse van de mastvoeten en
de hoogspanningsstations. Daar waar de
verbinding ondergronds gaat treden de effecten
op over de volledige lengte van de open
ontgraving, bij de opstijgpunten en bij de
hoogspanningsstations.

Ruimtegebruik

Tot slot wordt het fysieke ruimtegebruik
(bijvoorbeeld het fysiek ruimtebeslag van de
bestaande verbinding) van de hoogspannings-
verbinding in kaart gebracht. Dit aspect wordt
niet beoordeeld.



3.3. Nettechnie

Bij het maken van een afweging voor een keuze van het VVKA spelen ook nettechnische aspecten
een belangrijke rol. De volgende vijf aspecten zijn onderzocht: de effecten op leveringszekerheid/
betrouwbaarheid van het net, de technische complexiteit van de aanleg, de technische complexiteit
van de beheer- en onderhoudssituatie, het nabijheid van overige externe infrastructuur en ten slotte
de benodigde aanpassingen op de 150 kV-stations. Per deelgebied zijn de tracéalternatieven en

varianten ten opzichte van elkaar gewogen.

De nieuwe hoogspanningslijn wordt ontworpen en uitgevoerd
volgens de geldende standaarden en beleidsdocumenten van
TenneT. De belangrijkste taak van TenneT is immers het zorgen
voor een betrouwbare en veilige elektriciteitsvoorziening. Alle
alternatieven en varianten voldoen aan de eisen van
leveringszekerheid en betrouwbaarheid, maar er zijn wel

verschillen die van belang zijn.

Effecten op leveringszekerheid en
betrouwbaarheid van het net

Leveringszekerheid en betrouwbaarheid van het net zijn van
groot belang omdat onze maatschappij erg afhankelijk is van
elektriciteit.

De leveringszekerheid en beschikbaarheid van het net worden
bepaald door de componenten van het net en de externe
invloeden daarop. Falen van deze componenten door een fout
of externe invloeden heeft een negatieve invloed op de
leveringszekerheid.

In dit kader is een inventarisatie gemaakt van de hoeveelheid
380 kV-kabel en de hoeveelheid overgangen van bovengrondse
verbinding naar ondergrondse verbinding. Ook is gekeken naar

de geografische spreiding ten opzicht van andere 380 kV-
hoogspanningsverbindingen, het aantal kruisingen met
bestaande 380 kV-verbindingen, de toename van de lengte van
het 150 kV-net als gevolg van combinatie met het nieuwe tracé
en tenslotte de effecten van naastgelegen windturbines.

Alle tracéalternatieven en varianten dragen bij aan een sterke
verbetering van de leveringszekerheid van het hoogspanningsnet
door het toevoegen van de verbinding Rilland-Tilburg.

Om onderscheid te kunnen maken tussen de verschillende
alternatieven en varianten zijn de effecten bij dit criterium
‘leveringszekerheid en betrouwbaarheid’ per deelgebied ten
opzichte van elkaar beoordeeld. De overige criteria zijn niet ten
opzichte van elkaar gescoord maar is per tracéalternatief en
variant onderzocht of er belemmeringen worden voorzien.

De methodiek is nader beschreven in de Notitie Nettechniek.

Technische complexiteit aanleg

Hetis van belang om de hoogspanningsverbinding efficiént en
veilig te kunnen aanleggen. De technische complexiteit is van
invloed op de aanlegrisico’s die bijvoorbeeld kunnen leiden tot
extra kosten, vertraging van de bouw en, overlast voor de
omgeving. Daarom worden ook de bereikbaarheid van het tracé,

de mogelijkheid van het aanleggen van werkterreinen, de
bijzondere voorzieningen die vereist zijn om te kunnen werken
en de mogelijkheid tot het toepassen van standaardmasttype
beoordeeld.

Technische complexiteit beheer- en
onderhoudssituatie

TenneT moet ten allen tijden efficiént en veilig beheer en
onderhoud kunnen plegen aan haar masten om het netwerk in
goede ‘conditie’ te houden en verstoringen snel en doelmatig te
kunnen verhelpen. De technische complexiteit van de nieuwe
situatie heeft hier invloed op. Daarom is beoordeeld of het tracé
goed bereikbaar is, of er voldoende ruimte is om reparatie-
werkzaamheden uit te voeren en of er bijzondere voorzieningen
vereist worden om onderhoud te kunnen uitvoeren.

Raakvlakken externe infrastructuur

Als de nieuwe verbinding in de nabijheid ligt van overige
infrastructuur (snelwegen, buisleidingen, vaarwegen,
industrieterreinen) heeft dit nadelige effecten op de overige
infrastructuur en de 380 kV-lijn zelf. Om verstoringen te
voorkomen moet bij aanleg, exploitatie en beheer rekening
worden gehouden met de onderlinge invloeden. Beoordeeld
wordt of er veel externe infrastructuur is waarmee rekening moet
worden gehouden.

150 kV-stations

Afhankelijk van het tracé worden er diverse 150 kV-stations
aangepast of uitgebreid. Per alternatief of variant is onderzocht
welke aanpassingen of uitbreidingen er aan 150 kV-stations nodig
zijn. Vervolgens is beoordeeld hoe complex deze aanpassingen zijn.



Voor elk alternatief en variant zijn de investe-
ringskosten begroot. Per deelgebied zijn de
tracéalternatieven en varianten ten opzichte van
elkaar gewogen.

Voor de investeringskosten is een globale raming gemaakt met
als doel om de tracévarianten onderling te kunnen vergelijken.
De raming is gebaseerd op kentallen die in de afgelopen jaren
zijn bijgehouden van de gerealiseerde en in uitvoering zijnde
projecten. Per kental wordt weer onderscheid gemaakt tussen
eenvoudig, gemiddeld of complex. Dus bijvoorbeeld: het
weghalen van een 10 km bestaande 150 kV-vakwerkverbinding
kan geclassificeerd worden als 6 km eenvoudig, 3 km
gemiddeld en 1km complex. Lifecycle kosten zijn niet
meegenomen, omdat de beheer- en onderhoudskosten niet
onderscheidend zijn ten opzichte van de investeringskosten.

Om de investeringskosten te kunnen beoordelen zijn de
tracéalternatieven en varianten ten opzichte van elkaar
gewogen. Eris per deelgebied een referentie gekozen.
De tracéalternatieven en varianten zijn per deelgebied
vergeleken met deze referentie. Dit is beschreven in de
Notitie Kosten.
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4.1. Resumeé

Tabel: Effecten

Onderwerp

Specifiek

Leefomgevingskwaliteit

Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen

Landschap en
Cultuurhistorie

Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon

Kwaliteit tracé

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

Elementen lijnniveau

Natuur

Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: gebieden met bijzondere waarden

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vieermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in onbeschermd bosgebied

Tijdelijke effecten

Boden en Water

Aantasting aardkundige waarden

Bodemkwaliteit (sanering van bodemverontreinigingen)

Archeologie

Rijksmonumenten

AMK-terreinen

Verwachtingsgebieden

(Net)techniek

Effecten op leveringszekerheid

Technische complexiteit beheer en onderhoudsfase/situatie

Technische complexiteit aanleg

Raakvlakken externe infrastructuur

150 kV-stations

Kosten

Investeringskosten

B1-vMa-vStb

B1-vMa-vKr

P1-vWo-vBe

Overzicht milieu

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van een aantal van 2 bij Blauw variant Steenbergen
en Blauw variant Markiezaat — Steenbergen tot 42 bij Geel en
Geel variant Markiezaat. De meeste gevoelige bestemmingen
(17) worden vrijgespeeld in de blauwe en gele
tracéalternatieven en varianten.

Een aantal varianten hebben een licht positief effect op het
landschappelijk hoofdpatroon. Dit komt door het versterken
van de Brabantse Wal als structurerend element op dit hoogste
schaalniveau. De bestaande 150 kV-verbinding wordt
verwijderd zonder dat hier een nieuwe bovengrondse
verbinding terug komt.

Alle varianten hebben een (licht) negatief effect op het
criterium kwaliteit tracé, omdat ze meer knikken,
richtingsveranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten
dan de tracéalternatieven.

Alleen Paars —variant Woensdrecht - Bergen op Zoom heeft
een licht positief effect op de beinvloeding van de
gebiedskarakteristiek op lijnniveau. Dit komt omdat er bij deze
variant over een zeer grote afstand geen bovengrondse
hoogspanningsverbinding meer aanwezig zal zijn door het te
verkabelen gedeelte tussen Woensdrecht en Bergen op Zoom.
Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau treden veel positieve effecten treden op als gevolg
van het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. De
negatieve effecten komen voort uit de verstoring van de zichtas
vanuit het bosgebied op de Wal richting de Oosterschelde.

De effectscores op het criterium draadslachtoffers lopen uiteen
waarbij de ondergrondse varianten neutraal scoren. Alternatief



Blauw, Blauw variant Kruisland en Blauw variant Steenbergen
hebben de meeste draadslachtoffers vanwege de bovengrondse
verbinding door het Markiezaat en de nieuwe doorsnijding
door het noordelijk deel van het deelgebied.

Er zijn aanzienlijke verschillen tussen de alternatieven en
varianten op het gebied van bijzondere natuurwaarden. Voor
een aantal varianten komt meer gebied voor
natuurontwikkeling beschikbaar door het verwijderen van de
huidige 150 kV-verbinding die onder meer over de Brabantse
Wal loopt. Bij Alternatief Blauw en Geel, en diverse varianten

van Blauw wordt juist veel natuurgebied doorsneden.

Overzicht nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracéalternatief of variant technisch complexer
dan een ander, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.

Op het gebied van leveringszekerheid dragen de blauwe en
gele tracéalternatieven en varianten die het Markiezaatsmeer
passeren minder bij dan de paarse en rode tracéalternatieven
en varianten die over de Brabantse Wal gaan.

Dit komt met name door de bundeling met de bestaande

380 kV-verbinding waardoor bij een calamiteit mogelijk zowel
de nieuwe 380 kV verbinding als de bestaande 380 kV
verbinding waarmee wordt gebundeld uit bedrijf kunnen raken.
Daarnaast wordt er in de tracéalternatieven en varianten die
over het Markiezaat lopen 380 kV- kabel toegepast, wat de
leveringszekerheid relatief gezien vermindert. Ten slotte is bij
de tracéalternatieven en varianten over het Markiezaat het

uitvoeren van onderhoud en het verhelpen van storingen

relatief lastiger. Bij de bouw zijn er bij alle tracéalternatieven en

varianten uitdagingen en zal er regelmatig moeten worden
afgeweken van de standaard aanlegmethodes. Voor de tracés
die de Brabantse Wal passeren geldt dat er relatief veel
bestaande infrastructuur (buisleidingen, een spoorlijn, vlieg- en
radarfunnel) in de nabijheid is, de tracéalternatieven en
varianten door het Markiezaatsmeer hebben vrijwel geen
bestaande infrastructuur in de nabijheid. Bij de blauwe en gele
alternatieven en varianten wordt een complexe aanpassing van
het 150 kV-station Bergen op Zoom voorzien.

Overzicht kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste kosten betreft
ongeveer 180 miljoen euro.

Het verschil in kosten ontstaat door het moeten bouwen van
technische complexe oplossingen rondom Markiezaatsmeer,

Zoommeer en het 150 kV-station Bergen op Zoom.
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Tracéalternatief
Blauw (B1)

Toelichting tracé

Alternatief Blauw in deelgebied 1 (B1) bundelt vrijwel geheel
met de bestaande 380 kV-verbinding. Dit betekent dat de het
tracé parallel, op een veilige afstand, naast de bestaande

380 kV-verbinding wordt gebouwd. Daarnaast wordt
alternatief Blauw gecombineerd met de bestaande

150 kV-verbinding tussen Rilland en Roosendaal-Borchwerf.
Dit betekent dat de bestaande 150 kV-verbinding wordt
afgebroken en in de nieuwe verbinding wordt gehangen.

De 150 kV-stations Rilland, Woensdrecht (via Bergen op Zoom)
en Roosendaal-Borchwerf worden aangesloten door middel

van ondergrondse kabelverbindingen.

Het tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo
veel mogelijk ‘parallel’ en ‘in de pas’ naast de bestaande te
handhaven 380 kV-verbinding. Vanwege het zo veel als
mogelijk voorkomen van effecten op het aantal draad-
slachtoffers nabij het Markiezaatsmeer, wordt de kruising van
het Markiezaatsmeer uitgevoerd in vakwerkmasten, parallel
en in de pas met de bestaande vakwermasten. Het Zoommeer
wordt ondergrondse gekruist door middel van een

kabelverbinding met een lengte van 2,4 km.
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Variant Blauw

Toelichting variant Markiezaat (vMa)

Het Markiezaat is een beschermd natuurgebied (Natura2000),
waardoor er mogelijk geen vergunning verkregen kan worden
voor het aanleggen van een extra bovengrondse verbinding door
dit gebied. Daarom is een ondergrondse oplossing opgenomen.
Hierbij is in totaal 9,4 kilometer kabel nodig. Het tracé loopt in
een zo recht mogelijke lijn naar het noorden. Doordat het
ondergrondse tracé niet in één lengte onder het water geboord
kan worden buigt het kabeltracé telkens af richting de dijk.
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Variant Blauw

Toelichting variant Steenbergen (vStb)

De consequentie van het principe ‘parallel’ en ‘in de pas’ zoals in
alternatief Blauw, is dat op enkele plaatsen clusters van woningen
en andere belemmeringen (zoals bedrijven) worden geraakt.
Om dit te knelpunt op te lossen is de variant Steenbergen
ontwikkeld. Deze variant betreft een nieuwe doorsnijding tussen
Bergen op Zoom en Standdaarbuiten die clusters van woningen
en bedrijven bij Lepelstraat, Kruisland en Oud-Gastel ontwijkt.
Deze variant loopt door de inundatiegebieden Halstersch laag,
Oudlands laag en Cruijslandse kreken, welke onderdeel zijn van
de West Brabantse Waterlinie en deels zijn aangewezen als
NNN. Nabij het kassengebied bij Steenbergen wordt de ligging
van de variant grotendeels (naast gevoelige bestemmingen)
bepaald door de (beperkte) ruimte tussen de bestaande kassen
tussen Steenbergen en Lepelstraat. Het tracé loopt zo recht
mogelijk richting Standdaarbuiten.
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Variant Blauw

Toelichting variant Kruisland (vKr)

Ook de variant Kruisland is ontwikkeld om clusters van woningen
en andere belemmeringen te vermijden. Deze variant is een
gedeeltelijk nieuwe doorsnijding die de clusters van woningen
en bedrijven bij Lepelstraat, Kruisland en Oud-Gastel zoveel
mogelijk ontwijkt, maar die tussen Lepelstraat en Kruisland nog
een stukje bundelt met de bestaande 380 kV-verbinding.
Hierdoor wordt het inundatiegebied Oudlands laag ontweken,
maar worden de inundatiegebieden Halstersch laag en
Cruijslandse kreken (NNN) wel doorsneden. Het tracé buigt ter
hoogte van Kladde naar het oosten af en doorsnijdt het
glastuinbouwgebied bij Steenbergen. Tussen Moerstraten

en Kruisland ligt deze variant parallel aan de bestaande

380 kV-verbinding.

Steenbergen

Steenbergen

Door het alternatief Blauw en de varianten te combineren ontstaan de
volgende tracéalternatieven:

Blauw deelgebied 1-variant Markiezaat (B1-vMa)

Blauw deelgebied 1-variant Steenbergen (B1-vStb)

Blauw deelgebied 1-variant Kruisland (B1-vKr)

Blauw deelgebied 1-variant Markiezaat — variant Steenbergen (B1-vMa.vStb)
Blauw deelgebied 1-variant Markiezaat — variant Kruisland (B1-vMa.vKr)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Toelichting tracé

Het traceringsprincipe van alternatief Geel (G1) is gelijk aan die
van alternatief Blauw (B1).

Dit tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe ‘parallel’
en ‘in de pas’, naast de bestaande, te handhaven 380 kV-
verbinding. Ook wordt in dit tracéalternatief de 150 kV-
verbinding tussen Rilland en Woensdrecht en tussen
Woensdrecht en Roosendaal-Borchwerf afgebroken en
gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding. De 150
kV-stations Rilland, Woensdrecht (via Bergen op Zoom) en
Roosendaal-Borchwerf worden aangesloten door middel van
ondergrondse kabelverbindingen.

Vanwege het zo veel als mogelijk voorkomen van effecten op
het aantal draadslachtoffers nabij het Markiezaatsmeer, wordt
de kruising van het Markiezaatsmeer uitgevoerd in
vakwerkmasten, parallel en in de pas met de bestaande
vakwermasten. Het Zoommeer wordt ondergrondse gekruist
door middel van een kabelverbinding met een lengte van

2,4 km.
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Toelichting variant Markiezaat

Het Markiezaat is een beschermd natuurgebied (Natura2000),
waardoor er mogelijk geen vergunning verkregen kan worden
voor het aanleggen van een extra bovengrondse verbinding
door dit gebied. Daarom is een ondergrondse oplossing
opgenomen. Hierbij is in totaal 9,4 kilometer kabel nodig. Het
tracé loopt in een zo recht mogelijke lijn naar het noorden.
Doordat het ondergrondse tracé niet in één lengte onder het
water geboord kan worden buigt het kabeltracé telkens af
richting de dijk.

Door het tracéalternatief Geel met de variant te combineren ontstaat de
volgende tracéalternatief:
Geel deelgebied 1-variant Markiezaat (G1-vMa)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief
Paars (P1)

Toelichting tracé

Alternatief Paars in deelgebied 1 (P1) combineert geheel met de
bestaande 150 kV-verbinding tussen Rilland en Roosendaal-
Borchwerf. Dit betekent dat de bestaande 150 kV-verbinding

wordt afgebroken en in de nieuwe verbinding wordt gehangen.

Woaar mogelijk wordt zo veel mogelijk gebruikt gemaakt van
het bouwen van de nieuwe verbinding nabij de ligging van de
bestaande 150 kV-verbinding. De 150 kV-hoogspannings-
stations Rilland, Woensdrecht (via Bergen op Zoom) en
Roosendaal-Borchwerf worden aangesloten door middel van
ondergrondse 150 kV-kabelverbindingen.

Dit tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo
veel mogelijk gebruik te maken van de bestaande doorsnijding
van de 150 kV-verbinding. Vanwege de hoogtebeperking nabij
vliegbasis Woensdrecht dienen er verlaagde masten te worden
toepast op een deel van het tracé.
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Variant Paars

Toelichting variant Brabantse Wal - Woensdrecht
(vWo)

In het tracéalternatief Paars is ter hoogte van Woensdrecht
sprake van ligging binnen het Natura 2000-gebied ‘Brabantse
Wal’ en landgoed Mattemburgh. Vanwege deze ligging zijn er
substantiéle effecten op natuur (draadslachtoffers) en landschap
(gebiedskarakteristiek en zichtlijnen) te verwachten. Deze
locatie is ook als knelpunt aangeduid.

Als oplossingsrichting van het knelpunt is in het MER de variant
Brabantse Wal —Woensdrecht opgenomen. Dit is een
ondergronds tracé met een lengte van 6,0 kilometer. Dit
ondergrondse tracé komt te liggen aan de noordwestzijde van
de buisleidingenstrook en volgt daarmee een iets andere ligging
dan het bovengrondse alternatief Paars.
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Variant Paars

Toelichting variant Brabantse Wal — Bergen op
Zoom (vBe)

Ten oosten van Bergen op Zoom doorkruist het tracéalternatief
het Natura 2000-gebied ‘Brabantse wal’. Hierbij is ook sprake
van een knelpunt vanwege mogelijk substantiéle effecten op
natuur. Als oplossingsrichting van het knelpunt is in het MER de
variant Brabantse Wal —Bergen op Zoom opgenomen. Dit is een
ondergronds tracé met een lengte van 3,3 kilometer. Het
ondergrondse tracé volgt de ligging van de bestaande te
verwijderen 150 kV-verbinding.

Door het tracéalternatief Paars en de varianten te combineren ontstaan de

volgende tracécombinaties:

Paars deelgebied 1-variant Brabantse Wal - Woensdrecht (P1-vWo)

Paars deelgebied 1—variant Brabantse Wal - Bergen op Zoom (P1-vBe)

Paars deelgebied 1-variant Brabantse Wal - Woensdrecht —variant Brabantse
Wal - Bergen op Zoom (P1-vWo-vBe)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief
Rood (R1)

Toelichting tracé

In deelgebied 1is het tracé van tracéalternatief Rood (R1)
nagenoeg gelijk aan die van tracéalternatief Paars. Zie
beschrijving onder Paars (P1). Dit tracéalternatief is ook
ontwikkeld volgens het principe om zo veel mogelijk
gebruik te maken van de bestaande doorsnijding van de
150 kV-verbinding.

Toelichting varianten Rood

In het tracéalternatief Rood zijn geen varianten opgenomen.
De varianten uit Paars 1 kunnen ook in rood worden toegepast,
zie beschrijving onder varianten Paars.
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Realisatie van één van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invloed
op het milieu. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht
van de milieueffecten is opgenomen in de Notitie Samenvatting milieueffecten.

Leefomgevingskwaliteit

B1-vMa-vStb
B1-vMa-vKr
P1-vWo-vBe
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Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van een aantal van 2 bij Blauw variant Steenbergen
en Blauw variant Markiezaat — Steenbergen tot 42 bij Geel en
Geel variant Markiezaat.

Het totaal aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als
gevolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen
loopt iets minder uiteen. De meest gevoelige bestemmingen
(17) worden vrijgespeeld in de blauwe en gele
tracéalternatieven en varianten.

Landschap en cultuurhistorie

B1-vMa
B1-vStb
B1-vMa-vStb
B1-vMa-vKr
vMa
P1-vBe

.. P1-vWo-vBe

B1-vKr

Specifiek

Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon

Kwaliteit tracé

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

Elementen lijnniveau

De overzichtstabel laat zien dat in deelgebied 1 Paars variant
Brabantse Wal - Bergen op Zoom, Paars variant Brabantse

Wal Woensdrecht—Bergen op Zoom en alternatief Blauw en
Geel en bijbehorende varianten een licht positief effect hebben
op het landschappelijk hoofdpatroon. Dit komt door het
versterken van de Brabantse Wal als structurerend element op
dit hoogste schaalniveau vanwege de verwijdering van de
bestaande 150 kV-verbinding, zonder dat hier een nieuwe

bovengrondse verbinding terug komt.

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote
verschillen zijn in beoordelingen van de tracéalternatieven en
varianten. Een negatieve beoordeling komt vaak voort uit
richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale
verschijnselen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als

bovenregionale infrastructuur. Bij rechtstanden over lange



afstanden, meestal door bundeling met bestaande

infrastructuur, is de kwaliteit van het tracé meestal neutraal
beoordeeld. Opvallend is dat de tracéalternatieven Blauw,
Geel, Paars en Rood hierdoor een neutraal effect hebben op dit
criterium. Alle bijbehorende varianten hebben een (licht)
negatief effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen
en ondergrondse tracédelen bevatten dan de bovengenoemde

alternatieven.

Ook bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op
lijnniveau bestaan in de beoordeling grote onderlinge
verschillen tussen de tracéalternatieven en varianten. Opvallend
is dat alleen Paars —variant Woensdrecht - Bergen op Zoom een
licht positief effect heeft. Dit komt omdat er bij deze variant
over een zeer grote afstand geen bovengrondse hoogspan-
ningsverbinding meer aanwezig zal zijn door het te verkabelen
gedeelte tussen Woensdrecht en Bergen op Zoom. Veel op
zichzelf staande licht negatieve effecten, meestal veroorzaakt
door de forsere bundeling in het open landschap, leiden veelal
tot een licht negatieve totaalbeoordeling van een sub- of
deelgebied.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau valt op dat de effectscores beperkt uiteen lopen.
Veel positieve effecten treden op als gevolg van het
verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. De negatieve
effecten komen voort uit de verstoring van de zichtas vanuit het

bosgebied op de wal richting de Oosterschelde.
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Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: gebieden met bijzondere waarden

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vleermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in
onbeschermd bosgebied

Tijdelijke effecten

Alternatief Geel variant Markiezaat en alternatief Blauw variant
Markiezaat kennen beide een lang ondergronds tracédeel van
9,4 km en leiden hierdoor niet tot een toename van
draadslachtoffers. Alternatief Blauw, Blauw variant Kruisland
en Blauw variant Steenbergen scoren het slechtst op
draadslachtoffers vanwege de bovengrondse verbinding door
het Markiezaat en de nieuwe doorsnijding door het noordelijk
deel van het deelgebied.

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden
zijn de scores uiteenlopend. Er komt meer gebied beschikbaar
voor natuurontwikkeling door het verwijderen van de huidige
150 kV-verbinding die onder meer over de Brabantse Wal loopt.
Dit leidt voor alternatieven Geel variant Markiezaat en Paars
variant Brabantse Wal-Woensdrecht — Brabantse Wal-Bergen
op Zoom tot een positief effect en voor alternatief Blauw
variant Markiezaat tot een licht positief effect. Alternatief
Blauw en Geel, en diverse varianten van Blauw (Steenbergen,

. ..
--

B1-vMa-vKr
P1-vWo
P1-vWo-vBe

P1-vBe

Kruisland) hebben een zeer negatief effect op leefgebieden
met bijzondere natuurwaarden doordat deze veel
natuurgebieden doorsnijden.

Voor vrijwel alle tracéalternatieven en varianten geldt dat er op
de plek van de te verwijderen 150 kV-verbinding ruim 75 ha aan
rust- en foerageergebieden voor ganzen bij komt, wat voor een
zeer positief effect zorgt.

De effectscores voor leefgebieden vleermuizen en
leefgebieden zoogdieren zijn niet onderscheidend.

De negatieve tijdelijke effecten op het leefgebied van
amfibieén komen voort omdat deze tracéalternatieven en
varianten kilometerhokken doorkruisen waar amfibieén zijn

waargenomen.
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Aantasting aardkundige waarden un-

Bodemkwaliteit (sanering van bodemverontreinigingen) unu

B1-vStb

n. B1-vMa-vStb

De effecten op de aantasting van aardkundige waarden zijn
nauwelijks onderscheidend te noemen. De negatieve effecten
worden veroorzaakt door het plaatsen van enkele mastvoeten
of aanleg van een kabeltracé in aardkundig waardevol gebied.
Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium
sanering bodemverontreinigingen een neutraal effect.
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Archeologie

Specifiek

Rijksmonumenten

AMK-terreinen

Verwachtingsgebieden

In deelgebied 1 worden geen archeologische rijksmonumenten
of AMK-terreinen doorsneden. Alle alternatieven en varianten
doorsnijden wel archeologische verwachtingsgebieden. Het
totale oppervlak aan verwachtingsgebied dat doorsneden
wordt varieert per alternatief en variant. Alle alternatieven en
varianten hebben daardoor een licht negatief effect op
archeologische verwachtingsgebieden.

Ruimtegebruik
In de tabel integrale kwantitatieve effectenbeoordeling
(zie bijlage) zijn de kwantitatieve gegevens zoals kilometers

en hectares ruimtebeslag opgenomen.



\Nlettechnie

Realisatie van één van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invloed
op de techniek. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht
van de technische effecten is opgenomen in de Notitie Nettechniek. Alle tracéalternatieven en
varianten zijn technisch maakbaar. Wel is zijn er, vooral bij de bouw, verschillen in complexiteit.

Leveringszekerheid en betrouwbaarheid
van het net
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Op het gebied van leveringszekerheid scoren de

-
o

tracéalternatieven en varianten die het Markiezaatsmeer
passeren (Blauw en Geel) over het relatief gezien negatiever
dan de tracés die over de Brabantse wal gaan. Dit wordt met
name veroorzaakt doordat deze tracéalternatieven en varianten
niet geografische gespreid zijn en in alle gevallen 380 kV-kabel
bevatten. Tevens neemt bij de tracéalternatieven en varianten
de het Markiezaatsmeer passeren de lengte van het 150 kV-net
toe. Dit is bij tracéalternatieven en varianten Rood en Paars niet
het geval. Hier neemt de lengte niet of nauwelijks toe.

Complexiteit aanleg

-
o

1-vMa

1-vStb

1-vKr
B1-vMa-vStb
B1-vMa-vKr
P1-vWo
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In deelgebied 1 worden bij de aanleg van alle tracéalternatieven
en varianten uitdagingen gezien. Op hoofdlijnen kunnen erin
dit deelgebied twee opties gekozen worden. Vanaf Rilland kan
er besloten worden om naar het noorden af te buigen met
tracéalternatieven en varianten in het Markiezaatsmeer

(Geel en Blauw). Deze tracés moeten worden aangelegd met
verhoogde vakwerkmasten in het water of met een langere
380 kV-kabelverbinding. In beide gevallen is de realisatie zeer
complex. Daarnaast geldt voor alle noordelijke tracé-
alternatieven en varianten dat er een zeer complex 150 kV-
kabeltracé naar Bergen op Zoom moet worden aangelegd.

De andere alternatieven en varianten (Paars en Rood) gaan
vanaf Rilland richting het oosten. Deze tracés kruisen het
landgoed Mattemburgh en diverse andere infrastructuren zoals
spoor- en snelwegen en buisleidingen. Daarbij moeten veel
tijdelijke voorzieningen en aangepaste werkmethodes te
worden toegepast. Daarnaast staan de tracéalternatieven Paars

en Rood (en varianten hiervan) deels op de hartlijn van een
bestaande 150 kV-verbinding. Deze 150 kV-verbinding zal eerst
tijdelijk moeten worden omgelegd en verwijderd worden,
voordat hier de nieuwe verbinding gebouwd kan worden.
Bovenstaande maakt duidelijk dat in alle tracés lastige
vraagstukken bevatten tijdens de uitvoeringsfase en er
regelmatig moet worden afgeweken van de standaard
aanlegmethodes. Alle tracéalternatieven en varianten scoren
dan ook overwegend negatief op complexiteit aanleg.



Beheer en onderhoud

-vMa-vStb
-vMa-vKr
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Bij de alternatieven en varianten die het Markiezaatsmeer (Geel
en Blauw) passeren worden uitdagingen gezien bij onderhoud
en het verhelpen van storingen. Dit vanwege de slechte
bereikbaarheid van de mast/kabellocaties zelf (deze liggen
immers in het water) en de complexiteit van werken op hoogte
boven water bij de bovengrondse varianten. Voor de
tracéalternatieven en varianten die over de Brabantse Wal gaan
(Paars en Rood) worden geen problemen verwacht. Hier
worden geen slechtbereikbare mastlocaties verwacht en kan
onderhoud of het verhelpen van storing op een vrij standaard
methode worden uitgevoerd. De varianten met 380 kV-kabel

zijn wat betreft toegankelijkheid complexer en scoren dus ook
minder positief.

Raakvlakken externe infrastructuur
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De alternatieven en varianten die het Markiezaatsmeer
(Geel en Blauw) passeren hebben vrijwel geen raakvlakken
met overige infrastructuren. Het Zoommeer wordt gekruist
met een 380 kV-kabel. Hierdoor zijn er na aanleg geen
ingewikkelde raakvlakken met de haven.

De alternatieven en varianten die de Brabantse Wal passeren
(Paars en Rood) hebben veel raakvlakken met diverse
buisleidingen, een spoorlijn en een snelweg. Ook liggen deze
tracéalternatieven in de vlieg- en radarfunnel van vliegveld
Woensdrecht. Uitzondering hierop zijn Paars variant Brabantse
Wal- Woensdrecht en Paars variant Brabantse Wal-
Woensdrecht-Bergen op Zoom in verband met het toepassen
van een 380-kV kabel.

150-kV stations
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In deelgebied 1 moet het 150 kV-station Rilland (bij alle

-

tracéalternatieven en varianten) aangepast worden. Daarnaast
wordt ofwel het 150 kV-station Woensdrecht (bij alle paarse en
rode tracéalternatieven en varianten) of het 150 kV-station
Bergen op Zoom (alle blauwe en gele tracéalternatieven en
varianten) aangepast. De aanpassing van de 150 kV-stations
Rilland en Woensdrecht is eenvoudig te realiseren. Het
aanpassen van het 150 kV-station Bergen op Zoom is echter
zeer lastig te realiseren. Om de bestaande installatie uit te
kunnen breiden conform het huidige ontwerp is er extra
grondoppervlak nodig. Aangezien het station omgeven wordt
door bedrijven, zal dit gevolgen hebben voor naastgelegen
bedrijven. Een oplossing waarbij zo min mogelijk extra
grondoppervlak nodig s, is het plaatsen van een gas geisoleerde
installatie. In de basisontwerp fase zal bekeken moeten worden
of met een dergelijke installatie uitbreiding mogelijk is zonder
aankoop van grote grondoppervlakken. Een nadeel van deze
oplossing is wel dat de gehele installatie van het 150kV-station
vervangen zal moeten worden. Ook moeten dergelijke
installaties gevuld zijn met het zogenaamde SF6 gas, wat als
een zwaar broeikasgas staat aangemerkt.



Voor de verschillende tracéalternatieven en varianten zijn de investeringskosten begroot.
Een uitgebreide toelichting op hoe deze beoordeling tot stand is gekomen is te vinden in
de Notitie Kosten.

Investeringskosten
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In deelgebied 1 hebben de varianten Blauw variant Markiezaat-

-

Steenbergen en Blauw variant Markiezaat-Kruisland de meeste
investeringskosten en hebben de tracéalternatieven Rood en
Paars en Paars variant Brabantse Wal-Bergen op Zoom de
minste kosten. Het verschil tussen de hoogste en de laagste
kosten betreft ongeveer 180 miljoen euro.

Kostenverhogende aspecten bij de duurste tracéalternatieven
en varianten zijn onder meer een complex 380/150 kV-
kabeltracé dat het Zoommeer kruist, een complex 380/

150 kV-kabeltracé met schiereilanden in het Markiezaatsmeer,
een complex 150 kV-kabeltracé naar 150 kV-station Bergen op
Zoom en een complexe uitbreiding van dit station. De
tracéalternatieven en varianten met de minste kosten bevatten
minder complexe uitvoeringswijzen. Kostenverhogende
aspecten zijn hier bouwen op de hartlijn van een bestaande
150 kV verbinding en raakvlakken met externe infrastructuren
zoals buisleidingen.
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Deelgebied 2: Borchwerf-Standdaarbuiten



Deelgebied 2

Legenda

Deelgebiedsgrenzen
[ Dg 1 - Rilland - Roosendaal

Dg 2 - Roosendaal - Standdaarbuiten
[ Dg 3 - Standdaarbuiten - Tilburg

O Locatieopties hoogspanningsstation Tilburg

Globale ligging tracé alternatieven
=== Tracé alternatieven



5.1. Resumeé

Tabel: Effecten

Onderwerp

Specifiek

Leefomgevingskwaliteit

Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen

Landschap en
Cultuurhistorie

Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon

Kwaliteit tracé

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

Elementen lijnniveau

Natuur

Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: gebieden met bijzondere waarden

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vleermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in onbeschermd bosgebied

Tijdelijke effecten

Boden en Water

Aantasting aardkundige waarden

Bodemkwaliteit (sanering van bodemverontreinigingen)

Archeologie

Rijksmonumenten

AMK-terreinen

Verwachtingsgebieden

(Net)techniek

Effecten op leveringszekerheid

Technische complexiteit beheer en onderhoudsfase/situatie

Technische complexiteit aanleg

Raakvlakken externe infrastructuur

150 kV-stations

Kosten

Investeringskosten

Overzicht milieu

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van o bij Blauw variant Kruisland en Paars variant
Oud Gastel tot 32 bij Paars. Het aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen loopt uiteen van o tot 12, waarbij de gele
alternatieven en varianten neutraal scoren.

De tracéalternatieven Blauw en Blauw variant Kruisland hebben
een neutraal effect op de kwaliteit van het tracé. Alle andere
tracéalternatieven en varianten hebben een (licht) negatief
effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen en
ondergrondse tracédelen bevatten.

Bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau
scoren alle tracéalternatieven (licht) negatief door de forsere
bundeling in het (open) landschap.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau scoort alleen Paars variant Oud Gastel negatief
omdat Oud Gastel hier wordt ingesloten door
hoogspanningsverbindingen.

In alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Vanwege de lange nieuwe doorsnijding ten
westen en noorden van Oud Gastel scoort Paars variant Oud
Gastel zeer negatief.

Voor alternatief Blauw en Paars variant Oud Gastel wordt
ongeveer evenveel NNN aangetast als dat er gebied
beschikbaar komt door het verwijderen van
hoogspanningsleidingen. Dit leidt tot een neutraal effect op
leefgebieden met bijzondere waarden. Bij de overige
alternatieven en varianten is de score licht negatief.



Blauw variant Kruisland / Steenbergen en Paars variant Oud
Gastel hebben een negatief effect op archeologie omdat zij een
AMK-terrein raken. Paars en Paars variant Oud Gastel
doorsnijden middelhoge en hoge archeologische
verwachtingsgebieden.

Overzicht nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracéalternatief of variant technisch complexer
dan de andere, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.
Tracéalternatief Rood draagt relatief het meeste bij aan
leveringszekerheid vanwege de afstand tot andere

380 kV-verbindingen en doordat er geen 380 kV-kabel nodig
is. Bij het blauwe tracéalternatief en de blauwe varianten is wel
380 kV-kabel nodig. De bouw van het blauwe tracéalternatief
en bijbehorende blauwe varianten en Paars variant Oud Gastel
is relatief technisch lastig uitvoerbaar vanwege een complexe
380/150 kV-kabelboring onder een leidingstraat door. De
bouw van Paarse variant Westzijde A17 en het tracéalternatief
Rood is relatief lastig omdat deze nabij een bestaande
hoogspanningsverbinding worden gebouwd. De
tracéalternatieven en varianten hebben allen in meer of
mindere mate veel externe infrastructuur in de nabijheid
(buisleidingen, snelwegen of een waterweg).

Overzicht kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste investeringskosten
betreft ongeveer 40 miljoen euro, onder meer door een langer
380/150 kV kabeltracé en het verwijderen van een

150 kV-verbinding.
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Tracéalternatief
Blauw (B2)
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Toelichting tracé \“;zs-e;___

Net als in deelgebied 1 bundelt tracéalternatief Blauw in
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deelgebied 2 (B2) met de bestaande 380 kV-verbinding. N

Dit betekent dat het tracé parallel, op een veilige afstand,
naast de bestaande 380 kV-verbinding wordt gebouwd.

Het is slechts deels mogelijk en zinvol om te combineren met
de bestaande 150 kV-verbinding Roosendaal — Moerdijk.
Door middel van een kabeltracé wordt de bestaande

150 kV-verbinding ingelust in de nieuwe verbinding.

Het tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo
veel mogelijk ‘parallel’ en ‘in de pas’ naast de bestaande te
handhaven 380 kV-verbinding. Ter hoogte van Standdaarbuiten
ligt de verbinding over een lengte van 1,6 km ondergronds om
de kruising met de bestaande 380 kV-verbinding mogelijk te
maken.

Legenda

Bovengrondse verbidning Bestaande verbindingen
= = = = Ondergrondse verbinding o Bestaand 380 kV station

i = 150 kV Kkabel @ Bestaande 150 kV station
| = Bestaande 150 kV verbinding

X X Teverwijderen
Bestaande 380 kV verbinding

‘ :] Deelgebiedsgrenzen




Variant Blauw

Toelichting variant Kruisland /Steenbergen
(vKr/Stb)

Vanuit deelgebied 1volgt de variant Kruisland / Steenbergen een
tracé dat in vergelijking met het alternatief Blauw uit deelgebied
2 een stuk noordelijker ligt als gevolg van de ligging van de
variant in deelgebied 1. De variant Kruisland / Steenbergen kruist
ter hoogte van Standdaarbuiten met de bestaande 380 kV-
verbinding en de buisleidingenstrook, maar het ondergrondse
gedeelte is hiervoor minder lang dan in het tracéalternatief

(0,5 km). In deze variant kan er niet logisch en zinvol worden
gecombineerd met een bestaande 150 kV-verbinding,
waardoor er op dit tracédeel sprake is van de bouw van een
2x380 kV-verbinding.

Door het alternatief Blauw met de variant te combineren ontstaat het
volgende tracéalternatief:

Blauw deelgebied 2 - variant Kruisland / Steenbergen (B2-vKr/Stb)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Legenda
Bovengrondse verbidning

= = = = Ondergrondse verbinding
===== 150 kV kabel
X X Te verwijderen

:] Deelgebiedsgrenzen

Standdaarbuiten

Bestaande verbindingen

o Bestaand 380 kV station

o Bestaande 150 kV station
= Bestaande 150 kV verbinding

Bestaande 380 kV verbinding



Toelichting tracé

Alternatief Geel (G2) volgt vanuit deelgebied 1 het principe van
het zo veel mogelijk bundelen met de bestaande 380 kV-
verbinding. Doordat een strakke bundeling met de bestaande
verbinding vanwege beperkte ruimte niet mogelijk is, ligt het
tracé op iets grotere afstand van de bestaande verbinding.
Hierbij is er gekozen voor een bundeling met bovenregionale
infrastructuur, namelijk aan de oostzijde van de A17. Het is
slechts deels mogelijk en zinvol om te combineren met de
bestaande 150 kV-verbinding Roosendaal — Breda. Door middel
van een kabeltracé wordt de bestaande 150 kV-verbinding
ingelust in de nieuwe verbinding. De verwijdering van de

bestaande 150 kV-verbinding valt in deelgebied 3.

Dit tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo
veel mogelijk gebruik te bundelen met een bestaande

hoogspanningsverbinding en bovenregionale infrastructuur.
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Bovengrondse verbidning

:] Deelgebiedsgrenzen

Bestaande verbindingen
Bestaand 380 kV station
Bestaande 150 kV station
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Variant Geel

Toelichting variant Standdaarbuiten (vSta)
Variant Standdaarbuiten bundelt langer met de A17 dan
alternatief Geel (G2) en doorsnijdt daardoor minder het open
landschap. De variant loopt langs de oostzijde van de A17 en
loopt met een boog aan de noordzijde om Standdaarbuiten
(zie ook deelgebied 3).
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Bestaande verbindingen
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Variant Geel

Toelichting variant Westzijde A17 (VWe)

De variant Westzijde A17 volgt vanuit deelgebied 1 dezelfde
ligging als alternatief Geel in deelgebied 2. In plaats van een
bundeling aan de oostzijde van de A17 wordt een ligging aan
de westzijde van de A17 gevolgd.

Door het alternatief Geel met de varianten te combineren ontstaan de
volgende tracéalternatieven:

Geel deelgebied 2 — variant Standdaarbuiten (G2-vSta)

Geel deelgebied 2 — variant Westzijde A17 (G2-vWe)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief B
Paars (P2)

Toelichting tracé i .
Alternatief Paars (P2) loopt gebundeld aan de bestaande Sl Stampersgat / 15
380 kV-verbinding. Vanwege ruimtelijke beperkingen ligt \ N
het tracé op grotere afstand van deze bestaande verbinding.

«Sténddaarbuiten,
|
N

Hierbij is er gekozen voor een bundeling met bovenregionale
infrastructuur, namelijk de oostzijde van de A17. Het is slechts
deels mogelijk en zinvol om te combineren met de bestaande
150 kV-verbinding Roosendaal — Moerdijk. Door middel van
een kabeltracé wordt de bestaande 150 kV-verbinding ingelust

in de nieuwe verbinding.

Dit tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo

veel mogelijk gebruik te bundelen met een bestaande

hoogspanningsverbinding en infrastructuur.
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Variant Paars

Toelichting variant Westzijde A17 (vWe)

De variant Westzijde A17 volgt vanuit deelgebied 1 dezelfde
ligging als alternatief Paars in deelgebied 2. In plaats van een
bundeling aan de oostzijde van de A17 wordt een ligging aan de
westzijde van de A17 gevolgd. Omdat er vanwege de bestaande
380 kV-verbinding aan de westzijde van de A17 onvoldoende
ruimte is om ook nog de nieuwe verbinding aan de westzijde van
de A1y te realiseren, dient deze bestaande verbinding voor een
deel verplaatst te worden (reconstructie). Hierdoor ontstaat
ruimte om de nieuwe verbinding aan de westzijde van de A1y te

realiseren.
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Variant Paars

Toelichting variant Oud Gastel (vOu)

Ter hoogte van Oud Gastel is een variant opgenomen om zo veel
mogelijk gevoelige bestemmingen te voorkomen. In deze variant
kan niet logisch en zinvol worden gecombineerd met een
bestaande verbinding. Ook is er in dit gebied geen infrastructuur
aanwezig waarmee gebundeld kan worden. De variant Oud
Gastel bestaat daarmee uit een 2x380 kV tracé, dat ten westen en
ten noorden om de kern van Oud Gastel loopt. De variant kruist
de bestaande 380 kV-verbinding op twee plaatsen. Daarom zijn
in deze variant twee ondergrondse delen opgenomen (0,5 km ter
hoogte van Standdaarbuiten en 1,0 km ten zuiden van Oud
Gastel). Vanaf het punt bij Standdaarbuiten waar de nieuwe
verbinding de 150 kV-verbinding kruist, wordt deze weer
gecombineerd met de bestaande 150 kV-verbinding.

Door het alternatief Paars en de varianten te combineren ontstaan de
volgende tracéalternatieven:

Paars deelgebied 2—variant Westzijde A17 (P2-vWe)

Paars deelgebied 2-variant Oud Gastel (P2-vOu)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief
Rood (R2)

Toelichting tracé

Het alternatief Rood in deelgebied 2 (R2) is ontwikkeld volgens
het principe combineren van de nieuwe 380 kV-verbinding met
de bestaande 150 kV-verbinding tussen Roosendaal-Borchwerf
en Roosendaal en tussen Roosendaal en Breda. De bestaande
150 kV-verbinding tussen Roosendaal-Borchwerf en
Roosendaal wordt daarbij vrijwel geheel afgebroken. Het tracé
volgt grotendeels het tracé van deze bestaande verbinding. Na
de kruising met de bestaande 150 kV-verbinding tussen
Roosendaal en Moerdijk buigt het tracé af richting het noorden.
Het verder volgen van het tracé van de bestaande 150 kV-
verbinding is hier niet wenselijk vanwege de grote hoeveelheid
gevoelige bestemmingen en woonkernen. Er is voor dit deel
van het tracé gekozen voor een nieuwe doorsnijding, waarbij
een zo recht mogelijk verbinding is gekozen met zo min
mogelijk gevoelige bestemmingen.
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Legenda
Bovengrondse verbidning Bestaande verbindingen
== 150 kV kabel @ Bestaand 380 kV station
X X Te verwijderen o Bestaande 150 kV station
:] Deelgebiedsgrenzen = Bestaande 150 kV verbinding

Bestaande 380 kV verbinding



Realisatie van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invloed op het
milieu. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht van de
milieueffecten is opgenomen in de Notitie Samenvatting milieueffecten.

Leefomgevingskwaliteit

B2-vKr
P2-vWe
P2-vOu

Specifiek ) & &

Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen vaneen aantal van o bij Blauw variant Kruisland en
Paars variant Oud Gastel tot 32 bij Paars. De alternatieven en
varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen als gevolg van het verwijderen van
bovengrondse verbindingen een neutrale of licht positieve
effectbeoordeling. De gele alternatieven en varianten hebben
een neutrale effectbeoordeling. De verschillen lopen uiteen van

o tot 12 vrij te spelen gevoelige bestemmingen.

Landschap & Cultuurhistorie

B2-vKr
P2

Specifiek )

Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon o|lo|o|o]o

=8 P2-vWe

o

Kwaliteit tracé

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

Elementen lijnniveau

Alle alternatieven en varianten hebben op het landschappelijk

hoofdpatroon een neutrale effectscore.

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote verschillen
zijn in beoordelingen van de tracéalternatieven en varianten. Een
negatieve beoordeling komt vaak voort uit richtingsveranderingen
die het gevolg zijn van lokale verschijnselen, waardoor de
verbinding matig herkenbaar is als bovenregionale infrastructuur.
Bij rechtstanden over lange afstanden, meestal door bundeling met
bestaande infrastructuur, is de kwaliteit van het tracé meestal
neutraal beoordeeld. Opvallend is dat de tracéalternatieven Blauw
en Blauw variant Kruisland een neutraal effect hebben op dit
criterium. Alle andere tracéalternatieven en varianten hebben een
(licht) negatief effect, omdat ze meer knikken, richtings-
veranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten dan de

bovengenoemde alternatieven.

= P2-vOu

R2

o




Bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau
valt op dat alle tracéalternatieven en varianten een (licht)
negatieve effectscore hebben. Deze effectscore komt meestal
voort door de forsere bundeling in het (open) landschap. Bij
alternatief Geel zorgen de vele knikken en complexe situaties

voor een negatief effect op de gebiedskarakteristiek.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen
op lijnniveau valt op dat alleen Paars variant Oud Gastel een
negatief effect heeft. Dit komt door het effect van de nieuwe
doorsnijding op de dorpssilhouetten van Oud Gastel en
Stampersgat in het open landschap. Oud Gastel wordt bij deze

variant ingesloten door hoogspanningsverbindingen.

Natuur

o o
a -4

B2-vKr
P2-vWe
P2-vOu

Specifiek @

Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: gebieden met bijzondere waarden

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vleermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in onbeschermd bosgebied nununun u

Tidelkeefecen o [o]ololololololo]

Bij de effectscores op het criterium draadslachtoffers isin alle
gevallen sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Het alternatief Blauw, dat de bestaande
380kV-verbinding volgt, veroorzaakt een lichte toename in het
aantal draadslachtoffers en heeft als enige een licht negatief
effect. Vanwege de nieuwe doorsnijding voer grote lengte ten
westen en noorden van Oud Gastel scoort Paars variant Oud

Gastel zeer negatief.

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden
geldt dat de effectscores met name licht negatief zijn. Voor
alternatief Blauw en Paars variant Oud Gastel wordt ongeveer
evenveel NNN aangetast als dat er gebied beschikbaar komt
door amoveren waardoor deze een neutraal effect hebben.
De effectscores voor leefgebieden vogels, leefgebieden
vleermuizen, leefgebieden zoogdieren en tijdelijke effecten

zijn niet of nauwelijks onderscheidend.




Bodem en Water

B2-vKr
G2-vSta
G2-vWe
P2-vWe
P2-vOu

Specifiek @ &

Aantasting aardkundige waarden

ofl=Joflo|of=|-[-]|o0
Bodemkwaliteit (sanering van bodemverontreinigingen) nunununun

De effecten op het criterium aantasting van aardkundige
waarden zijn nauwelijks onderscheidend te noemen. De
negatieve effecten worden veroorzaakt door het plaatsen van
enkele mastvoeten of aanleg van een kabeltracé in aardkundig
waardevol gebied.

Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium
sanering bodemverontreinigingen een neutraal effect.

Archeologie

Specifiek

Rijksmonumenten

AMK-terreinen

Verwachtingsgebieden

In deelgebied 2 worden geen archeologische rijksmonumenten
doorsneden en alle alternatieven en varianten scoren neutraal.
De meeste alternatieven en varianten hebben ook een neutraal
effect op AMK-terreinen. Blauw variant Kruisland/
Steenbergen en Paars variant Oud Gastel hebben een negatief
effect omdat zij een AMK-terrein raken.

Paars en Paars variant Oud Gastel hebben een licht negatief
effect op archeologische verwachtingsgebieden omdat zij
middelhoge en hoge archeologische verwachtingsgebieden
doorsnijden.

Alleen alternatief Paars wordt in deelgebied 2 voor elk criterium

neutraal beoordeeld.

Ruimtegebruik
In de tabel integrale kwantitatieve effectenbeoordeling
(zie bijlage) zijn de kwantitatieve gegevens zoals kilometers en

hectares ruimtebeslag opgenomen.



5.4. Nettechnie

Realisatie van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invlioed op de
techniek. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht van de
technische effecten is opgenomen in de Notitie Nettechniek. Alle tracéalternatieven en varianten
zijn technisch maakbaar. Wel zijn er, vooral bij de bouw, verschillen in complexiteit.

Leveringszekerheid en betrouwbaarheid
van het net

2-vKr

2-vWe

o
o

o
o o o o

Alle tracéalternatieven en varianten dragen bij aan een sterke

o

P1-vOu

verbetering van de leveringszekerheid van het hoogspan-
ningsnet door het toevoegen van de verbinding Rilland-Tilburg.
Wat betreft leveringszekerheid scoort tracéalternatief Rood
positief. Dit wordt veroorzaakt doordat dit tracéalternatief
vrijwel geheel geografisch gespreid ligt ten opzichte van andere
380 kV-verbindingen en er geen 380 kV-kabel hoeft te worden
toegepast. Bij het blauwe tracéalternatief en de blauwe variant
wordt 380 kV-kabel wel toegepast. De overige tracé-
alternatieven en varianten bevatten minder of geen
geografische spreiding. Tracéalternatief Geel bevat gedeeltelijk
wel geografische spreiding. Deze scoort dan ook positiever.

Complexiteit aanleg

2-vWe
1-vOu

o o
o0 o

o
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Bij de blauwe alternatieven en varianten wordt de

B2-vKr

380/150 kV-kabel als een zeer complexe boring gezien.

Dit komt omdat hier tegelijkertijd onder de bestaande

380 kV-verbinding, de buisleidingenstraat en een dijklichaam
geboord moet worden. Ook is de beschikbare ruimte voor
deze boring beperkt door de aanwezige bebouwing (onder
bebouwing mag niet worden doorgeboord) Ook bij Paars
variant Oud Gastel komt dezelfde complexe boring voor.

Bij de tracéalternatieven Geel en Geel variant Standdaarbuiten,
Geel variant Westzijde A17 en tracéalternatief Paars worden,
buiten de kruising van een snelweg, een kanaal en een
bestaande 150 kV-verbinding tijdens de aanleg geen complexe
werkzaamheden verwacht.

De complexiteit bij Paars variant Westzijde A17en alternatief
Rood wordt veroorzaakt doordat deze alternatieven en
varianten deels op de hartlijn van een bestaande
hoogspanningsverbinding worden gebouwd. Voordat op de
hartlijn van de bestaande verbinding kan worden gebouwd
dient deze eerst te worden verwijderd.



Beheer en onderhoud

o o
o o [ 4

Voor onderhoud worden bij het tracéalternatief Geel en Geel

B2-vKr
2-vWe
P1-vOu

B2

variant Westzijde A1y, Geel variant Standdaarbuiten, P2 en R2
geen complexe situaties verwacht. Het alternatief Rood en
Paars en variant Westzijde A1y zijn weliswaar ingewikkeld in
aanleg maar eenmaal gebouwd is er wel ruimte om relatief
eenvoudig onderhoud te kunnen uitvoeren of een storing te
verhelpen. De overige alternatieven en varianten bevatten
kabeltracés die moeilijk bereikbaar zijn en waar naar
verwachting niet veel ruimte is om, in geval van een calamiteit
waarbij een kabel onherstelbaar beschadigd is, een extra kabel

aan te leggen buiten de al gebruikte strook.

Raakvlakken externe infrastructuur

2-vKr
-vWe
1-vOu

o
o

o o
o o o a

Bijna alle alternatieven en varianten liggen in de nabijheid van

o
o

buisleidingen, snelwegen of waterwegen. Uitzondering hierop
zijn Blauw variant Kruisland, Paars variant Oud Gastel en
alternatief Rood. Blauw variant Kruisland en Paars variant Oud
Gastel kruisen weliswaar overige infrastructuren, maar dit
betreffen ondergrondse, vrijwel haakse, kruisingen. Hierdoor is

deinvloed beperkt.

150 kV-station

2-vKr
-vWe
1-vOu

o
o

o o
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In deelgebied 2 moet het 150 kV-station Roosendaal Borchwerf

P2

bij alle tracéalternatieven en varianten worden aangepast.
Daarnaast moet bij alle gele en rode tracéalternatieven en
varianten het 150 kV-station Roosendaal aangepast worden.
De aanpassing op beide stations is relatief eenvoudig en niet
complex in de uitvoering. Aandachtspunt is dat op het

150 kV-station Roosendaal een bliksemdraad boven het
station moet worden verwijderd, wat vanuit bedrijfsvoering

en veiligheid relatief complexis.



5.5. Kosten

Voor de verschillende tracéalternatieven en varianten zijn de investeringskosten begroot.
Een uitgebreide toelichting op hoe deze beoordeling tot stand is gekomen is te vinden in
de Notitie kosten.

Investeringskosten

2-vKr
2-vWe
2-vSta
2-viWe
2-vOu

s o
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Bl CE o
In deelgebied 2 heeft tracéalternatief Blauw de meeste
investeringskosten en Blauw variant Kruisland de minste
investeringskosten. Het verschil tussen de hoogste en de laagste
kosten betreft ongeveer 40 miljoen euro.
Tracéalternatief Blauw heeft een langer 380/150 kV kabeltracé.
Tevens wordt in deze variant meer 150 kV-verbinding
verwijderd. Deze verwijdering is complex aangezien deze
verbinding wordt ingesloten door de leidingenstraat en de
nieuwe 380 kV-verbinding. Dit zijn kostenverhogende
aspecten.
Blauw variant Kruisland is een grotendeels bovengrondse
verbinding (2x380 kV) die gezien de vrije ligging eenvoudig
gerealiseerd kan worden. Het kabelgedeelte is korter dan de
kabel voor tracéalternatief Blauw. Ook worden er vrijwel geen
kosten gemaakt om een 150 kV-verbinding te verwijderen.
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6.

Overzicht
tracéalternatieven

en varianten
Deelgebied 3: Standdaarbuiten-Tilburg
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Legenda

Deelgebiedsgrenzen
[ Dg 1 - Rilland - Roosendaal

Dg 2 - Roosendaal - Standdaarbuiten
771 Dg 3 - Standdaarbuiten - Tilburg

O Locatieopties hoogspanningsstation Tilburg

Globale ligging tracé alternatieven
=== Tracé alternatieven



Onderwerp

Specifiek

Leefomgevings-

Aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone

kwaliteit
Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen
Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon
Landschap en Kwaliteit tracé

Cultuurhistorie

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

Elementen lijnniveau

Natuur

Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: gebieden met bijzondere
waarden

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vleermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in
onbeschermd bosgebied

Tijdelijke effecten

Boden en Water

Aantasting aardkundige waarden

Bodemkwaliteit (sanering van bodemveront-
reinigingen)

Archeologie

Rijksmonumenten

AMK-terreinen

Verwachtingsgebieden

(Net)techniek

Effecten op leveringszekerheid

Technische complexiteit beheer en
onderhoudsfase/situatie

Technische complexiteit aanleg

Raakvlakken externe infrastructuur

150 kV-stations

Kosten

Investeringskosten

B3-vLi-vBo

B3-vLi-vHu

G3-vSta-vLi

G3-vSta-vBo

G3-vSta-vHu

G3-vLi-vBo

G3-vLi-vHu

G3-vSta-vLi-vBo

G3-vSta-vLi-vHu
P3-vBi-vBo
P3-vBi-vHu

R3

Overzicht milieu

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding
loopt uiteen van 8 bij Rood variant Qosterheide /ondergronds
tot 36 bij Paars en Paars variant Biesbosch /Hooge Zwaluwe.
Het aantallen vrij te spelen gevoelige bestemmingen loopt
uiteen van 86 tot 469, deze laatste bij alle gele alternatieven en
varianten met de variant Bosroute.

Alternatief Paars en bijbehorende varianten bundelen
grotendeels met de bestaande 380 kV-verbinding, waardoor
die als onderdeel van het landschappelijk hoofdpatroon wordt
versterkt.

Er zijn grote verschillen in beoordelingen van de
tracéalternatieven en varianten op kwaliteit tracé. Een
negatieve beoordeling komt veelal voort uit
richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale
verschijnselen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als
bovenregionale infrastructuur.

Alle tracéalternatieven en varianten scoren voor beinvloeding
van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau meestal licht negatief
door de forsere bundeling in het open landschap. Bij alternatief
Rood en Rood variant Oosterheide zorgt een groot deel van het
tracé tot een nieuwe doorsnijding van het landschap.

In vrijwel alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Alternatief Blauw variant Huis ter Heide
scoort als enige neutraal doordat deze bestaande tracés volgt en
ondergronds door Huis ter Heide loopt. Lange nieuwe
doorsnijdingen door het landschap wegen mee in de zeer
negatieve effectscores bij de rode tracés en een groot aantal van

de blauwe en gele varianten.



Veel alternatieven en tracévarianten lopen door de NNN-

gebieden wat een negatief effect heeft op de leefgebieden.
Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe — Huis ter Heide loopt
ondergronds door natuurgebied Huis ter Heide en kent een
licht positief effect. Hier komt door het verwijderen van een
hoogspanningsleiding meer gebied beschikbaar wat zich tot
natuur kan ontwikkelen dan dat er verloren gaat door aanleg
van het nieuwe tracé.

De effectscores voor leefgebieden vogels lopen sterk uiteen.
Bij tracéalternatief Blauw en bijbehorende varianten is er geen
sprake van oppervlakteverlies door de aanleg van het tracé maar
door het amoveren van het 150 kV-tracé komt er wel circa 36
hectare gebied beschikbaar voor weidevogels. Bij Rood en
bijbehorende varianten is er bijna 50 hectare ruimtebeslag op
natuurgebieden ten noordwesten van Breda die in het NNN die
zijn aangewezen als weidevogelgebied.

Enkele alternatieven en varianten doorsnijden AMK-terreinnen
en hebben een licht negatief effect op het dit criterium (terrein
met resten van de schans Linie van den Hout en een terrein met
sporen van een vuursteenvindplaats. Alle alternatieven en
varianten doorsnijden gebieden met een verwachtingswaarde.

Overzicht nettechniek

Alle tracéalternatieven en varianten zijn technisch maakbaar.
Wel is het ene tracealternatief of variant technisch complexer
dan de andere, waardoor de aanleg van sommige
tracéalternatieven en varianten lastiger is dan andere.

Op het gebied van leveringszekerheid dragen tracéalternatief
Rood en Rood variant Oosterheide relatief het meeste bij in dit
deelgebied vanwege de afstand tot andere 380 kV-
verbindingen en doordat er geen 380 kV-kabel nodig is.

De paarse tracéalternatieven en varianten scoren relatief
minder op geografische spreiding, zeker daar waar ook

380 kV-kabel wordt toegepast. Bij de bouw worden de meeste
uitdagingen verwacht bij de paarse tracéalternatieven en
varianten door de vele kruisingen met snelwegen en door het
bouwen nabij de bestaande hoogspanningsverbinding.

Voor het beheer en onderhoud is de bereikbaarheid van
mastlocaties bij de paarse en blauwe tracéalternatieven en
varianten een aandachtspunt. Vooral de paarse tracé-
alternatieven en varianten hebben veel externe infrastructuur
in de nabijheid, onder andere de petrochemische industrie.

Overzicht kosten

Het verschil tussen de hoogste en de laagste investeringskosten
betreft ongeveer 100 miljoen euro. Kostenverhogende aspecten
van Paars variant Huis ter Heide zijn de complexe tracédelen
nabij Moerdijk en Zevenbergschenhoek, en twee complexe
380/150 kV-kabeltracés.



Tracéalternatief
Blauw (B3)

Toelichting tracé

Alternatief Blauw (B3) bundelt met de bestaande

380 kV-verbinding en bovenregionale infrastructuur (A16,
As9). Dit betekent dat de het tracé parallel, op een veilige
afstand, naast de bestaande 380 kV-verbinding wordt gebouwd
of wordt gebouwd op een veilige afstand naast snelwegen.
Daarnaast wordt dit tracéalternatief gecombineerd met de
bestaande 150 kV-verbinding tussen Roosendaal en
Geertruidenberg en de bestaande 150 kV-verbinding tussen
Geertruidenberg en Tilburg-West. De bestaande 150 kV-
verbinding wordt afgebroken en in de nieuwe verbinding
gehangen. De 150 kV-hoogspanningsstations Moerdijk,
Zevenbergschenhoek, Geertruidenberg, Oosteind en
Tilburg-West worden aangesloten door middel van

ondergrondse kabelverbindingen.

Dit tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe
bundeling met bestaande 380 kV-verbindingen en
bovenregionale infrastructuur en het zo veel mogelijk en
zinvol combineren met bestaande 150 kV-verbinding.
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Variant Blauw

Toelichting variant Linie van den Hout (vLi)

In alternatief Blauw loopt de nieuwe verbinding ten zuiden van
Made parallel aan de snelweg. Hierbij doorsnijdt de verbinding
de Linie van den Hout (een verdedigingswerk). Deze linie maakt
deel uit van de Zuider Waterlinie. Doordat er mogelijk sprake is
van aantasting van de gebiedskarakteristiek en de het aanwezige
monumentale patroon/element, is hier gezocht naar een variant
die om de Linie van Den hout heen ligt en daarmee het gebied
ontziet.
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Legenda
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X X Te verwijderen o Bestaande 150 kV station
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Variant Blauw

Toelichting variant Bosroute (vBo)

De variant Bosroute is opgenomen om te voorkomen dat de
woningen bij de Moer ingesloten raken tussen de nieuwe en de
bestaande verbinding. De bestaande 380 kV-verbinding wordt,
over een lengte van ongeveer 7,5 kilometer, in oostelijke richting
verplaatst door het bosgebied. Vervolgens kan de nieuwe
verbinding met deze bestaande verbinding bundelen door het
bosgebied, dat tot de NNN behoort. Hierdoor ontstaat een
dubbele nieuwe doorsnijding, maar wordt voorkomen dat de
woningen bij de Moersedreef tussen twee verbindingen in te
komen te liggen. Hierbij zal de nieuwe verbinding alsmede de
verplaatste verbinding, het landgoed rond Natuurmonument
Huis ter Heide / Galgeneind doorsnijden. De bestaande
doorsnijding van dit gebied door de bestaande 380 kV-
verbinding wordt hierdoor opgeheven.

Legenda

Bovengrondse verbidning
Reconstructie 380 kV verbinding
=== 150 kV kabel

X X Te verwijderen

:] Deelgebiedsgrenzen

Iﬂun op

d

Bestaande verbindingen

o Bestaand 380 kV station

e Bestaande 150 kV station
== Bestaande 150 kV verbinding
= Bestaande 380 kV verbinding



Variant Blauw

Toelichting variant Huis ter Heide (vHu)

Alternatief Blauw bundelt met de bestaande 380 kV-verbinding
door het natuurgebied Huis ter Heide (NNN). Dit levert een
knelpunt op, omdat niet op voorhand is uit te sluiten dat er
compensatie kan plaatsvinden vanwege de bomenkap en
aantasting van de natuurwaarden . Om dit te voorkomen is een

variant opgenomen die voorziet in een ondergronds tracé met
een lengte van 4,3 kilometer.

Dongen:
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Door het tracéalternatief Blauw en de varianten te combineren ontstaan de
volgende tracéalternatieven:

Blauw deelgebied 3—variant Linie van den Hout (B3-vLi)

Blauw deelgebied 3 - variant Bosroute (B3-vBo)

Blauw deelgebied 3—variant Huis ter Heide (B3-vHu)

Blauw deelgebied 3—variant Linie van den Hout - Bosroute (B3-vLi-vBo)
Blauw deelgebied 3—variant Linie van den Hout — Huis ter Heide (B3-vLi-vHu)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Toelichting tracé

Alternatief Geel (G3) is ontwikkeld vanuit het principe om zo
veel als mogelijk en zinvol te combineren met de bestaande

150 kV-verbinding en te bundelen met bovenregionale
infrastructuur (A59) en vanaf Geertruidenberg ook te bundelen
met de bestaande 380 kV-verbinding. De bestaande

150 kV-verbindingen Roosendaal — Breda en Geertruidenberg
- Tilburg-West worden gecombineerd in de nieuwe verbinding
en vervolgens afgebroken. De hoogspanningsstations Etten,
Breda Princenhage, Breda, Oosteind en Tilburg-West worden
aangesloten op de nieuwe verbinding door middel van

ondergrondse 150 kV-kabeltracés.

Het eerste gedeelte betreft een nieuwe doorsnijding, waarbij
rekening is gehouden met de uitgangspunten zoveel mogelijk
rechtstanden, zonder knikken en het vermijden van gevoelige
bestemmingen. Vanaf knooppunt Zonzeel (A16/As59) volgt het
tracéalternatief het principe bundeling met bestaande

380 kV-verbindingen en bovenregionale infrastructuur.
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Toelichting variant Standdaarbuiten (vSta)
Variant Standdaarbuiten in deelgebied 3 sluit aan op de ligging
van deze variant in deelgebied 2. Het tracé loopt hier om de
woonkern Standdaarbuiten heen en takt, na een kruising met

rivier de Mark, weer aan op alternatief Geel.
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Toelichting variant Linie van den Hout (vLi)

In alternatief Geel loopt de nieuwe verbinding ten zuiden van
Made parallel aan de snelweg. Hierbij doorsnijdt de verbinding
de Linie van den Hout (een verdedigingswerk). Deze linie
maakt deel uit van de Zuider Waterlinie. Doordat er mogelijk
sprake is van aantasting van de gebiedskarakteristiek en de het
aanwezige monumentale patroon/element, is hier gezocht naar
een variant die om de Linie van Den hout heen ligt en daarmee
het gebied ontziet.
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Toelichting variant Bosroute (vBo)

De variant Bosroute is opgenomen om te voorkomen dat de
woningen bij de Moer ingesloten raken tussen de nieuwe en de
bestaande verbinding. De bestaande 380 kV-verbinding wordt,
over een lengte van ongeveer 7,5 kilometer, in oostelijke
richting verplaatst door het bosgebied. Vervolgens kan de

nieuwe verbinding met deze bestaande verbinding bundelen
door het bosgebied, dat tot de NNN behoort. Hierdoor ontstaat
een dubbele nieuwe doorsnijding, maar wordt voorkomen dat
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;;Ee'MoerNatuy\rgebied‘)'\i/\
** Huis ter Heide

de woningen bij aan Moersedreef tussen twee verbindingen in
te komen te liggen. Hierbij zal de nieuwe verbinding alsmede

de verplaatste verbinding, het landgoed rond Natuurmonument * .
Huis ter Heide / Galgeneind doorsnijden. De bestaande *_ \
doorsnijding van dit gebied door de bestaande 380 kV- *ﬁh I|I
verbinding wordt hierdoor opgeheven. :
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Toelichting variant Huis ter Heide (vHu)
Alternatief Geel bundelt met de bestaande 380 kV-verbinding
door het natuurgebied Huis ter Heide (NNN). Dit levert een
knelpunt op, omdat niet op voorhand is uit te sluiten dat er

compensatie kan plaatsvinden vanwege de bomenkap en
aantasting van de natuurwaarden . Om dit te voorkomen is een
variant opgenomen die voorziet in een ondergronds tracé met
een lengte van 4,3 kilometer.

Door het alternatief Geel en de varianten te combineren ontstaan de

volgende tracéalternatieven:

Geel deelgebied 3 - variant Standdaarbuiten (G3-vSta)

Geel deelgebied 3 - variant Linie van den Hout (G3-vLi)

Geel deelgebied 3—variant Bosroute (G3-vBo)

Geel deelgebied 3 - variant Huis ter Heide (G3-vHu)

Geel deelgebied 3 —variant Standdaarbuiten —variant Linie van den Hout
(G3-vSta-vLi)

Geel deelgebied 3 - variant Standdaarbuiten —variant Bosroute
(G3-vSta-vBo)

Geel deelgebied 3 —variant Standdaarbuiten —variant Huis ter Heide
(G3-vSta-vBo)

Geel deelgebied 3—variant Standdaarbuiten —variant Linie van den Hout
—variant Bosroute (G3-vSta-vLi-vBo)

Geel deelgebied 3 —variant Standdaarbuiten —variant Linie van den Hout
—variant Huis ter Heide (G3-vSta-vLi-vHu)

Geel deelgebied 3—variant Linie van den Hout - variant Bosroute
(G3-vLi-vBo)

Geel deelgebied 3—variant Linie van den Hout - variant Huis ter Heide
(G3-vLi-vHu)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief
Paars (P3)

Toelichting tracé

Alternatief Paars in deelgebied 3 (P3) bundelt vrijwel geheel
met de bestaande 380 kV-verbinding. Dit betekent dat de het
tracé parallel, op een veilige afstand, naast de bestaande

380 kV-verbinding wordt gebouwd. Daarnaast wordt
alternatief Paars gecombineerd met de bestaande 150 kV-
verbinding tussen Roosendaal en Geertruidenberg en de
bestaande 150 kV-verbinding tussen Geertruidenberg en
Tilburg-West. Dit betekent dat de bestaande 150 kV-verbinding
wordt afgebroken en in de nieuwe verbinding wordt gehangen.
De 150 kV-stations Moerdijk, Zevenbergschenhoek,
Geertruidenberg, Oosteind en Tilburg-West worden
aangesloten door middel van ondergrondse kabelverbindingen.

Het tracéalternatief is ontwikkeld volgens het principe om zo
veel mogelijk ‘parallel’ en ‘in de pas’ naast de bestaande te
handhaven 380 kV-verbinding. Ten noorden van Zevenbergen
kruist de nieuwe verbinding de bestaande 380 kV-verbinding
door middel van een kruisingslocatie om vervolgens aan de
noordkant verder te lopen. Ter hoogte van Oud-Drimmelen
wordt er gebundeld op grotere afstand om te voorkomen dat de
nieuwe verbinding dit woonlint doorsnijdt. De nieuwe
verbinding kan het bestaande 380 kV-station Geertruidenberg
niet bovengronds kruisen. Om dit knelpunt op te lossen is een
stukje ondergrondse aanleg (ca. 2.1 km) opgenomen aan de
zuidkant van dit 380 kV-station.
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Variant Paars
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Toelichting variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe iy = ' :(_Gegﬁf—g;f‘ggggg:‘g”““

(vBi) / B e O mamant s * S / s =
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gebied in verband met de kruising met de bestaande ' U

380 kV-verbinding en de mogelijke effecten op het Natura2ooo- £ Zevenbergschen Hoek

gebied Biesbosch vanwege het effect op het aantal Atome

draadslachtoffers. De variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe wijkt
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zuiden van de bestaande 380 kV-verbinding te blijven bundelen. Zonzeel ff%dén'\

af van alternatief Paars door ten noorden van Zevenbergen niet

de bestaande 380 kV-verbinding te kruisen, maar parallel ten ——N2s
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Door aan de zuidzijde kort op de bestaande 380 kV-verbinding te Q
bouwen (bundelen) wordt ook de kans op draadslachtoffers

kleiner (vogels die tegen de geleiders kunnen vliegen) en &

wordt voorkomen dat Oud-Drimmelen tussen twee

%
hoogspanningsverbindingen in komt te liggen. In de variant N \
wordt uitgegaan van een gedeeltelijke verplaatsing
(reconstructie) van de bestaande 380 kV-vakwerkverbinding ter Legenda
. Bovengrondse verbidning Bestaande verbindingen
hoogte van Hooge Zwaluwe. Dit om te voorkomen dat er veel Reconstructie 380 kV verbinding © Bestaand 380 kv station
== 150 KV kabel @ Bestaande 150 kV station

gevoelige bestemmingen bij Hooge Zwaluwe ontstaan. —Z Bestaande 150 kV verbinding

Bestaande 380 kV verbinding

X X Te verwijderen

:] Deelgebiedsgrenzen

Doordat de variant aan de zuidzijde van bestaande 380 kV-
verbinding blijft is ook de ondergrondse ligging nabij
Geertruidenberg niet meer nodig.



Variant Paars

Toelichting variant Huis ter Heide (vHu)
Alternatief Paars bundelt met de bestaande 380 kV-verbinding
door het natuurgebied Huis ter Heide (NNN). Dit levert een
knelpunt op, omdat niet op voorhand is uit te sluiten dat er
compensatie kan plaatsvinden vanwege de bomenkap en
aantasting van de natuurwaarden . Om dit te voorkomen is een
variant opgenomen die voorziet in een ondergronds tracé met
een lengte van 4,3 kilometer.
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Door het alternatief Paars en de varianten te combineren ontstaan de

volgende tracéalternatieven:

Paars deelgebied 3 - variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe (P3-vBi)

Paars deelgebied 3 - variant Huis ter Heide (P3-vHu)

Paars deelgebied 3 - variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe - variant Bosroute
(P3-vBi-vBo)

Paars deelgebied 3 - variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe - variant Huis ter
Heide (P3-vBi-vHu)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Tracéalternatief Rl i LT
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Toelichting tracé \
Alternatief Rood (R3) is ontwikkeld vanuit het principe om zo \
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aangesloten op de nieuwe verbinding door middel van
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ondergrondse 150 kV-kabeltracés.
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Tillsurg

De nieuwe verbinding kan niet op de hartlijn of op korte afstand

van de bestaande 150 kV-verbinding tussen Roosendaal en

Breda worden gebouwd vanwege de complexiteit van dit G Vo' d A
gebied en de grote hoeveelheid woningen en woonkernen. I |

Hierdoor is er voor dit deel sprake van een nieuwe doorsnijding
op ongeveer twee tot vier kilometer in noordelijke richting. Het !

tracé volgt de principes: rekening houden met bestaand en I 2is

gepland ruimtegebruik (zoals bedrijven, windturbines, _

glastuinbouw, buisleidingen, vliegbasis Gilze-Rijen), ' A
natuurwaarden, ontwerpprincipes (zo veel mogelijk

rechtstanden, ontwijken gevoelige bestemmingen) en een zo

kort mogelijke verbinding naar Tilburg.



Variant Rood

Toelichting variant Oosterheide (vOo)

Alternatief Rood doorkruist het landgoed Oosterheide en ligt
dicht tegen de woonwijk Oosterheide. De variant Oosterheide
ligt op grotere afstand van de woonwijk Oosterheide. Het
landgoed wordt hierbij alsnog doorsneden.
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Variant Rood

Toelichting variant Oosterheide ondergronds
(vOo/o)

Variant Oosterheide ondergronds gaat uit van een ondergronds
tracé parallel aan de woonwijk Oosterheide en aan de noordzijde
van het landgoed. Deze ondergrondse variant voorkomt mogelijk
grote aantasting van het landgoed. Het betreft een ondergronds
tracé met een lengte van 3,4 kilometer.

Door het alternatief Rood en de varianten te combineren ontstaan de
volgende tracéalternatieven:

Rood deelgebied 3 - variant Oosterheide (R3-vOo)

Rood deelgebied 3 - variant Oosterheide ondergronds (R3-vOo/0)

In bijlage zijn de kaarten opgenomen van alle tracéalternatieven.
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Realisatie van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invloed op het
milieu. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht van de
milieueffecten is opgenomen in de notitie Samenvatting milieueffecten.

Leefomgevingskwaliteit

P3-vBi-vHu
R3-vOo/o

B3-vLi-vBo
B3-vLi-vHu
R3

Specifiek @

Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen R B B B e B O e B B e L B B B B B L B s R P

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveld-
zone van de nieuwe bovengrondse verbinding loopt uiteen van
een aantal van 8 bij Rood variant Oosterheide/ondergronds) tot
36 bij Paars en Paars variant Biesbosch /Hooge Zwaluwe.

De alternatieven en varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te
spelen gevoelige bestemmingen als gevolg van het verwijderen
van bovengrondse verbindingen allen een zeer positieve
effectscore. De verschillen in absolute aantallen lopen uiteen van
een aantal van 86 vrij te spelen gevoelige bestemmingen bij
Blauw, Blauw variant Linie van den Hout, Blauw variant Huis ter
Heide, Blauw variant Linie van den Hout — Huis ter Heide, Paars
en Paars variant Huis ter Heide tot 469 vrij te spelen gevoelige
bestemmingen bij alle gele alternatieven en varianten met de
variant Bosroute. Het hoge aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen komt met name door de verwijdering van de
bestaande 150 kV-verbinding uit de woonwijk Haagse Beemden.



Landschap en cultuurhistorie
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Specifiek @

Tracéniveau landschappelijk hoofdpatroon n

o
@
Kwaliteit tracé .

Lijnniveau Gebiedskarakteristiek

ﬂ B3-vBo
BpE

Elementen lijnniveau

In deelgebied 3 bundelen alternatief Paars en bijbehorende
varianten grotendeels met de bestaande 380 kV-verbinding,
waardoor die als onderdeel van het landschappelijk hoofdpatroon
wordt versterkt. De overige tracéalternatieven en varianten
hebben geen verandering van het landschappelijk hoofdpatroon

tot gevolg.

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote
verschillen zijn in beoordelingen van de tracéalternatieven en
varianten. Een negatieve beoordeling komt vaak voort uit
richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale
verschijnselen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als
bovenregionale infrastructuur. Bij rechtstanden over lange
afstanden, meestal door bundeling met bestaande infrastructuur,
is de kwaliteit van het tracé meestal neutraal beoordeeld. De
tracéalternatieven en varianten hebben een (licht) negatief
effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen en
ondergrondse tracédelen bevatten dan de andere

tracéalternatieven en varianten.
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Alle tracéalternatieven en varianten scoren voor beinvloeding
van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau meestal licht negatief.
Deze negatieve effecten worden meestal veroorzaakt door de
forsere bundeling in het open landschap in de sub- en
deelgebieden. Alleen alternatief Rood en Rood variant
Oosterheide hebben een negatief effect, omdat het grootste deel
van het tracé zorgt voor een nieuwe doorsnijding van het

landschap.
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Specifiek

Effect op draadslachtoffers

Effect op leefgebieden: leefgebied vogels

Effect op leefgebieden: leefgebied vieermuizen

Effect op leefgebieden: leefgebied zoogdieren in onbeschermd
bosgebied

Tijdelijke effecten

Invrijwel alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Alternatief Blauw variant Huis ter Heide scoort
als enige neutraal doordat deze bestaande tracés volgt en
ondergronds door Huis ter Heide loopt. Lange nieuwe
doorsnijdingen door het landschap wegen mee in de zeer
negatieve effectscores bij de rode tracés en een groot aantal van

de blauwe en gele varianten.

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden zijn
de effectscores met name licht negatief of zeer negatief door de
aanwezigheid van de diverse natuurgebieden van
Natuurmonumenten die vallen onder het NNN. Veel
alternatieven en tracévarianten lopen door deze NNN-gebieden.
Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe — Huis ter Heide loopt
ondergronds door natuurgebied Huis ter Heide en kent een licht
positief effect. Er komt door amoveren meer gebied beschikbaar
wat zich tot natuur kan ontwikkelen dan dat er verloren gaat door

aanleg van het nieuwe tracé.

B3-vLi-vBo

o o o o on
[+4] o o om [-9
e e s e[S SRS S (8

+++‘+++‘+++‘+++‘+++‘+++ -
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De effectscores voor leefgebieden vogels lopen erg uiteen.

Bij tracéalternatief Blauw en bijbehorende varianten hebben is er
geen sprake van oppervlakteverlies door de aanleg van het tracé
maar door het amoveren van het 150 kV-tracé komt er wel

circa 36 hectare gebied beschikbaar voor weidevogels. Bij
tracéalternatief Rood en bijbehorende varianten is er bijna 50
hectare ruimtebeslag op natuurgebieden in het NNN die zijn
aangewezen als weidevogelgebied. Het gaat om de gebieden ten

noordwesten van Breda.

De effectscores voor leefgebieden vleermuizen, leefgebieden
zoogdieren en tijdelijke effecten zijn niet of nauwelijks

onderscheidend.
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Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium

Specifiek

Aantasting aardkundige waarden

Bodemkwaliteit (sanering van bodemveront-
reinigingen)
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aantasting van aardkundige waarden nauwelijks
onderscheidende effecten. De negatieve effecten worden
veroorzaakt door het plaatsen van enkele mastvoeten of aanleg
van een kabeltracé in aardkundig waardevol gebied.

Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium sanering

bodemverontreinigingen een neutraal effect.
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Alle varianten en alternatieven worden licht negatief beoordeeld

In deelgebied worden geen archeologische rijksmonumenten
doorsneden. Enkele alternatieven en varianten doorsnijden een ten aanzien van het criterium verwachtingsgebieden.
AMK-terrein en hebben een licht negatief effect op dit criterium.

Het gaat hier in een aantal gevallen om het AMK-terrein 16994 Ruimtegebruik
In de tabel integrale kwantitatieve effectenbeoordeling

(terrein met resten van de schans Linie van den Hout) en in een
(zie bijlage) zijn de kwantitatieve gegevens zoals kilometers en

aantal gevallen AMK-terrein 4292 (een terrein met sporen van
een vuursteenvindplaats). De overige alternatieven en varianten hectares ruimtebeslag opgenomen.

doorsnijden geen AMK-terrein en hebben dus een neutraal

effect.



6.4. Nettechnie

Realisatie van de tracéalternatieven of varianten heeft op verschillende manieren invlioed op de
techniek. Hier worden de onderscheidende effecten samengevat. Een compleet overzicht van de
technische effecten is opgenomen in de Notitie Nettechniek. Alle tracéalternatieven en varianten
zijn technisch maakbaar. Wel zijn er, vooral bij de aanleg en de raakvlakken, verschillen in

complexiteit.

Leveringszekerheid en betrouwbaarheid van het net

B3-vLi
B3-vBo
B3-vHu
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B3-vLi-vHu

o
[+a]

Het tracéalternatief Rood en Rood variant Oosterheide
bevatten over de gehele lengte geografische spreiding en geen
380 kV-kabel. Relatief gezien scoren deze twee tracés dan ook
beter op het gebied van leveringszekerheid dan alle andere
alternatieven en varianten in dit deelgebied. De variant Rood
variant Oosterheide ondergronds bevat wel een 380 kV-kabel.
Hierdoor scoort deze relatief gezien slechter dan alternatief
Rood en Rood variant Oosterheide. Het gele tracéalternatief en
de varianten hierop bevatten langere 150 kV-kabels en liggen
minder geografisch gespreid dan de rode alternatieven van
varianten. Het blauwe tracéalternatief en de varianten hierop
zijn ook minder geografische gespreid dan de rode en gele
tracéalternatieven en varianten. Wel neemt de lengte van het
150 kV-net bij het blauwe tracéalternatief en varianten minder

3-vBi
3-vHu
3-vBi-vBo
3-vBi-vHu
3-vOo
3-vOo/o
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toe en staan er minder windturbines in de nabijheid. Door het
positieve effect van een korter 150 kV-net en minder
windturbines blijven de scores van de blauwe alternatieven en
varianten gelijk aan die van de gele. Paars variant Biesbosch/
Hooge Zwaluwe en Paars variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe-
Huis ter Heide bevatten geen 380 kV-kabel en de lengte van het
150 kV-net neemt relatief het minst toe. Deze varianten
bevatten echter geen geografische spreiding. Hierdoor scoren
deze tracéalternatieven en varianten minder positief dan de
rode, gele en blauwe. Bij varianten waar 380 kV-kabel wordt
toegepast leidt dit tot een relatief gezien slechtere score op

gebied van leveringszekerheid.



Complexiteit aanleg
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Bij de bouw worden de meeste uitdagingen voorzien bij de

B3
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paarse alternatieven en varianten. Er zijn hier zijn diverse
complexe kruisingen met snelwegen en er wordt geregeld in de
nabijheid van bestaande hoogspanningsverbindingen
gebouwd. De varianten Bosroute en Biesbosch /Hooge
Zwaluwe bevatten reconstructies van bestaande 380 kV-
verbindingen. Voor deze reconstructies zijn omvangrijke
tijdelijke voorzieningen vereist, zoals tijdelijke
hoogspanningsverbindingen om voldoende capaciteit in het
hoogspanningsnet te behouden. Bij de blauwe alternatieven en
varianten wordt er ook gebouwd in de nabijheid van bestaande
hoogspanning en zijn er complexe snelwegkruisingen. Ook
moeten hier in een beperkte ruimte masten worden gebouwd
tussen een snelweg en een bedrijventerrein. Daardoor kan er
niet op een standaardwijze worden gebouwd. Deze laatste
uitdaging zit ook in alle gele alternatieven en varianten. Voor de
rode tracés worden geen belemmeringen verwacht tijdens de

aanleg.

Beheer en onderhoud
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Voor de rode tracéalternatieven en varianten geldt dat de
mastlocaties goed bereikbaar zijn. Alleen bij de 150 kV-kabel
naar Breda is een slechte bereikbaarheid te verwachten voor het
gedeelte door Breda zelf heen. Hier maakt de aanwezige
infrastructuur en bebouwing de toegang lastig. Ook het gele
tracéalternatief en de varianten zijn goed bereikbaar, echter zijn
in het oostelijk gedeelte vanaf knooppunt Zonszeel een aantal
mastlocaties minder goed bereikbaar. Deze bevinden zich
bijvoorbeeld op een bedrijventerrein en in de op- afrit van een
snelweg. De paarse en blauwe tracéalternatieven en varianten
bevatten naar verwachting de meeste mastlocaties die slecht
bereikbaar zijn. Zo is het bij zowel de blauwe als de paarse
tracéalternatieven en varianten waarschijnlijk niet te vermijden
dat er masten in de oksel van een op- of afrit worden geplaatst.
Bij de blauwe alternatieven en varianten worden er lastig te
bereiken mastlocaties verwacht nabij knooppunt Zonszeel. Het
oostelijke gedeelte van de blauwe tracéalternatieven en
varianten is namelijk vanaf knooppunt Zonszeel gelijk aan de

gelijknamige gele tracéalternatieven en varianten.



Raakvlakken externe infrastructuur
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Met name het paarse tracéalternatief en de paarse varianten
bevatten veel raakvlakken met bestaande infrastructuur. Zo
liggen er diverse buisleidingen zoals warmte- en
waterleidingen in de nabijheid. Ook passeren ze
petrochemische industrie. De blauwe tracéalternatieven en
varianten kennen net als de paarse veel raakvlakken met
bestaande infrastructuur zoals warmteleidingen, spoorlijnen,
industrie en snelwegen. De gele tracéalternatieven en varianten
bevatten in het eerste gedeelte vanaf de grens van deelgebied 2
vrijwel geen raakvlakken. In de oostelijke helft van deelgebied 3
passeren de gele tracéalternatieven en varianten een
bedrijventerrein en lopen ze vervolgens in de nabijheid van
diverse warmteleidingen. De rode tracéalternatieven en

varianten kennen een geheel vrije ligging.
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150 kV-stations
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In deelgebied 3 moeten de 150 kV-stations Geertruidenberg,
Oosteind en Tilburg West in alle tracéalternatieven en varianten
aangepast worden. Daarnaast wordt bij alle blauwe en paarse
tracéalternatieven en varianten het 150 kV-station Etten
aangepast. Bij alle gele en rode tracéalternatieven en varianten
worden de 150 kV-stations Princenhage en Breda aangepast.
Het 150 kV-station Zevenbergschenhoek wordt bij alle blauwe
en paarse tracéalternatieven en varianten aangepast. De
aanpassing op de stations Moerdijk, Princenhage,
Zevenbergschenhoek en Tilburg West is relatief eenvoudig in
de uitvoering. De overige stations zijn lastiger uit te voeren
waarbij de aanpassing van de stations Etten en Oosteind extra
complex is. Hier moet de configuratie van de stations volledig
aangepast worden en zijn zijn omvangrijke werkzaamheden op
het station noodzakelijk. Daarnaast is bij station Etten de
uitbreidbaarheid relatief lastig vanwege de ruimtebeperking in

de directe omgeving.
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Voor de verschillende tracéalternatieven en varianten zijn de investeringskosten begroot.
Een uitgebreide toelichting op hoe deze beoordeling tot stand is gekomen is te vinden in
de Notitie kosten.
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In deelgebied 3 hebben de Geel variant Standaardbuiten- Linie
van den Hout —Bosroute, Geel variant Standaardbuiten-
Bosroute en Paars variant Huis ter Heide de hoogste kosten.
Het tracéalternatief Rood en Rood variant Oosterheide hebben
de minste kosten. Het verschil tussen de hoogste en de laagste
kosten betreft ongeveer go miljoen euro.

De twee genoemde gele varianten hebben een kostbare
reconstructie van de bestaande 380 kV-verbinding
Geertruidenberg-Eindhoven.

Kostenverhogende aspecten van Paars variant Huis ter Heide
zijn een complex tracé nabij Moerdijk en Zevenbergschenhoek,
een complex 380/150 kV-kabeltracé nabij Geertruidenberg en
een 380/150-kV kabeltracé nabij huis Terheijden.
Tracéalternatief Rood en Rood variant Oosterheide zijn relatief
eenvoudige tracés waarvan de kostenverhogende onderdelen
beperkt zijn tot het relatief lange 150 kV- kabeltracé met een
complex deel door Breda en bij variant Oosterhout een
380/150 kV kabeltracé.
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Aansluitingen
tussen deelgebieden




Op basis van de effecten analyse kunnen de verschillende tracévarianten per
deelgebied worden gekozen om samen een integraal tracéalternatief te vor-
men. De meeste tracévarianten sluiten rechtstreeks op elkaar aan. In een aantal
gevallen kunnen ze alleen op elkaar aansluiten met een extra ‘aansluittracé’.
Soms is aansluiting niet mogelijk.

Aansluiting deelgebieden

De effecten van de alternatieven en varianten zijn per deelgebied
inzichtelijk gemaakt. Bij de keuze van het Voorgenomen
Voorkeursalternatief (VVKA) kunnen verschillende
tracécombinaties per deelgebied aan elkaar worden gekoppeld

(zie ook paragraaf 2.3).

Een groot deel van de alternatieven en varianten sluiten
rechtstreeks op elkaar aan. In een aantal gevallen kunnen de
alternatieven en varianten alleen op elkaar aansluiten door een
nieuw te traceren ‘aansluittracé’. In een aantal gevallen kan er
geen aansluiting plaatsvinden van alternatieven en varianten
tussen deelgebieden.

In de Notitie Aansluiting deelgebieden en stationslocaties
Zuid-West 380 kV Oost worden alle mogelijke aansluitingen
nader beschreven.

In onderstaande tabel Aansluiting deelgebied 1 0p deelgebied 2
zijn de verschillende mogelijkheden en onmogelijkheden voor
aansluitingen van de alternatieven en varianten weergegeven.

Het uitgangspunt van deze analyse zijn de alternatieven zoals
deze zijn opgenomen in de Notitie tracéontwikkeling. Alleen
logische aansluittracés zijn bekeken zonder dat hier hertracering
van alternatieven of varianten voor plaatsvindt. Alle genoemde
aansluittracés zijn nettechnisch haalbaar.



Tabel: Aansluitingen deelgebied 1 op deelgebied 2

Alternatieven en varianten Deelgebied 2
/g
4
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Deelgebied 1 [ o a a «
B1 v
B1-vMa
B1-vStb

(=B1-vKr, B1-vMa-vStb, B1-vMa-vKr)

P1(=p1-vWo, P1-vWo-vBe, P1-vBe)

P1-vWo-vBe

R1

Aansluiting is niet mogelijk
Sluit (vrijwel) direct op elkaar aan
I pansluittrace nodig

In totaal gaat het om vijf verschillende aansluitingen (een aantal
aansluitingen is voor meerdere alternatieven en varianten
bruikbaar) waarvoor een extra analyse is uitgevoerd in het kader
van de keuzemogelijkheden voor het VVKA.

Dit betekent het volgende bij een mogelijke aansluiting:

A1 Aansluiting van Blauw in deelgebied 1 (+Blauw variant
Markiezaat) op Geel in deelgebied 2 (+Geel variant Westzijde
A17 en Geel variant Standdaarbuiten) met een minimale
aanpassing van Geel met toevoeging van een ondergrondse
aanleg over circa o,5 km. Hierdoor ontstaat een integraal tracé
in deelgebied 1en 2 waarbij in totaal 2,9 km ondergronds
wordt toegepast. Bij een combinatie met Blauw variant
Markiezaat bevat dit integrale tracé in deelgebied 1en 2in
totaal 9,9 km 380 kV-ondergronds.

A2 Aansluiting van Blauw in deelgebied 1 (+Blauw variant
Markiezaat) op Paars in deelgebied 2 (+Paars variant
Westzijde A17) met een minimale aanpassing van Paars met
toevoeging van een ondergrondse aanleg over circa 0,5 km.
Hierdoor ontstaat een integraal tracé in deelgebied 1en 2
waarbij in totaal 2,9 km ondergronds wordt toegepast. Bij een
combinatie met Blauw variant Markiezaat bevat dit integrale
tracé in deelgebied 1 en 2 in totaal 9,9 km 380 kV-
ondergronds.

A3 Blauw deelgebied 10p Rood in deelgebied 2: minimaal
aangepaste ligging Rood met toevoeging stukje
ondergrondse aanleg van circa 1km. Hierdoor ontstaat een
tracé in deelgebied 1 en 2 waarbij 3,4 km 380 kV-ondergronds
wordt toegepast.

A4 Geel deelgebied 1 0p Blauw in deelgebied 2: minimaal
aangepaste ligging Blauw vanwege met toevoeging
ondergrondse aanleg van circa 0,4 km. Hierdoor ontstaat een
tracé in deelgebied 1 en 2 waarbij 3,2 km 380 kV-ondergronds
wordt toegepast.

As Paars deelgebied 1 (+Paars variant Brabantse Wal-
Woensdrecht en Paars variant Brabantse Wal-Bergen op
Zoom) en Rood deelgebied 10p Blauw in deelgebied 2:
minimaal aangepaste ligging Blauw met toevoeging stukje
ondergrondse aanleg van circa 0,4 km. Hierdoor ontstaat een
tracé in deelgebied 1en 2 waarbij 2 km 380 kV-ondergronds
wordt toegepast. Bij een combinatie met Paars 1-variant
Woensdrecht wordt dit 8,6 km 380 kV-ondergronds en bij
een combinatie met Paars 1-variant Bergen op Zoom wordt

dit 5,3 km 380 kV-ondergronds.

In alle gevallen zijn er geen gevolgen voor milieueffect-
beoordelingen van de verschillende alternatieven en varianten
te verwachten als gevolg van deze aansluittracés. Wel zijn er
gevolgen voor de thema'’s nettechniek en kosten, vanwege de
extra benodigde ondergrondse aanleg bij deze aansluittracés en

de twee 380 kV-opstijgpunten.



Aansluitingen deelgebied 2 op deelgebied 3

In onderstaande tabel zijn de verschillende mogelijkheden voor
aansluitingen van de alternatieven en varianten weergegeven.
Daarna worden de verschillende uitwerkingen beschreven.

Het uitgangspunt van deze analyse zijn de alternatieven zoals
deze zijn opgenomen in de Notitie Tracéontwikkeling. Alleen
logische aansluittracés zijn bekeken zonder dat hier hertracering
van alternatieven of varianten voor plaatsvindt. Alle genoemde

aansluittracés zijn nettechnisch haalbaar.

In totaal gaat het om drie aansluitingen waarvoor een extra

analyse is uitgevoerd in het kader en voor de VVKA keuze.

Dit betekent het volgende voor de mogelijke aansluitingen:

A1 Aansluiting van Geel deelgebied 2 (en Geel variant Westzijde
A17) op Blauw (en alle varianten op Blauw) of Paars (en alle
varianten op Paars) in deelgebied 3 is mogelijk door middel
van een aansluittracé. De combinatie van Geel in deelgebied 2
met het aansluittracé is qua ligging echter gelijk aan Paars in
deelgebied 2. Op het moment dat Geel in deelgebied 2
aansluit op Blauw of Paars in deelgebied 3 valt de keuze voor
deelgebied 2 daarmee automatisch op Paars in deelgebied 2.
Dit geldt ook voor de varianten aan de Westzijde van de A1y.
Op het moment dat Geel variant Westzijde A17 in deelgebied
2 aansluit op Blauw of Paars in deelgebied 3 valt de keuze voor
deelgebied 2 daarmee automatisch naar Paars variant
Westzijde A1y in deelgebied 2.

A2 Aansluiting van Geel variant Standdaarbuiten deelgebied 2 op
Rood in deelgebied 3 door het aanhouden van de ligging van
de variant Standdaarbuiten in deelgebied 3. In plaats van op

Geel in deelgebied 3 aan te sluiten, wordt er aangesloten op

Tracés Deelgebied 3

B2-vLi, B3-vBo, B2-vHu,
B3-vLi-vBo, B3-vLi-vHu)

B3
(=

Deelgebied 2

B2

B2-vKr

P2

P2-vWe

P2-vOu

R2 X v

Rood in deelgebied 3. Deze aansluiting heeft effect op de
ligging en effectbeoordeling van het thema leefomgeving van
Rood in deelgebied 3. De effectbeoordeling van het thema
leefomgevingskwaliteit verandert hierdoor. Rood en Rood
variant Oosterheide ondergronds krijgen hierdoor een
negatief effect (eerder was dit licht negatief) en Rood variant
Oosterheide krijgt hierdoor een zeer negatieve beoordeling
(eerder was dit negatief).

A3 Aansluiting van Paars deelgebied 2 op Geel (en alle varianten
op Geel) of Rood (en alle varianten op Rood) in deelgebied 3
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Aansluiting is niet mogelijk
Sluit (vrijwel) direct op elkaar aan
X v

I Aansluittracé nodig

is mogelijk door middel van een aansluittracé. De combinatie
van Paars in deelgebied 2 met het aansluittracé is qua ligging
echter gelijk aan Geel in deelgebied 2. Op het moment dat
Paars in deelgebied 2 aansluit op Geel of Rood in deelgebied 3
valt de keuze voor deelgebied 2 daarmee automatisch op Geel
in deelgebied 2. Dit geldt ook voor de varianten aan de
Westzijde van de A17. Op het moment dat Paars variant
Westzijde A1y in deelgebied 2 aansluit op Geel of Rood in
deelgebied 3 valt de keuze voor deelgebied 2 daarmee
automatisch naar Geel variant Westzijde A17 in deelgebied 2.



Overzicht mogelijke
locaties station

Tilburg

Bij de locaties Galgeneind en Spinder kan een hoogspanningsstation binnen de
zoeklocatie worden gebouwd. De aansluiting van de alternatieven en varianten
op deze stations heeft gevolgen voor de effectbeoordeling. Dit verschilt per
stationslocatie en per alternatief of variant. Het bouwen van een station op de
locaties Quirijnstok en Loven ligt niet voor de hand.



Galgeneind

Binnen de zoeklocatie kan het station worden gebouwd.

Als gevolg van de bouw moet er bos worden gekapt en moet
dit elders te worden gecompenseerd.

De aansluiting van alternatieven en varianten op locatie
Galgeneind heeft gevolgen voor de beoordeling van de
effecten van de alternatieven in deelgebied 3 op het gebied van
milieu, nettechniek en kosten. De alternatieven en varianten
worden korter waardoor er voor vrijwel alle aspecten een
positiever effect ontstaat op de effectbeoordeling. Voor de rode
alternatieven en varianten verandert de effectbeoordeling niet.

Spinder

Binnen de zoeklocatie kan het station worden gebouwd. Als
gevolg van de bouw dient de effluentvijver van het waterschap
te worden aangepast.

De tracés van alle alternatieven en varianten sluiten direct aan
op deze mogelijke stationslocatie. Bij de detailuitwerking na de
keuze van een VVKA moet worden gekeken naar de exacte
aansluiting op de stationslocatie. De bestaande verbinding en
het alternatief moeten worden aangepast, zodat de
verbindingen haaks op de stationslocatie aankomen. De
aansluitingen hebben geen gevolgen voor de beoordeling van
de effecten op het gebied van milieu, nettechniek en kosten.

Quirijnstok en Loven

Gezien de ruimtelijke belemmeringen in samenhang met de

negatieve effecten door de aansluitingen van de alternatieven
en varianten op deze stationslocaties Quirijnstok en Loven is het
niet haalbaar om deze locaties verder mee te nemen in de
afweging voor een stationslocatie. Deze locaties vallen dus af
voor de keuze van het VVKA.



rijving

Hoogspannings-
stationslocatie 1
Galgeneind

Beschrijving locatie

Dit alternatief bevindt zich in het bos Galgeneind, onderdeel
van landgoed Huis ter Heide, ten zuiden van de bestaande

380 kV-verbinding Geertruidenberg - Eindhoven. Om op deze
locatie een station te realiseren dient een grote hoeveelheid
bos verwijderd te worden. Dit bos zal ter plaatse van de
uiteindelijke locatie moeten worden gekapt en elders worden

gecompenseerd.



Mogelijke aansluitingen

Als gevolg van de aansluiting op locatie Galgeneind moeten de

alternatieven en varianten in deelgebied 3 worden aangepast.
Een groot deel van de alternatieven wordt hierdoor circa 3,5
kilometer korter. De bestaande verbinding moet worden
aangepast om aan te kunnen sluiten op de stationslocatie.
Tracéalternatief Rood moet worden aangepast om aan te
kunnen sluiten op de locatie Galgeneind, waardoor deze op een
andere plek het gebied dat deel uitmaakt van het
Natuurnetwerk Nederland (NNN) doorsnijdt. De doorsnijding
van het NNN-gebied Lobelia tot aan locatie Spinder wordt met
deze westelijker gelegen stationslocatie voorkomen.

De tracés met de variant Bosroute of variant Huis ter Heide

kunnen niet aansluiten op deze stationslocatie.



Hoogspannings-
stationslocatie 2
De Spinder

Beschrijving locatie

Deze locatie ligt ten westen van de A261in een gebied met een
redelijk industrieel karakter door de aanwezigheid van een
actieve afvalstort en een waterzuivering. De locatie ligt deels op
het terrein van de rioolwaterzuivering. Op het betreffende deel
van de waterzuivering is de effluentvijver van het waterschap
gelegen. Deze effluentvijver moet worden aangepast op het
moment dat hier een 380 kV-station wordt gerealiseerd.

Om op de juiste manier aan te komen op de stationslocatie
dienen zowel de bestaande verbinding als de alternatieven iets
te worden aangepast, zodat de verbindingen haaks op de
stationslocatie aankomen. Bij deze aansluitingen worden geen

extra gevoelige bestemmingen geraakt.

"= Indicatieve stationslocaties ——— 380kV bovengronds
[] Gerealiseerde woning + tuin/erf —— 150kV bovengronds
Buisleidingenstrook @ 380kV Stations
NNN @ 150kV Stations

'* Windturbines



Mogelijke aansluitingen
Alle alternatieven en varianten eindigen op de locatie Spinder.

Deze tracés sluiten dan ook direct aan op deze mogelijke
stationslocatie. Bij de detailuitwerking na de keuze van een
VVKA moet worden gekeken naar de exacte aansluiting op de
stationslocatie. De bestaande verbinding en het alternatief
moeten iets worden aangepast, zodat de verbindingen haaks op
de stationslocatie aankomen.



Hoogspannings-
stationslocatie 3
Quirijnstok

Beschrijving locatie

De zoeklocatie Quirijnstok ligt ten noorden van de bestaande
380 kV-verbinding en de Burgemeester Bechtweg in een open
agrarisch gebied, ter hoogte van het buurschap Quirijnstok.
De locatie heeft uitsluitend een agrarische functie. Binnen de
locatie zijn geen woningen of bedrijfspanden aanwezig. Ten
oosten van de locatie ligt de Quirijnstokstraat met enkele
woningen en boerderijen, op enige afstand westelijk van de
locatie de Kalverstraat. In het open gebied tussen
Quirijnstokstraat en Kalverstraat ligt één agrarisch bedrijf.

Er ligt een reserveringsstrook voor buisleidingen dwars door de
zoeklocatie. In deze strook liggen op dit moment geen
buisleidingen. Deze reserveringsstrook moet planologisch

aangepast worden om ruimte te maken voor de stationslocatie.



Mogelijke aansluitingen

Als gevolg van de aansluiting op locatie Quirijnstok moeten de

alternatieven en varianten worden aangepast. Alle alternatieven
en varianten worden hierdoor circa 3 kilometer langer. Alleen
tracéalternatief Paars kan bovengronds worden doorgetrokken
ten noorden van de bestaande 380 kV-verbinding tot aan de
locatie Quirijnstok. Alle andere alternatieven en varianten
eindigen aan de zuidzijde van de bestaande 380 kV-verbinding.
Door ruimtelijke belemmeringen is het niet mogelijk om de
verbinding aan de zuidzijde van de bestaande verbinding door
te trekken tot aan de locatie Quirijnstok. Hierdoor is een
reconstructie van de bestaande verbinding nodig tot aan de
stationslocatie of een stukje ondergrondse 380 kV-verbinding
van circa 2 km om aan de noordzijde van de bestaande
verbinding te komen. Bij de varianten Huis ter Heide kan het
ondergrondse tracé worden doorgetrokken tot aan de
noordzijde van de 380 kV-verbinding.



Hoogspannings-
stationslocatie 4
Loven

Beschrijving locatie

De zoeklocatie Loven ligt ten noorden van de bestaande

380 kV-verbinding en de Burgemeester Bechtweg ter hoogte
van bedrijventerrein Loven. Deze locatie is ingesloten tussen
het nieuwe bedrijventerrein Loven Noord en enkele
bospercelen en ligt ten noorden van de stadsrand van Tilburg.
Het is de meest oostelijke locatie van de vier zoeklocaties. Deze
zoeklocatie ligt in een gebied met een volkstuinencomplex. Aan
de noordkant ligt een straat waaraan woningen en bedrijven
liggen. Vlakbij de zoeklocatie wordt woningbouw ontwikkeld.
Het realiseren van een 380 kV-station binnen de zoeklocatie
Loven heeft grote impact op de functies in het gebied.



Mogelijke aansluitingen

De zoeklocatie Loven ligt ten noorden van de bestaande 380
kV-verbinding en de Burgemeester Bechtweg ter hoogte van
bedrijventerrein Loven. Deze locatie is ingesloten tussen het
nieuwe bedrijventerrein Loven Noord en enkele bospercelen
en ligtten noorden van de stadsrand van Tilburg. Het is de
meest oostelijke locatie van de vier zoeklocaties. Deze
zoeklocatie ligt in een gebied met een volkstuinencomplex. Aan
de noordkant ligt een straat waaraan woningen en bedrijven
liggen. Vlakbij de zoeklocatie wordt woningbouw ontwikkeld.
Het realiseren van een 380 kV-station binnen de zoeklocatie
Loven heeft grote impact op de functies in het gebied.

Schematische weergave tracé’'s == Alternatief Paars :. Indicatieve stationslocaties
s Alternatief Blauw = = = Alternatief Paars kabel ~——— 380kV bovengronds
= = = Alternatief Blauw kabel = Alternatief Rood ——— 150kV bovengronds
Alternatief Geel = Reconstructie bestaande verbinding @  380kV Stations
Alternatief Geel kabel X X Amoveren ® 150kV Stations



Een uitgebreidere effectbeoordeling is opgenomen in de Notitie Aansluiting deelgebieden
en stationslocaties.

Tabel effectbeoordeling hoogspanningsstationslocatie Galgeneind

Stationslocatie

Aansluitingen

Leefomgevingskwaliteit (geluidhinder)

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Landschap & cultuurhistorie

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek.

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek als gevolg van kappen
van bomen.

Natuur

Negatief milieueffect verwacht, de locatie is
gelegen in NNN-gebied.

Milieueffect verwacht vanwege extra aantasting
bos als gevolg van de aansluittracés. Positief effect
op natuur vanwege het ontzien van NNN-gebied
Lobelia door het korter worden van de tracés.

Bodem & water

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Archeologie

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Nettechniek

Gering effect verwacht op de complexiteit in de
aanlegfase.

Geen verandering effect verwacht.

Kosten

Geen kostenverhogende aspecten verwacht.

Positief effect door kortere lengte tracés.

Het 380 kV-station kan binnen de zoeklocatie worden
gerealiseerd. De dichtstbijzijnde woning ligt op 600 meter van
het middelpunt van de zoeklocatie waardoor er geen effect op
leefomgevingskwaliteit (geluidshinder) te verwachten is.

Op deze locatie is op dit moment bos aanwezig dat onderdeel
uitmaakt van het NNN-gebied. Op de uiteindelijke locatie moet
dit worden gekapt en elders worden gecompenseerd. Het
nieuwe station zal door het besloten karakter van het bosgebied
een beperkte invloed hebben op de gebiedskarakteristiek.

Op de overige milieuthema's archeologie en bodem & water

zijn geen milieueffecten te verwachten.

Als gevolg van de aansluiting op locatie Galgeneind moeten de
alternatieven en varianten in deelgebied 3 worden aangepast.
Een groot deel van de alternatieven wordt hierdoor circa

3,5 kilometer korter. De bestaande verbinding moet worden
aangepast om aan te kunnen sluiten op de stationslocatie.
Alternatief Rood moet worden aangepast om aan te kunnen
sluiten op de locatie Galgeneind, waardoor deze op een andere
plek het gebied dat deel uitmaakt van het NNN doorsnijdt.

De doorsnijding van het NNN-gebied Lobelia tot aan locatie
Spinder wordt met deze westelijker gelegen stationslocatie
voorkomen. De alternatieven met de variant Bosroute of variant
Huis ter Heide kunnen niet aansluiten op deze stationslocatie
omdat dit geografisch gezien niet kan.



Tabel effectbeoordeling hoogspanningslocatie Spinder

Stationslocatie

Aansluitingen

Leefomgevingskwaliteit (geluidhinder)

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Landschap & cultuurhistorie

Minimaal negatief effect verwacht, landschap-
pelijke inpassing is maatregel.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Natuur

Geen verandering milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Bodem & water

Geen verandering milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Archeologie

Geen verandering milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Nettechniek

Gering effect verwacht op de complexiteit in de
aanlegfase vanwege benodigde aanpassing aan
effluentvijver.

Geen verandering effect verwacht.

Kosten

Verhoogde kosten vanwege aanpassingen aan
effluentvijver.

Geen verandering effect verwacht.

Het 380 kV-station kan binnen de zoeklocatie worden
gerealiseerd. Binnen de zoeklocatie ligt op dit moment een
effluentvijver van Waterschap De Dommel. Als gevolg van de
realisatie van het 380 kV-station moet deze in overleg met het
waterschap worden aangepast. De dichtstbijzijnde woning ligt
op 560 meter van het middelpunt van de zoeklocatie, waardoor
er geen effect op leefomgevingskwaliteit (geluidshinder) te
verwachten is. Een nieuw hoogspanningsstation zou hier in
zekere mate opgaan in het industriéle karakter ter plaatse
waardoor deze een minimaal landschappelijk effect heeft.
Landschappelijke inpassing van stationslocatie Spinder, middels
een landschapsplan, kan de effecten beperken. De locatie van
het station kan zo worden gekozen dat er geen effecten op het
thema natuur ontstaan. Op de overige milieuthema’s bodem &
water en archeologie zijn geen milieueffecten te verwachten.

De tracés van alle alternatieven en varianten sluiten direct aan
op deze mogelijke stationslocatie. Bij de detailuitwerking na
de keuze van een VVKA moet worden gekeken naar de exacte
aansluiting op de stationslocatie Spinder. De bestaande

380 kV-verbinding moet iets worden aangepast, zodat de
verbinding haaks op de stationslocatie aankomt. De
aansluitingen hebben geen gevolgen voor de beoordeling van
de effecten van de alternatieven en variant in deelgebied 3 op
de thema's milieu, nettechniek en kosten.



Tabel effectbeoordeling hoogspanningslocatie Quirijnstok

Stationslocatie

Aansluitingen

Leefomgevingskwaliteit (geluidhinder)

Negatief milieueffect verwacht vanwege
geluidshinder.

Negatief milieueffect vanwege acht extra gevoelige
bestemmingen.Daarentegen worden 53 extra
gevoelige bestemmingen vrijgespeeld.

Landschap & cultuurhistorie

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek.

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek.

Natuur

Geen milieueffect verwacht.

Negatief milieueffect verwacht vanwege extra
aantasting NNN.

Bodem & water

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Archeologie

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Nettechniek

Negatief effect vanwege nabijheid buisleidingen
met gevaarlijke inhoud.

Negatief effect vanwege langere tracés.

Kosten

Geen effect verwacht.

Verhoogde kosten door langere tracés.

Het realiseren van een 380 kV-station binnen de zoeklocatie
Quirijnstok is complex. Er ligt op dit moment een
reserveringsstrook voor buisleidingen binnen de zoeklocatie.
Aan de oostkant ligt een straat waaraan woningen en bedrijven
liggen. Er zijn mogelijk meerdere woningen gelegen binnen de
geluidscontour van het station waardoor er negatieve effecten
ontstaan op het thema leefomgevingskwaliteit. Het nieuwe
station zal als een markant element in het overwegend open
landschap komen te staan en heeft daarmee een grote invloed
op de gebiedskarakteristiek.

Alle tracés van Zuid-West 380 kV Oost worden bij deze
stationslocatie circa 3 kilometer langer en hebben dus gevolgen
voor de beoordeling van de effecten op het gebied van milieu,
nettechniek en kosten.

Gezien de ruimtelijke belemmeringen in samenhang met de
negatieve effecten door de aansluitingen van de alternatieven
en varianten op deze stationslocatie is het niet zinvol om deze
locatie verder mee te nemen in de afweging voor een
stationslocatie. Deze locatie valt dus af voor de keuze van het
VVKA.



Tabel effectbeoordeling hoogspanningslocatie Loven

Stationslocatie

Aansluitingen

Leefomgevingskwaliteit (geluidhinder)

Negatief milieueffect verwacht vanwege
geluidshinder.

Negatief milieueffect vanwege acht extra gevoelige
bestemmingen. Daarentegen worden 53 extra
gevoelige bestemmingen vrijgespeeld.

Landschap & cultuurhistorie

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek.

Negatief milieueffect verwacht vanwege effecten
op de gebiedskarakteristiek.

Natuur

Geen milieueffect verwacht.

Negatief milieueffect verwacht vanwege extra
aantasting NNN.

Bodem & water

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Archeologie

Geen milieueffect verwacht.

Geen verandering milieueffect verwacht.

Nettechniek

Geen effect verwacht.

Negatief effect vanwege langere tracés.

Kosten

Geen effect verwacht.

Verhoogde kosten door langere tracés.

Het realiseren van een 380 kV-station binnen de zoeklocatie
Loven is complex. Er ligt op dit moment een
volkstuinencomplex binnen de zoeklocatie. Aan de noordkant
ligt een straat waaraan woningen en bedrijven liggen. Vlakbij
de zoeklocatie wordt woningbouw (Ruimte voor Ruimte)
ontwikkeld. Er zijn mogelijk meerdere woningen gelegen
binnen de geluidscontour van het station waardoor er negatieve
effecten ontstaan op het thema leefomgevingskwaliteit. Het
nieuwe station zal als een markant element in het landschap
komen te staan en heeft daarmee een grote invloed op de
gebiedskarakteristiek.

Alle tracés van Zuid-West 380 kV Oost worden bij deze
stationslocatie circa 5 kilometer langer en hebben dus negatieve
gevolgen voor de beoordeling van de effecten op het gebied

van milieu, nettechniek en kosten.

Gezien de ruimtelijke belemmeringen in samenhang met de
negatieve effecten door de aansluitingen van de alternatieven
en varianten op deze stationslocatie is het niet zinvol om deze
locatie verder mee te nemen in de afweging voor een
stationslocatie. Deze locatie valt dus af voor de keuze van het
VVKA.
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Omdat er ten behoeve van het MMA geen weging tussen de drie thema’s plaatsvindt kan niet een
eenduidig, realistisch en integraal MMA worden bepaald. Bijkomend probleem is dat de meest

milieuvriendelijke varianten voor de drie deelgebieden samen tot meer dan 10 kilometer ondergrondse
kabel leiden op het moment wordt gekozen voor een variant ondergronds door het Markiezaat.

MMA en m.e.r.-procedure
De m.e.r.-procedure die voor Zuid-West 380 kV Oost wordt

doorlopen is gestart onder de ‘oude’ m.e.r.-regelgeving.

Dat betekent dat er een meest milieuvriendelijk alternatief

(MMA) opgesteld moet worden.

Het MMA is het alternatief waarbij de nadelige gevolgen voor

het milieu zoveel mogelijk worden voorkomen of beperkt.

De Richtlijnen voor het milieueffectrapport Zuid-West 380 kV

geven daarvoor de volgende aandachtspunten:

Minimaliseer storende effecten op het landschap,
Minimaliseer het aantal gevoelige bestemmingen binnen
de 0,4 microtesla zone,

Onderzoek mogelijkheden om bestaande knelpunten van
hoogspanningsverbindingen (380 en 150 kV) te
verbeteren,

Voorkom of mitigeer schade aan natuurwaarden (zoals
draadslachtoffers) en lokale landschappelijke kwaliteiten
Draagvlak of budget zijn geen argumenten zijn om
oplossingsrichtingen met belangrijke milieuvoordelen
buiten beschouwing te laten bij de keuze van het MMA.

Aanpak

Per thema zijn in elk deelgebied alternatieven of varianten

aangemerkt worden als meest milieuvriendelijk. Er heeft geen

weging van de drie thema’s plaats gevonden. De tabel geeft de

resultaten van de analyse.

Deelgebied 1

Deelgebied 2

Deelgebied 3

Leefomgeving

« Alternatief Blauw variant

Stebergen (2,5 km ondergronds)

+ Alternatief Blauw variant

Markiezaat — Steenbergen
(9,6 km ondergronds)

+ Alternatief Blauw variant

Kruisland (0,5 km ondergronds)

+ Paars variant Oud Gastel

(1,7 km ondergronds)

+ Alternatief Rood variant

Oosterheide ondergronds
(3,4 km ondergronds)

Landschap & cultuurhistorie

« Alternatief Paars variant

Woensdrecht-Bergen op Zoom
(9,8 km ondergronds)

« Alternatief Blauw

(1,6 km ondergronds)

« Alternatief Paars variant

Biesbosch (niet ondergronds)

« Alternatief Paars variant Biesbosch

Hooge Zwaluwe Bosroute
(niet ondergronds)

Natuur

- Geel variant Markiezaat (9,4 km)

« Alternatief Blauw

(1,6 km ondergronds)

« Alternatief Blauw variant Huis

ter Heide (4,3 km ondergronds)




Toelichting

In deelgebied 1zijn Blauw variant Steenbergen en Blauw variant
Markiezaat — Steenbergen de meest milieuvriendelijke
varianten: zij hebben het minste aantal gevoelige
bestemmingen (2) en spelen evenveel gevoelige bestemmingen
vrij (17). Paars variant Woensdrecht — Bergen op Zoom heeft de
meeste positieve effecten op het thema Landschap en
Cultuurhistorie doordat de bestaande bovengrondse lijn wordt
geamoveerd en de nieuwe verbinding over een lange afstand
(9,8 km) ondergronds wordt aangelegd. Geel variant
Markiezaat en Blauw variant Markiezaat leiden vanwege het
ondergrondse tracédeel niet tot een toename van
draadslachtoffers.

In deelgebied 2 hebben Blauw variant Kruisland en Paars variant
Oud Gastel geen toename van het aantal gevoelige
bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe
bovengrondse verbinding. Beiden hebben 8 vrijgespeelde
gevoelige bestemmingen. Om deze reden scoren deze
varianten het minst negatief op het thema
Leefomgevingskwaliteit. Alternatief Blauw bundelt met de
bestaande verbinding en heeft hierdoor de minst negatieve
effecten op Landschap & cultuurhistorie. Dit alternatief heeft
vanwege de bundeling ook de minst negatieve effecten op
natuur.

In deelgebied 3 liggen er bij alle alternatieven en varianten
gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone. Alternatief
Rood variant Oosterheide ondergronds heeft met 8 gevoelige
bestemmingen de minst negatieve effecten op de

leefomgevingskwaliteit. Bezien vanuit het thema Landschap &
cultuurhistorie hebben Paars variant Biesbosch Hooge
Zwaluwe en Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe -
Bosroute de minst negatieve effecten. Zij hebben een positief
effect op het landschappelijk hoofdpatroon, doordat ze
bundelen met bestaande bovenregionale infrastructuur.
Alternatief Blauw variant Huis ter Heide is bij Huis ter Heide
ondergronds getraceerd en heeft hierdoor een neutraal effect
op het criterium draadslachtoffers.

Voor het MMA is bezien of de milieueffecten verder
gemitigeerd kunnen worden. De milieueffecten op het gebied
van Leefomgevingskwaliteit zijn al maximaal gemitigeerd door
bij de tracering al zoveel mogelijk rekening te houden met
gevoelige bestemmingen. Bij de tracering is ook rekening
gehouden met landschap en cultuurhistorie. Wel kunnen
technische constructies zoals opstijgpunten en stations bij
nadere detaillering verder ingepast worden. Het aantal
draadslachtoffers kan door de toepassing van bijvoorbeeld
varkenskrullen of vogelflappen op de geleiders beperkt
worden. Deze maatregelen leiden niet tot een andere keuze.
Voor alle deelgebieden geldt dat de effecten op de thema's
Bodem & Water en Archeologie voor het grootste deel neutraal
en niet onderscheidend zijn voor de keuze per deelgebied.
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Alternatief

Een alternatief is een mogelijk tracé waarlangs de nieuwe
hoogspanningsverbinding kan worden gebouwd. Er is sprake
van vier tracéalternatieven: Blauw, Geel, Paars en Rood.

Hoogspanningsverbinding

Verbinding tussen twee punten waardoor elektriciteit
getransporteerd kan worden. Bij hoogspanning kan het gaan
om verschillende voltages: 110 kV, 150 kV, 220 kV en 380 kV.
De hoogspanningsverbindingen zijn bedoeld om grote
hoeveelheden elektriciteit te transporteren van de
productielocaties (elektriciteitscentrales) naar de gebieden
waar het verbruik plaatsvindt.

Integraal tracéalternatief
Een koppeling van (verschillende) tracéalternatieven en/of
tracévarianten over de drie deelgebieden heen.

kv
kiloVolt =1000 Volt.

Leveringszekerheid

Het lange-termijn evenwicht tussen vraag en aanbod van
elektriciteit: is er in de markt op termijn voldoende aanbod
mogelijk om aan de geschatte vraag naar stroom te voldoen en
is er voldoende capaciteit om de elektriciteit te transporten?
Het gaat dus niet om korte-termijn onderbrekingen van de
stroomlevering als gevolg van storingen in het net.

Magneetveldzone

De zone rondom hoogspanningslijnen waarbinnen het

jaargemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 microtesla.

MER

Milieueffectrapport. In het MER staat de uitkomst van de
uitgevoerde onderzoeken naar de gevolgen van het milieu.
Het rapport bevat alle wettelijk voorgeschreven onderdelen
(samenvatting, nut- en noodzaak activiteit, beleidskader,
procedure, alternatieven, effectbeschrijving,
effectbeoordeling en —vergelijking, mitigerende en
compenserende maatregelen, een beschrijving van het Meest
Milieuvriendelijke Alternatief (MMA)).

m.e.r.
De procedure voor de milieueffectrapportage voor het
opstellen van het MER.

MMA

Meest milieuvriendelijk alternatief, was een wettelijk
verplicht onderdeel van het MER. Dit is het alternatief waarbij
de nadelige gevolgen voor het milieu zo veel mogelijk worden
voorkomen, dan wel als dat niet kan, zoveel mogelijk worden
beperkt. Het MMA moet een realistisch alternatief zijn, dat
wil zeggen voldoen aan de doelstellingen en technisch
maakbaar en financieel haalbaar. Omdat bij de start van dit
project het maken van een MMA verplicht was, moet dit voor
dit project nog steeds bepaald worden.

Natura 2000

Natura 2000 is een netwerk van beschermde natuurgebieden
in de Europese Unie. Het doel van dit netwerk is om de
achteruitgang van de biodiversiteit met alle lidstaten tegen te
gaan. Deze gebieden zijn aangewezen omdat ze van
internationaal belang zijn, bijvoorbeeld als overwinterings-
plaats voor vogels. Natura 2000 komt voort uit de Europese
Vogel- en Habitatrichtlijnen; in Nederland vertaald in de
Natuurbeschermingswet.

Nettechniek

De aspecten die verband houden met de capaciteit, het
gebruik en het functioneren van het hoogspanningsnet, zowel
voor de korte termijn als voor de lange termijn.

NNN (Nationaal Natuur Netwerk)

Samenhangend stelsel van natuurkerngebieden,
ontwikkelingsgebieden en verbindingszones. In 2014 is met de
Rijksnatuurvisie de EHS vervangen door het Natuurnetwerk
Nederland. Dit is het Nederlands netwerk van bestaande en
nieuw aan te leggen natuurgebieden. In de wet heet dit de
Ecologische Hoofdstructuur (EHS). Het netwerk moet
natuurgebieden beter verbinden met elkaar en met het
omringende agrarisch gebied.

Rijksinpassingsplan

Een rijksinpassingsplan is in de Wet ruimtelijke ordening
(Wro) beschreven als een bestemmingsplan van het Rijk,
waarmee de bestemming van een bepaald gebied planologisch
kan worden vastgelegd.



Station

Plaats waar hoogspanningsverbindingen onderling zijn
verbonden en waar ook de koppeling mogelijk is met
elektriciteitscentrales. Ook wel aangeduid als koppelstation
of transformatorstation. Bij koppelingen tussen verbindingen

met verschillende voltages zijn transformatoren noodzakelijk.

Tracé
De lijn door het landschap waar de verbinding
Zuid-West 380 kV Oost wordt gesitueerd.

Variant

Een variant is een lokaal ander tracé binnen een alternatief.

Verbinding

In het MER wordt onder een verbinding verstaan het geheel
van masten en geleiders waarover onder hoge spanning
elektriciteit kan worden getransporteerd.

Voorgenomen Voorkeursalternatief (VVKA)

Het alternatief dat na zorgvuldige afweging van

milieueffecten nettechniek, kosten en draagvlak de voorkeur
heeft van de ministers van EZ en van lenM en dat wordt
gekozen om nader uit te werken ten behoeve van het
Rijksinpassingsplan. Het VKA is het uitgewerkte VVKA dat
uiteindelijk in het rijksinpassingsplan wordt vastgelegd.



Bijlage
Tabel integrale kwantitatieve
effectenbeoordeling



Leeswijzer: Deze tabel is analoog leesbaar indien deze is uitgeprint op A3-formaat of groter en digitaal leesbaar indien is uitgezoomd.

De tabel in deze bijlage geeft een totaaloverzicht van alle kwalitatieve en kwantitatieve scores uit de Notities Samenvatting milieueffecten Nettechniek en Kosten.

. De kleuren in de cellen komen overeen met de kwalitatieve effectscores (van - - - tot +++). De cellen die een kleur hebben komen dan ook terug in de integrale effectentabel. Eris ook een excel-bestand 'Tabel Integrale

. De kwalitatieve scores zijn aangevuld met de (sub)criteria die geen effectscore krijgen in de Notitie Samenvatting milieueffecten en die voor een groot deel bestaan uit kwantitatieve effectbeoordeling’ beschikbaar,
cijfermatige scores van de onderzochte effecten. Dit geldt bijvoorbeeld voor het effect op leefgebieden binnen het thema natuur; daarin krijgt alleen het netto effect een waarin (indien gewenst) selecties kunnen
effectscore, maar in Notitie Samenvatting milieueffecten is wel inzichtelijk gemaakt wat het aantal hectare winst door verwijderen is en wat het aantal hectare verlies door aanleg is. worden gemaakt.

In de cellen waarin geen getal is opgenomen, is in de Notitie Samenvatting milieueffecten geen kwantitatieve score gegeven aan de (sub)criteria.
Dit geldt onder ander voor het effect op landschap. Deze effecten zijn niet cijfermatige uit te drukken.
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Onderver Criterium Subcriterium I < < - < O < = N 0 0 < - O < T A glglelelelelele|e|®
cefomgevingskwaliell— [Gevoelige |Aantal gevoelige in de van de nieuwe
estemmingen [verbinding 40 | 40 2 12 2 12 | 42 | 42 | 27 | 20 | 19 | 12 | 27 | 20 0 13 | 13 | 20 | 32 | 21 0 10 | 20 | 28 | 20 | 24 | 28 | 23 | 17 | 30 | 16 | 17 | 12 | 20 | 30 | 25 | 16 | 11 | 29 | 24 | 36 | 36 | 34 | 35 | 30 19 8
|waarvan reeds in een bestaande 14l aaf o | 2| o] 2 ]arf{ur] 8|5 ]| al 1|8 fa]ofol2]olel 7] olfo]iz|lir|nl|ls]|nl|s]|o 9 | 8|5 [ o] 8|5 5 | 1 21 | 15 [ 19 | 14 o
[ViiTte spelen gevoelig Aantal vri te spelen gevoelige bestemmingen als gevolg van het verwideren van
a7 | a7 [ a7 | a7 | a7 { a7 | 17 [ 17 | o [ 12 | 13 [ 16 | o f 12| 8 | o | o [ o | 12 | 12| 8 | 1 | 8 | 86 | 104 86 | 104 86 | as1 | 451 | 451 | 469 | 451 | 451 | 469 | 451 | 469 | 451 | 460 | 451 [ 86 | 89 | 86 | 107 | 89 | 451 | 451 | 451
Effectbeoordeling I - - s T s Tol ool s+
Hinder |Aantal gehinderde woningen als gevolg van de aanleg van de nieuwe verbinding 217 | 217 | 88 | 147 | 88 | 147 | 148 | 148 | 45 | 39 | 45 | 39 | 38 | 217 | 14 | 66 | 59 | 132 | 107 | 64 | 8 | 49 | 223 | 212 | 205 | 206 | 194 | 195 | 145 | 345 | 134 | 127 | 128 | 334 | 327 | 328 | 116 | 117 | 316 | 317 | 135 | 116 | 115 | 98 | 99 | 510 | 209 | 167
[Aantal gehinderde woningen als gevolg van amoveren van een bestaande verbinding 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 35 | 73 | 43 | 81 | 38 | 120 | 46 | mt | o | owt | 59 | 36 | 46 | 2 | 1156 | 1156 | 1202 | 1156 | 1202 | 1156 | 2838 | 2838 | 2838 | 2884 | 2838 | 2838 | 2884 | 2838 | 2884 | 2838 | 2884 | 2838 | 1136 | 1007 | 1136 | 1143 | 1007 | 2868 | 2868 | 2868
Landschap P + |+ |+ + 1 +lolo]| + ]+l ofofo]olo]|ofofoflofo]ol]o]|ofofofloflo|o]|]oloflofloflo]o|o|]oflofof+ |+ ]+ ]+ ]+10]folo
Kwaliteit tracé o N I I I I o | - - - ol ofo -] -] - - - - - B I R P N S S N N PN IR (N N (N ) - o | o e pee Py
- e - o o | - | + - - . - I - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — - I8
samenhang tussen elementen + 1+ Jolofolol 1]+ - + Sl - 0 - oflofololol--T- olof +JlofJolofJoloflolofoloflolofoloflolofl«+«[+fof+]ofof- 0
Effect op [Aantal ha winst gebieden door venwiideren verbinding (geen bos. wel beschermd) 203 | 203 {203 ] 203 [ 203|203 203203203 |203]203]|203[204] 0400|0000 0004090001 6ale6aloer|ea|27]6ali120[120] 64 [353]120]129]353]1209]|353][129]353[129] 78 83| 78 [307] 83 [120]120]129
gebieden mat Totaal aantal ha verlies gebieden door aanleg verbinding 524 | 116 [ 603 511 [ 105|103 510 102 [ 326 | 275|137 82 [320] 00 | 15 [ 19 [ 12 [ 23] 23| 20| 03] 54 | 338307604213 755[22]a10[422]366]6a6]204[411]850[27]835]23]830][25]2.4]24]130[620][ 67 [00a]007]o053

bijzondere waarden

waarvan aantal ha verlies gebieden door aanleg verbonding (geen bos, wel beschermd) | 45.2 140 | 57 [ 433 79 [ 160 | 155 88 | 7.0 [162) 02 | 04 | 09 | 09| 13| 13| 17| 02| 35 | 214217341 | 141|344 145 256|250 217|383 184 | 21| 385/ 185|386 187|388 180]123]132] 80 66,6
waarvan aantal ha verlies gebieden door aanleg verbinding (bos N2000) 55 00 | 00 00 | 01| o1f00] 00 o01]oofo00] 00000000 oooofoo|oofoooofoo|oofoooofoo]|oofoooofoo]|oof[oo]oo|oo]|oofoofooloo]oo 00
ha verlies gebieden door aanleg verbinding (bos NNN) 17 55 | 46 23 [ 165|119 | 49 | 03 [166] 06 | 11 | 03 [ 03| 10 | 10| 03| 01| 19 |124] 110|463] 71 [410] 57 | 162|164 ] 148|463 | 110|150 465 | 1.2 | 449 | 96 | 451 | 96 | 81 | 91 | 59 287
Totaal effect in ha 321 08 | 100 101 |123] 72 66 [120 | 125] 05| a5 [ 91| a0 23] a0 11 ] 03] 53274l 263] 617] 140] 468] 138] 200 203] 302] 493 ] 165 282] 497] 168 ] 482] 15.4 | 486 156 126] 141 61 824
Erfectbeoordeling + |+ | - - - e o | - 2 = = - - o | - = = = = [ == [ - B
aantal ha winst door verwidering verbinding (bos N2000) 03 010303 o01fo1fo3]o01]o1fo1fo1]o01]o1fo0f[00 0000 oofoo]oofoooofoof|oofoooof[oofoofoo]oo|oof|oofoo]oo|oofoofoof|oo|oof|oo]|oofooloo 00
[aantal ha winst door verwideren verbinding (bos NNN) 100 | 100 [ 100 23 [ 100 | 100 100 ] 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 [100] 01 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 | 01 [ 01 | 00 [ 00 |100] 96 |120[100] 120100 55 [ 55| 55| 76 | 55 [ 55 | 7.6 | 55 | 7.6 | 55 | 7.6 | 55 [ 121 | 121 | 121 [ 141 [ 141 ] 55 | 55 | 55
aantal ha verminderde verstoring rust en foerageergebieden ganzen en smienten door
lesfgebieden: verwideren verbinding 75,7 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 750 | 75,7 | 757 | 757 | 757 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 361 | 361 | 361 | 361 | 361|361 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00| 361 621|361 |621]621] 00| 00| 00

lecfgebied vogels
aantal ha extra verstoring rust- en foerageergebieden ganzen en smienten en
N

3 door aanleg verbinding 00 0.0 705 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 00 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 56,8 | 64,7 | 56,8 | 64,7 | 647 | 496 | 496 | 496
Totaal effect in ha 75.7 75,7 52 0.0 0,0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 361 ] 361 36,1 38| 38| 38| 38| 38| 38| 38| 38/ 38 381/ -38| -38/-206] 27 |-206] -27 -27 | 496 | -496 ] 496
+ Joflofloflolololof[ofo N e e
Effect op aantal bomenrijen, houtwallen en singels 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 14 | 19 19| 6 6 5 8 5 6 6 | 10| 8 | 55 | 59 | 61 [ 51 | 65 | 55 | 57 | 53 | 56 | 63 | 53 | 52 | s0 | 49 | 62 | 52 | 58 | 48 | 52 | 56 | 26 | 62 | 52 | 65 | 64 | 32
o Effectbeoordeling - - - - - T-T-T-T-Toloelolololololole |l -T-T-T-1T-1T-1T-1T-T-T-T-1T-1T-T-1T-T-T-T-T-1T-T-"T-T-"-"T-1T-71T-=
WUD aantal ha verlies bos door aanleg verbinding bos) 21 21 21 23 2,1 23 31 31 21 20 20 19 20 03 0.0 00 00 0.0 00 00 27 00 10 08 15 10 13 08 02 02 0.0 07 02 00 0.7 02 05 0.0 05 00 11 08 11 12 08 05 0.7 05
|icefgebied Effectbeoordeling - - - - - - - - - - - - ~Jlolofloloflololol -Tololol- - -l olololololololololololoflol-Tol- -l ololo]o
[Tiidelije effecten = 0 0 = 0 B = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B = = = = = = B = = = = = = B = = B = = = = = o= == [ ==
Bodem en Water \waarden aantal ha aantasting door 150 inding 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 00 0,00 00 | 002 | 059 | 002 | 059 | 0,02 00 | 012 00 00 0.0 00 00 012 | 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 0.0 0.0 00 00 0.0 142 | 142 | 142
aantal ha aantasting 380 kV-verbinding 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 00 0,00 00 | 000 | 181 | 000 | 181 | 0,00 00 | 000 | 00 00 0.0 00 00 008 | 00 00 0.0 0.0 00 00 00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0.0 0.0 00 00 00 | 000 | 0,00 | 0,00
aantal ha aantasting mastvoeten verbinding 0,02 | 0,00 | 032 | 0,02 | 030 00 0,02 0.0 1,30 | 040 | 1,30 | 040 | 1,30 00 | 030 | 00 0.0 0.1 02 05 030 ] 00 00 0.0 0.0 00 00 00 | 010 | 010 010 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0.0 0.0 00 00 00 | 017 | 017 | 017
Jtotaal effect in ha 0,02 | 0,00 | 032 ] 0,02 | 030 00 0,02 0.0 132 ) 280 | 132 | 2,80 | 1.32 00 | 042 00 0.0 0.1 02 05 049 | 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 152 ) 152 | 152 ] 152 | 152 | 1,52 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 0.0 0.0 00 0.0 0.0 1,60 | 160 | 1,60
Effectbeoordeling 0 0 = 0 - 0 0 0 - = = - = 0 - 0 0 0 - = = 0 0 0 0 0 0 0 - = = - - = - - = = - - 0 0 0 0 0 - = =
(BSO;:‘EE':“:;/?::“ aantal ha aantasting door 150 inding 01310131013 ] 011 [ 013 | 019 | 013 | 013 | 00 00 0.0 00 00 012 00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 000 | 000 012 | 012 | 008 | 012 | 008 | 012 | 025 | 025 | 025 | 021 | 025 | 0,25 | 021 | 025 | 021 | 025 | 021 | 0,25 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,03 | 007 | 026 | 0,26 | 0,26
tal ha aantasting 380 kV-verbinding 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,05 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17
en) aantal ha aantasting mastvoeten verbinding 013 ]| 013 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,06 | 0.00 00 | 001 | 0,00 | 001 | 001 | 000| 000]) 005] 014 | 014 | 025 | 014 | 025 | 014 | 003 | 003 | 003 | 0,14 | 0,03 | 003 | 014 | 003 | 014 | 0,03 | 0,14 | 0,03 | 0,00 | 011 | 0,00 | 022 | 011 | 001 | 0,01 [ 001
Jtotaal effect in ha 026 | 026 | 013 | 011 | 013 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 006 | 006 | 012 | 00 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 005} 0,26 | 0,26 | 0,32 | 0,26 | 0,32 | 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 035 | 0,28 | 0,28 | 0,35 | 0,28 | 035 | 028 | 035 | 0,28 | 0,07 | 0,19 | 0,08 | 025 | 0,19 | 0,27 | 0.27 | 0.44
Effectbeoordeling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Archeologie aantal m2 doorsnijding door 380 rbinding 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
[aantal m2 doorsnijding door 380 rbinding 00 0,0 0,0 00 00 0.0 00 00 0,0 00 0.0 0,0 00 0,0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0
aantal m2 doorsnijding door 150 k! binding 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 00 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0
(m2. Totaal effect in m2 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 00 00 0,0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0
) o[ oo o[ o o[olo o [ololo o[ o o [ofolo o[olo o[ o o[olo o[ oo o[ o o[ o
aantal m2 doorsnijding door 380 rbinding 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 00 0.0 | 1000 | 00 0.0 0.0 00 | 1000 | 00 695 0.0 695 695 0.0 0.0 695 | 695 0.0 695 695 0.0 695 695 00 0.0 00 128 0.0 0.0 0.0 00 0.0
|aantal m2 doorsnijding door 380k rbinding 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 | 0,00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 258 00 0.0 00 0.0
(m2 aantal m2 doorsnijding door 150 k! binding 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 00 | 0,00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0
Totaal effect in m2. 0.0 00 0.0 00 0.0 0,0 00 00 0.0 00 00 00 | 1000 | 00 0.0 0.0 00 | 1000 | 00 695 0.0 695 695 0.0 0.0 695 | 695 0.0 695 695 0.0 695 695 00 0.0 00 00 |128,00] 00 258 0.0 0.0 00 0.0
Effectbeoordeling 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 - ] 0 0 0 0 - 0 = 0 - - 0 0 - - 0 - - 0 - - 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0
[aantal m2 doorsnijding door 380 rbinding 15 15 05 13 13 05 14 14 24 15 20 12 25 09 04 0.7 09 0.7, 0.7 12 06 10 14 14 19 10 1.9 10 19 15 19 24 15 15 20 15 24 15 20 11 05 10 03 1.6 0.7, 28 28 22
aantal m2 doorsnijding door 380 k\ rbinding 02 02 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 23 04 19 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 04 00 04 00 00 0.0 00 04 00 0.0 04 00 04 00 00 0.0 0.0 13 00 04 00 00 26
n (ha gebied dat |aantal m2 doorsnijding door 150 k! binding 11 11 16 18 18 16 09 09 07 13 0.7 13 09 04 0.0 08 08 08 00 02 0.0 01 22 22 10 21 10 21 31 31 31 19 31 31 19 31 19 31 19 31 24 25 24 12 24 40 40 4.0
word) |Totaal effect in ha 28 | 28 | 20 [ 31 [ 31 [ 21|23 2331513144 [3a]13]0a 15171507 1406 11]36][36][29][35][29]35]50]a6][s50][a3][50]a6]39]a6]a3s][s0][39]az]|20]35]a0]28][35]e6s]es]|ss
Effectbeoordeling I I I O R I O O R I O O I Y O O I Y A A A R O O I O O O O O O I O O O O O O I I A e e e
Effecten op L - - oo —=T=-T-T--"%0 +T + o) -=-To0o[+]+[ololol -8+ +T+ -T2+ -T+T]+[+]+ T -T+T+] =T+ =7T4+1]-= = o
Technische complexiteit beheer en N | | - --J:+loflof -+ 0 [ -]+ ]+[]+ [+ [+0 .+ ]-T-7T- T--7- olofloflofl-Tolol-Tof-]of- + | 0
Technische complexiteit aanleg -- - = - + + + + - - - |- - - - - - + +
exteme P R R R N I I I I I N N N N S I R . + |+ oo e -r-r-r-r-r-r-rerepe ] + |+
Nettechniek 150 kv-stations HNEENEEEEEme s e e e B + + | | - + + + + + + o | o 0 o | o 0 0 o | o 0 o | o 0 0
JARwiking ten opzichie van Ge gemiadeide kosten van Per deelgebied [ on [22%] 2
Kosten |Effectbecordeling | o [==




Deelgebied 1 Deelgebied 2 Deelgebied 3
gz
Onderwerp Criterium Suberiterium 8 |8 |8 |8 |3 | &8 [ |0 |&[a&|&[&|&]8[6[06 |66 &8 |8 |8 |83 8183 8138|8188 1813818818388 [ |8 |8 |8 |||
Ruime- Fysiek ruimtebesiag | engte 380 kV (kilometers) 263 | 195 | 277 | 208 | 209 | 230 | 262 | 211 | 244 | 182 | 212 | 209 [ 243 | 66 | 56 | 72 | 70 | 70 | 86 | 122 ] 75 | 70 | a6 527 | 425 434 | 443 | 435 | 406 | 304 | 444 | 505 | 403 | 497 | 305 | 506 | 404 | 451 | 485 | 408 | 546 | 444 | 40 | 309 | 366
oebruk Lengte kabelstrook 380 KV (kilometers) 24 | 04 | 25 | 25 | 96 | 96 | 22 | 94 | 00 | 66 | 33 | 98 [ 00 | 16 | 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 17 | 00 ] 00 | 00 | 00 | 43 | 00 | 43 | 00 | 00 | 00 | 00 | 43 | 00 | 00 | 43 | 00 | 43 | 00 | 43 | 21 | 00 | 63 | 00 | 43 | 00 | 00 | 34
Lengte kabelstrook 150 KV (kilometers) 57 | 57 | 143 | 81 | 143 | 81 | a8 | 00 | 14 | 25 | 14 | 25 | 16 | 16 | 01 | 20 | 20 | 24 | 02 | os | o1 | 10 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 120 | 107 | 120 | 106 | 107 | 177 | 177 | 177
[Totale lengte nieuwe verbinding (kilometers) 344 | 346 | aa5 | 404 | aa7 | 406 | 332 | 305 | 259 | 272 | 250 | 331 [ 250 | 08 | 62 | 92 | 09 | oa | 88 | 127 | 93 | 80 | e0a | 602 | 662 | 604 | 663 | 630 | 663 | 67.2 | 664 | 724 | 666 | 672 | 733 | 674 | 725 | a8 | 734 | 675 | s02 | 502 | s0a | 652 | s05 | 577 | 576 | 77
Totale lengte te verwijderen bestaande verbinding (kilometers) 221 | 221 | 22 | 221 | 220 [ 220 | 221 [ 22 | 221 [ 221 [ 220 [ 221 [ 235 | 53 | 08 [ 00 | 00 | 0a [ 53 | &5 | 00 | 30 | 430 | as0 | 496 [ 430 | 496 | 430 | s6s | 304 | 364 [ a5 | 304 | 36 | asn | 384 | 451 | sea | a5 | 384 | aao | 6 | as0 | 528 | 6 | 387 | 387 | 387
Totale opperviakte nieuwe verbinding (ha) 83 | 67 | 85 | 91 | 69 | 75 | 81 | 65 | 87 | 67 | 81 | 52 | 87 | 28 | 24 | 21 | 23 | 20 | 27 | 35 | a4 | 24 | 130 | 134 [ 100 | 105 [ 150 [ 126 | 123 [ 125 [ 124 | 130 [ 115 | 106 [ 141 [ 517 [ a0 | 16 [ 142 | 114 | 135 [ 128 | 110 [ 156 [ 132 | 100 [ 100 | 100
[Waarvan totaal aantal opperviakte mastvoeten (ha) 75 | 50 | 77 [ 83 | 61 [ 67 | 73 | 57 [ 87 | 50 | 70 [ 44 | 67 | 20 [ 16 | 20 [ 23 [ 21 | 27 | 35 | 23 | 24 | 135 | 134 | 140 | 120 | 150 | 122 | 123 | 125 | 124 | 139 | 111 | 126 | 11 | 113 | 140 | 112 | 142 | 114 | 127 | 125 | 115 | 156 | 128 | 109 | 109 | 100
Waarvan totaal opperviakte 380 kv (ha) o8 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 00| 08 | 08 | 08 | 0o | os | 08 | 00 | 00 | 00| 00 ) 0o | 11| 00| oo | 00| 00| 04|00 04|00 00 00 00| 0oa| 00| oo 04| 00| 04|00 000800 o0s)] 00 0a]| 00| o00]os
Totaal opperviakte mastvoeten te verwijderen verbinding (ha)| 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | 78 | 17 | 02 | 00 | 00 | 02 | 17 | 28 | 03 | 11 | 159 | 150 | 177 | 150 | 177 | 150 | 144 | 144 | 144 | 162 | 144 | 144 | 162 | 144 | 162 | 144 |16232]14432| 164 | 171 | 164 | 189 | 171 | 144 | 144 | 144
Netto (ha) 09 0.7 11 17 05 01 0.7 09 13 0.7 0.7 2.2 09 11 22 21 23 19 10 07 31 13 26 25 28 34 2,7 33 2,1 19 2,0 23 29 -18 2,1 2,7 2,2 28 2,0 3.0 29 4.8 45 33 39 35 35 36
[Aantal masten nieuwe verbinding 75 59 77 83 61 67 73 57 87 59 73 a4 87 20 16 21 23 21 27 35 23 24 | 133 | 134 | 149 | 121 | 150 | 122 | 123 | 125 | 124 | 130 | 1110 | 126 | 141 | w3 | 140 | 12 | 142 | 14 | 127 | 123 | 15 | 156 | 128 | 109 | 109 | 101
|Aantal 380 k nieuwe verbinding 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 2 0 1 0 1 0 0 2
[Aantal te vervideren bestaande masten 7a | 74 | 74 | 74 | 74 | 7a | 7a | 74 | 7a | 74 | 74 | 74 | 8 | wv | 2 | o | o | 2 | w | 2 | s | w | 1s6 | 156 | 174 | 156 | 174 | 156 | 143 | 143 | 143 | 161 | 143 | 143 | 161 | 143 | 161 | 143 | 161 | 143 | 161 | 168 | 161 | 186 | 168 | 143 | 143 | 143
z"‘"c"““:';:'ag OP JAantal ha door nieuwe verbinding 88 | 45 | 132 | 126 | 88 | 82 | 15| 67 | 159 | 122 | 79 | 42 | 158 | 09 | 02 | 02 | 08 | 02 | 08 | 02 | 02 | 16 | 134 | 12 | 422 | 104 | 407 | 89 | 153 | 153 | 138 | 441 | 123 | 138 | 440 | 123 | 426 | 108 | 426 | 108 | 94 | 94 | 61 | 370 | 52 | 205 | 363 | 248
[Aantal ha ruimtebeslag op de functie bos dat vrijkomt door verwijderen bestaande
verbinding 710 | 76 | 70 | 70 | 70 | 7 | 72 | 7a | 72 | 71 [ 71 [ 71 | 71 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 59 | 59 | 74 | 590 | 74 | 50 | 34 | 34 | 34| a8 | 34| 34| a8 | 34 | a8 | 34 | a8 | 34 | 63 | 59 74 | 59 | 34 | 34 | 34
Totaal effect in ha 18 | 26 | 62 | 55 | 18 | 11 | 45 | 04 | ee | 51 | os | 28 | 88 | 0o | 02 | 02 | o8 |02 | 08 | 02 | 02 | 16 | 75 | 6 |48 | 45 | 333 | 30 | 120 [ 120 | 105 | 392 | eo | 105 | 302 [ 8o |ore | 75 | sre | 74 | sa | 3a 206 | 07 | 262 | 330 | 214
it op |Aantal ha door nieuwe verbinding 00 | 00 | 00 | 00 | 0o | 0o | a7 | a7 | 00| 0o | 00 | 00| 0o ] o2] 00| oo os | os ]| os | o5 | o0 o3 17 17 17 17 17 17 | 20 | 18 | 20 | 20 | 20 | 18 | 18 18 | 20 | 20 18 18 | 00 | 08 08 | 08 | 04 | 04 | oa
[pantal ha dat vrijkomt door verwijderen bestaande verbinding 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00| 0o 0o | 00| 00| oo oo o7 |00 oo oo oo o7 |or|oofo2)1s|1s |13 |13 |1s|s |72 7|72 |7a|7a |72 72|72 |7a |72 |71 |72 | 13|18 | 13|18 | 18| 71|71 71
 Totaal effect in ha 0,0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 47 47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 0.0 0.0 05 05 02 0.2 0.0 0.0 05 05 05 05 05 05 5.1 53 5.1 5.1 5.1 53 53 53 5.1 5.1 53 53 12 10 12 10 10 6.7 6.7 6.7
onctic Rema:z [Aantal ha door nieuwe verbinding 00 | 00 | 00 | 00 | oo 00|00 oo oo foo]|oo]oo]|oofoo|oo]|oo]oo/oofoo])oo|oo|oo]2 |20 |15]20]15]20]05] 05|05 ]|o00]os|o5|o00|o0s]oo]o5|o00|os]|83]|20]|s3|15]|020]35]|a5]| 22
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1 Inleiding

1.1 Project Zuid-West 380 kV Oost

TenneT, beheerder van het landelijke hoogspanningsnet, is voornemens een nieuwe 380 kilovolt
(kV) hoogspanningsverbinding tussen Rilland en Tilburg aan te leggen. Dit is het project
Zuid-West 380 kV Oost (hierna: ZW380 Oost). Deze hoogspanningsverbinding maakt onderdeel
uit van het grotere project Zuid-West 380 kV. Dat betreft een hoogspanningsverbinding tussen
Borssele en Tilburg.

Het grotere project Zuid-West 380 kV is in 2009 gestart met het opstellen van een Startnotitie. De
Startnotitie beschrijft het voornemen en de m.e.r.-procedure die ten behoeve van de
besluitvorming wordt doorlopen. De Richtlijnen voor het MER zijn in 2009 vastgesteld.

Op basis hiervan zijn alternatieven ontwikkeld waarvan de milieueffecten zijn onderzocht. In 2010
is een meest milieuvriendelijk alternatief (MMA) bepaald. In 2011 bepaalden de ministers van
Economische Zaken, Landbouw en Innovatie (EL&I) en van Infrastructuur en Milieu (lenM) een
voorgenomen voorkeursalternatief (VVKA) voor het tracé van Borssele tot Tilburg. Dit VVKA is in
de periode 2012 — 2014 ruimtelijk en technisch uitgewerkt.

Tijdens de uitwerking bleek dat de kruisingslocatie bij Rilland uitgevoerd zou worden als een

380 kV station. Hierdoor ontstond een westelijk en oostelijk deel van het project. De
tracéontwikkeling en tracékeuze van Zuid-West 380 kV West (hierna: ZW380 West) had hierdoor
geen invloed meer op de tracéontwikkeling en tracékeuze in ZW380 Oost. In reactie hierop
hebben de ministers van Economische Zaken (EZ, opvolger van EL&I) en Infrastructuur en Milieu
(lenM) in 2014 besloten het project op te splitsen in ZW380 West (het Zeeuwse gedeelte) en
ZW380 Oost (het Brabantse gedeelte). De Startnotitie en Richtlijnen zijn gehandhaafd.

In de zelfde periode zijn nieuwe inzichten ontstaan over de tracering van de alternatieven tussen
Rilland en Tilburg. Het ging onder andere over de toelaatbaarheid van 4-circuits-verbindingen en
de mogelijkheden voor ondergrondse aanleg. Hierdoor bleek een deel van het VVKA uit 2011 niet
meer te kunnen worden gehandhaafd en is in augustus 2014 in plaats van een noordelijk VVKA
(Roosendaal-Borchwerf via Geertruidenberg naar Tilburg) gekozen voor een zuidelijk VVKA
(Roosendaal-Borchwerf via Breda naar Tilburg).

In West- en Midden-Brabant heeft deze ontwikkeling tot onrust geleid. De Minister van EZ heeft in
reactie hierop de regio uitgenodigd om met alternatieven te komen voor het project ZW380 Oost.
Van verschillende zijden is van deze uitnodiging gebruik gemaakt. In dezelfde periode heeft
TenneT de afwegingen ten aanzien van de aanleg van ondergrondse 380 kV-kabel
geactualiseerd. TenneT heeft geconcludeerd dat het in de 380 kV-verbinding tussen Rilland en
Tilburg technisch mogelijk is om knelpunten op te lossen door over een lengte van maximaal

10 km ondergrondse 380 kV-kabel toe te passen. In vervolg hierop zijn alle alternatieven
geactualiseerd, rekening houdend met de nieuwste technische inzichten.
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Ook zijn de autonome ontwikkelingen geactualiseerd. Uiteindelijk is een definitieve set
alternatieven en varianten ontstaan. De Notitie Tracéontwikkeling gaat uitgebreid in op de
alternatieven en varianten en hun totstandkoming.

1.2 Deze notitie

Voor het project ZW380 Oost wordt een milieueffectrapport (MER) ZW380 Oost opgesteld. Ten
behoeve van het MER worden verschillende achtergronddocumenten opgesteld
(Leefomgevingskwaliteit, Landschap & Cultuurhistorie, Natuur, Bodem & Water, Archeologie en
Ruimtegebruik). Hierin wordt per (milieu)aspect een effectbeschrijving en mogelijke mitigerende
en compenserende maatregelen opgenomen. Dit MER wordt samen met het Inpassingsplan in
procedure gebracht.

In deze Notitie samenvatting milieueffecten zijn de milieueffecten van de alternatieven en
varianten voor de nieuwe hoogspanningsverbinding tussen Rilland en Tilburg voor alle
milieuaspecten samengevat. Voorliggende samenvatting geeft op hoofdlijnen de resultaten van
het onderzoek. Deze effectbeschrijving is bedoeld om de alternatieven en varianten te kunnen
vergelijken om zo het milieubelang te kunnen betrekken in de keuze van een Voorgenomen
Voorkeursalternatief (VVKA).

De Notitie samenvatting milieueffecten maakt onderdeel uit van de Integrale Effectenanalyse
(hierna: IEA). In de IEA worden tevens de effecten op kosten en nettechniek inzichtelijk gemaakt.
Op basis van de IEA en het advies van de samenwerkende overheden, wijzen de ministers van
EZ en lenM een Voorgenomen Voorkeursalternatief (VVKA) aan voor het tracé van deze
hoogspanningsverbinding.

Zodra het VVKA gekozen is wordt dit in detail op mastniveau uitgewerkt ten behoeve van het
inpassingsplan (IP) en de vergunningaanvragen. Afhankelijk van het VVKA zal een Passende
Beoordeling van de effecten op Vogelrichtlijingebieden en Habitatrichtlijngebieden uitgevoerd
moeten worden. De mastposities worden in overleg met belanghebbenden zoals provincie,
gemeenten, Rijkswaterstaat, waterschappen, buisleidingeigenaren, grondeigenaren en
omwonenden bepaald. De belanghebbenden hebben tijdens de uitwerking van het tracé de
mogelijkheid om wijzigingsverzoeken in te dienen. Deze verzoeken worden uitgewerkt en
voorzien van een afweging op grond waarvan het wijzigingsverzoek al dan niet kan worden
ingewilligd. Uiteindelijk ontstaat hierdoor een definitief tracé dat wordt opgenomen in het
inpassingsplan en de vergunningaanvragen. Deze worden volgens de Rijkscodrdinatieregeling in
procedure gebracht. Hierop kunnen dan zienswijzen worden ingediend. Het definitieve besluit
over het inpassingsplan volgt daarna.
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1.3 Leeswijzer

Deze notitie samenvatting milieuaspecten is als volgt opgebouwd. Hoofdstuk 2 beschrijft de
voorgenomen activiteit en geeft een overzicht van alle alternatieven en varianten. In hoofdstuk 3
wordt een overzicht gegeven van de milieueffecten. Achtereenvolgens gaat deze samenvatting
verder in op Leefomgevingskwaliteit (hoofdstuk 4), Landschap & Cultuurhistorie (hoofdstuk 5),
Natuur (hoofdstuk 6), Bodem & Water (hoofdstuk 7) en Archeologie (hoofdstuk 8) en
Ruimtegebruik (hoofdstuk 9). Het laatste hoofdstuk 10 vormt een beschrijving van het Meest
Milieuvriendelijke alternatief.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg 15\184
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2 Voorgenomen activiteit

2.1 Voorgenomen activiteit
Het project ZW380 Oost betreft een nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding tussen het (in
aanbouw zijnde) 380 kV-station Rilland en een nieuw te bouwen 380 kV-station bij Tilburg.

Het project ZW380 Oost bestaat uit vier onderdelen:

1. Aanleg van een nieuwe 380 kV-verbinding
Het beginpunt van de nieuwe verbinding is het 380 kV-hoogspanningsstation bij Rilland,
waarvan de bouw inmiddels in uitvoering is. Het eindpunt ligt bij Tilburg, waar als onderdeel
van het project een nieuw 380 kV-hoogspanningsstation wordt gebouwd. De capaciteit van
de nieuwe 380 kV-verbinding is ten minste twee keer 2635 MVA. De Wintrackmasten bieden
de mogelijkheid om een extra verbinding te combineren in deze nieuwe masten. Hiermee
ontstaat de mogelijkheid om, daar waar mogelijk en zinvol, bestaande verbindingen af te
breken en te combineren in deze nieuwe masten.

2. Verwijderen van bestaande 150 kV-verbindingen
De nieuwe 380 kV-verbinding wordt waar mogelijk en zinvol gecombineerd met een
bestaande 150 kV-verbinding. Na aanleg van de nieuwe gecombineerde
380 /150 kV-verbinding kan de bestaande 150 kV-verbinding waarmee wordt gecombineerd
grotendeels worden afgebroken.

3. Aansluiten van 150 kV-stations met ondergrondse 150 kV-kabels
De nieuwe 380 kV-verbinding wordt waar mogelijk en zinvol gecombineerd met bestaande
150 kV-verbindingen. Om de 150 kV-hoogspanningsstations aangesloten te houden worden
deze verbonden met de nieuwe gecombineerde 380/150 kV-verbinding via nieuwe
150 kV-kabeltracés. Op een aantal locaties zijn tevens aanpassingen aan of uitbreidingen
van deze 150 kV-stations nodig.

4. Nieuw hoogspanningsstation bij Tilburg
Bij Tilburg wordt een nieuw 380 kV-hoogspanningsstation gebouwd om de nieuwe
380 kV-verbinding aan de landelijke ring te koppelen. Met deze stations wordt een nieuwe
koppeling tot stand gebracht tussen het 380 kV-net en het bestaande 150 kV-net.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Figuur 2.1 Onderdelen Zuid-West 380 kV Oost

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg 17\184
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2.2 Alternatieven en varianten

In het ontwerpproces zijn vier alternatieven (blauw, geel, paars en rood) ontwikkeld. Voor elk van
deze alternatieven zijn varianten ontwikkeld op locaties waar meerdere onderscheidende tracés
mogelijk zijn of waar zich knelpunten voordoen. Figuur 2.2 geeft hiervan een overzicht. Een
uitgebreide beschrijving van de alternatieven en varianten en hun totstandkoming is beschreven
in de Notitie tracéontwikkeling.

Figuur 2.2 Schematische overzichtskaart alternatieven en varianten

Indeling in deelgebieden

Het zoekgebied voor de nieuwe hoogspanningsverbinding ligt tussen Rilland en de aansluiting op
de landelijke ring (nabij Tilburg). Doordat het een langgerekt gebied is met verschillende
karakters is het zoekgebied voor de bepaling van de effecten onderverdeeld in de volgende drie
deelgebieden (zie figuur 2.3):

e Deelgebied 1: Rilland - Roosendaal Borchwerf

o Deelgebied 2: Roosendaal Borchwerf - Standdaarbuiten

¢ Deelgebied 3: Standdaarbuiten - Tilburg

18\184 Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Figuur 2.3 De deelgebieden binnen het zoekgebied van ZW380 Oost en schematische weergave van de

alternatieven en varianten

De alternatieven blauw, geel, paars en rood zijn opgeknipt in de drie deelgebieden. Hieronder
volgt het overzicht van alle mogelijke alternatieven en varianten per deelgebied. De varianten zijn
opgenomen als gevolg van het proces met de regio en/of het oplossen van knelpunten. Per
deelgebied en per alternatief zijn er meerdere varianten ontwikkeld. Een variant is een combinatie
van een alternatief met één of meerdere varianten. De afkortingen die in de tweede kolom zijn
opgenomen worden gehanteerd bij het beschrijven van de milieueffecten in de verschillende
notities. De beschrijving van de alternatieven en varianten is in de factsheets van de Notitie

tracéontwikkeling opgenomen.
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Deelgebied 1
Tracénaam Afkorting
Blauw deelgebied 1 B1
Blauw deelgebied 1, variant Markiezaat B1-vMa
Blauw deelgebied 1, variant Steenbergen B1-vStb
Blauw deelgebied 1, variant Kruisland B1-vKr
Blauw deelgebied 1, variant Markiezaat - Steenbergen B1-vMa-vStb
Blauw deelgebied 1, variant Markiezaat, - Kruisland B1-vMa-vKr
Geel deelgebied 1 G1
Geel deelgebied 1, variant Markiezaat G1-vMa
Paars deelgebied 1 P1
Paars deelgebied 1, variant Brabantse Wal - Woensdrecht P1-vWo
Paars deelgebied 1, variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom P1-vBe
Paars deelgebied 1, variant Brabantse Wal — Woensdrecht - Bergen op P1-vWo-vBe
Zoom
Rood deelgebied 1 R1
Deelgebied 2
Tracénaam Afkorting
Blauw deelgebied 2 B2
Blauw deelgebied 2, variant Kruisland/Steenbergen B2-vKr
Geel deelgebied 2 G2
Geel deelgebied 2, variant Westzijde A17 G2-vWe
Geel deelgebied 2, variant Standdaarbuiten G2-vSta
Paars deelgebied 2 P2
Paars deelgebied 2, variant Westzijde A17 P2-vWe
Paars deelgebied 2, variant Oud Gastel P2-vOu
Rood deelgebied 2 R2
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Deelgebied 3
Tracénaam Afkorting
Blauw deelgebied 3 B3
Blauw deelgebied 3, variant Linie van den Hout B3-vLi
Blauw deelgebied 3, variant Bosroute B3-vBo
Blauw deelgebied 3, variant Huis ter Heide B3-vHu
Blauw deelgebied 3, variant Linie van den Hout - Bosroute B3-vLi-vBo
Blauw deelgebied 3, variant Linie van den Hout - Huis ter Heide B3-vLi-vHu
Geel deelgebied 3 G3
Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten G3-vSta
Geel deelgebied 3, variant Linie van den Hout G3-vLi
Geel deelgebied 3, variant Bosroute G3-vBo
Geel deelgebied 3, variant Huis ter Heide G3-vHu
Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten - Linie van den Hout G3-vSta-vLi
Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten - Bosroute G3-vSta-vBo
Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten - Huis ter Heide G3-vSta-vHu
Geel deelgebied 3, variant Linie van den Hout - Bosroute G3-vLi-vBo
Geel deelgebied 3, variant Linie van den Hout - Huis ter Heide G3-vLi-vHu
Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten - Linie van den Hout - Bosroute G3-vSta-vLi-

vBo

Geel deelgebied 3, variant Standdaarbuiten - Linie van den Hout - Huis ter G3-vSta-vLi-
Heide vHu
Paars deelgebied 3 P3
Paars deelgebied 3, variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe P3-vBi
Paars deelgebied 3, variant Huis ter Heide P3-vHu
Paars deelgebied 3, variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe - Bosroute P3-vBi-vBo
Paars deelgebied 3, variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe - Huis ter Heide P3-vBi-vHu
Rood deelgebied 3 R3
Rood deelgebied 3, variant Oosterheide R3-vOo
Rood deelgebied 3, variant Oosterheide ondergronds R3-vOo0/0

Aansluitingen deelgebieden

Bij de keuze van het nieuwe Voorgenomen Voorkeursalternatief kunnen verschillende
alternatieven of varianten per deelgebied aan elkaar worden gekoppeld. Zo kan er bijvoorbeeld
een keuze worden gemaakt voor een tracé dat bestaat uit een combinatie van drie verschillende
kleuren alternatieven of varianten achter elkaar.

De aansluiting van het ene deelgebied op het andere kan soms alleen met een nieuw te traceren

'aansluittracé’. Deze aansluittracés en de beschrijving van hun milieueffecten komen in de 'Notitie
aansluitingen deelgebieden en stationslocaties' aan de orde.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg

21\184



22\184

Kenmerk R011-1232999FDD-evp-V01-NL

Stationslocaties

Het eindpunt van de nieuwe verbinding ligt bij Tilburg, aan de landelijke 380 kV-ring. Nabij Tilburg
wordt als onderdeel van het project een nieuw 380 kV hoogspanningsstation gebouwd voor de
koppeling aan de landelijke 380 kV-ring en aan het 150 kV netwerk bij Tilburg Noord. Het nieuwe
hoogspanningsstation moet daarom bij de landelijke ring liggen.

Er zijn vier stationslocaties (Spinder, Galgeneind, Quirijnstok en Loven) opgenomen als mogelijk
eindpunt van de nieuwe verbinding. De stationslocaties en de beschrijving van hun milieueffecten
zijn beschreven in de Notitie tracéontwikkeling, dat als bijlage bij de IEA wordt opgenomen.

2.3 Uitgangspunten milieueffectbeoordeling

De milieueffecten van alle alternatieven en varianten zijn per deelgebied in beeld gebracht. De

effecten zijn beoordeeld conform het beoordelingskader dat TenneT hanteert bij de aanleg van

nieuwe hoogspanningsverbindingen op land. Het geeft aan welke thema's, deelaspecten en

criteria hierbij aan de orde komen en welke beoordelingsmethodiek is toegepast. Het

beoordelingskader is mede naar aanleiding van gesprekken met de samenwerkende overheden

en adviezen van de Monitoringscommissie op een aantal punten aangepast voor de

effectbeoordeling van de hoogspanningsverbinding tussen Rilland-Tilburg ZW 380 kV Oost. De

aanpassingen zijn:

¢ Thema Leefomgevingskwaliteit: toevoeging van het criterium ‘aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen’ en de beoordeling hiervan

« Thema Leefomgevingskwaliteit: toevoeging van een gevoeligheidsanalyse van het aantal
gevoelige bestemmingen bij de cumulatie van lijnen

e Thema Natuur: verfijning van de methodiek en beoordelingsklassen van de beoordeling van
draadslachtoffers

e Thema Bodem & Water: beschrijving van de effecten op waterkwaliteit, echter zonder
beoordeling hiervan

 Thema Ruimtegebruik: beschrijving van de effecten op ruimtegebruik, inclusief bos, echter
zonder beoordeling hiervan

Om de effecten van de alternatieven en varianten te kunnen beoordelen, worden ze vergeleken
met de referentiesituatie. Dit is de huidige situatie inclusief de autonome ontwikkelingen, dat wil
zeggen de situatie zoals die in 2030 is als vastgesteld overheidsbeleid wordt uitgevoerd, maar
zonder dat de nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding wordt aangelegd. Hierbij zijn autonome
ontwikkelingen meegenomen waarvoor op 1 december 2016 een voorontwerp, ontwerp of
vastgesteld ruimtelijk besluit officieel bekend is gemaakt en op ruimtelijkeplannen.nl is
gepubliceerd.

De effecten zijn beoordeeld aan de hand van de 7-puntsschaal zoals weergegeven in tabel 2.1.

Bij het beoordelen van de effecten is rekening gehouden met maatregelen die, als onderdeel van
het voornemen, ‘standaard’ worden genomen om effecten te voorkomen of te beperken.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Tabel 2.1 Beoordelingsklassen

Positief effect

Beoordelin Omschrijving

+

Licht positief effect

o

Neutraal effect

Negatief effect

Licht negatief effect

eer negatief effect

Het beoordelingskader wordt in de hoofdstukken 4 tot en met 9 per thema toegelicht.

2.4 Uitgangspunten effectbeschrijving

Het milieuonderzoek is er op gericht om een zorgvuldige afweging tussen de alternatieven en
varianten te kunnen maken. Ten behoeve hiervan zijn aannames gedaan over oppervlaktes,
lengtematen en andere maatvoeringen van de nieuwe verbinding. Voor de bestaande verbinding
zijn de bestaande belemmerende stroken (ZRO) aangehouden. De uitgangspunten zijn in
onderstaande figuren weergegeven. Er zijn nog geen definitieve mastposities bepaald. Voor de
mastposities zijn ten behoeve van het MER-onderzoek aannames gedaan aan de hand van de
hoekmasten en relevante kenmerken van het gebied.

Veldlengte

400m maximaal
350m gemiddeld

~

'\K S =
Afstand tussen pylc g
20m gemiddeld e,

- -

Figuur 2.4 Weergave maatvoering nieuwe bovengrondse verbinding (veldlengte, afstand tussen pylonen en

masthoogte)

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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25m solo 380kV
33m combi 380/150kV
17m solo 150kV

Figuur 2.5 Weergave maatvoering nieuwe bovengrondse en ondergrondse verbinding (magneetveldzone
bovengrondse verbinding, ZRO bovengrondse en ondergrondse verbinding)

Vergravingsopperviak
nieuwbouw 50 x 20m

Werkterrein _
nieuwbouw 60 x 70m
amoveren 50 x 50m

Figuur 2.6 Weergave maatvoering nieuwe bovengrondse verbinding (werkterrein en vergravingsoppervlak)
en werkterrein verwijdering bestaande verbinding
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Figuur 2.7 Weergave maatvoering nieuwe ondergrondse verbinding (werkstrook en vergravingsoppervlak)
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3 Overzicht milieueffecten.

In dit hoofdstuk wordt in tabelvorm een totaal overzicht gegeven van alle milieueffecten
per deelgebied en per alternatief en variant. Per milieuthema wordt vervolgens in een korte
beschrijving een toelichting gegeven bij de effect zoals die zich laten aflezen uit de tabel.
In hst 4 tot en met 9 wordt verder ingezoomd op de effectbeoordeling en wordt een nadere
onderbouwing gegeven bij de effectbeoordeling.
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Deelgebied 3
8 |2
— o 3 p P
g |2 o2 F lg (2 || 8 |2 o
- o = z z s |- o |2 |g 9 9 |z |g e — 1= [z |z s |8
ER B I R O O A O O A N g 2
Onderwerp Criterium 8 18 [8 |8 8 |8 |8 [8 |8 (8 [8 |8 |8 [8 [8 [8 |8 |8 [@ & | | [ |2 |& |&
Leefomgevingskw: t |Aantal gevoelige i in de magr van de nieuwe bovengrondse verbinding -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- - -- -- -- -- - -- -- == 9 19 8
Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als gewolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen
Landschap en _mm.,,:,\_omaim landschappelijk hoofdpatroon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + + +
Cultuurhistorie Kwi tracé - - - - - = F= - - - - - s - - E= = = . - - . . .
Beinvioeding st B 5 E B B B B E E E E 5 g g 5 E E B E B B 5 5 = = E
Beiloeding samenhang tussen elementen 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + -
Natuur Effect op draadslachtoffers - - 0 -- -- -- -- = == =
Effect op i met bij: waarden -- -- -- .- -- -- -- -- -
Effect op leefgebieden: leefgebied vogels - - - - - - - - - - - - - - -
Effect op i ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - =
Effectop B i i in onbeschermd bosgebied 0 0 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 0 0
Tijdelijke effecten = = = = = E E B 5 = E 5 5 5 5 5 5 5 B B 5 B B o5 o5 -
Bodem en Water Aardkundige waarden [ o] o 0O [ o J oo - - - T -T1- - [ - T - T -T-T-T-ToToJTofJTolTo [ -T-T1 -
B i ing van ingen) | 0o [0 0 [ 0 | 0 | 0 o 0 | 0o [0 [0 0 | 0 [ 0o [o[oJoJoJofJoflolo[o[o o[
Archeologie Rijksmonumenten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AMK-terreinen - 0 - - 0 0 - - 0 - - 0 - - 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0
\Verwachtingsgebieden - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alternatieven Varianten Varianten Varianten
B Blauw vMa  variant Markiezaat vSta variant Standdaarbuiten vBi variant Biesbosch — Hooge Zwaluwe
G Geel vStb  variant Steenbergen vWe variant Westzijde A17 vBo  variant Bosroute
P Paars vKr variant Kruisland vOu variant Oud Gastel vHu variant Huis ter Heide
R Rood vBe variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom vLi  variant Linie van den Hout vOo  variant Oosterheide
“Deelgebied” (1, 2, 3) vWo  variant Brabantse Wal - Woensdrecht vOo/o variant Oosterheide ondergronds

28\184 Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg



&

Tauw

Kenmerk R011-1232999FDD-evp-V01-NL

De belangrijkste en meest onderscheidende effecten doen zich voor bij de thema's
Leefomgevingskwaliteit, Landschap & Cultuurhistorie en Natuur.

3.1 Leefomgevingskwaliteit

Deelgebied 1

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 2 (Blauw variant Steenbergen en Blauw variant Markiezaat -
Steenbergen) tot 42 (Geel en Geel variant Markiezaat). Hierdoor varieert de effectbeoordeling
van de overige alternatieven en varianten van licht negatief (-) tot zeer negatief (---).

Het totaal aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als gevolg van het verwijderen van
bovengrondse verbindingen loopt minder uiteen. De meest gevoelige bestemmingen (17) worden
vrijgespeeld in de blauwe en gele alternatieven en varianten. Hierdoor krijgen deze een positieve
effectscore (++). De overige alternatieven en varianten hebben een licht positieve (+)
effectbeoordeling.

Deelgebied 2

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 0 (Blauw variant Kruisland en Paars variant Oud Gastel) tot 32
(Paars). Hierdoor variéren de effectbeoordelingen van de overige alternatieven en varianten van
neutraal (0) tot zeer negatief (---).

De alternatieven en varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen
als gevolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen een neutrale of licht positieve
effectbeoordeling. De gele alternatieven en varianten hebben een neutraal effect. De verschillen
lopen uiteen van 0 tot 12 vrij te spelen gevoelige bestemmingen.

Deelgebied 3

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 8 (Rood variant Oosterheide/ondergronds) tot 36 (Paars en Paars
variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe). Hierdoor variéren de effectscores van de overige
alternatieven en varianten van licht negatief (-) tot zeer negatief (---).

Alle alternatieven en varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen als gevolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen een zeer positieve
effectbeoordeling (+++). De verschillen in absolute aantallen lopen uiteen van 86 (Blauw, Blauw
variant Linie van den Hout, Blauw variant Huis ter Heide, Blauw variant Linie van den Hout - Huis
ter Heide, Paars en Paars variant Huis ter Heide) tot 469 (alle gele alternatieven en varianten met
de variant Bosroute) vrij te spelen gevoelige bestemmingen.
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3.2 Landschap & Cultuurhistorie

Deelgebied 1

De overzichtstabel laat zien dat in deelgebied 1 Paars, Paars variant Brabantse Wal - Bergen op
Zoom, Paars variant Brabantse Wal Woensdrecht - Bergen op Zoom en alternatief Blauw en Geel
met bijbehorende varianten een licht positief effect (+) hebben op het landschappelijk
hoofdpatroon. Dit komt door het versterken van de Brabantse Wal als landschappelijk patroon op
dit hoogste schaalniveau door de verwijdering van de bestaande 150 kV-verbinding, zonder dat
hier een nieuwe bovengrondse verbinding terug komt.

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote verschillen zijn in beoordelingen van de
alternatieven enerzijds en de varianten anderzijds. Een negatieve beoordeling komt veelal voort
uit richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale verschijnselen, waardoor de verbinding
matig herkenbaar is als bovenregionale infrastructuur. Bij alternatieven en varianten met een
rechtstanden over lange afstanden, meestal als gevolg van bundeling met bestaande
infrastructuur, is de kwaliteit van het tracé meestal neutraal beoordeeld. Opvallend is dat de
alternatieven Blauw, Geel, Paars en Rood een neutraal effect hebben op dit criterium (0). Alle
bijpehorende varianten hebben echter een (licht) negatief effect, omdat ze meer knikken,
richtingsveranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten dan de bovengenoemde
alternatieven.

Ook bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau bestaan in de beoordeling
grote onderlinge verschillen tussen de alternatieven en varianten. Opvallend is dat alleen Paars -
variant Woensdrecht - Bergen op Zoom een licht positief effect (+) heeft. Dit komt omdat er bij
deze variant over een zeer grote afstand geen bovengrondse hoogspanningsverbinding meer
aanwezig zal zijn door het te verkabelen gedeelte tussen Woensdrecht en Bergen op Zoom.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen op lijnniveau valt op dat de
effectscores uiteen lopen van licht negatief (-) tot licht positief (+). Veel positieve effecten treden
op als gevolg van het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. De negatieve effecten
zijn in dit deelgebied te relateren aan de verstoring van de zichtas vanaf de Brabantse Wal
richting de Oosterschelde.

Deelgebied 2
Alle alternatieven en varianten hebben op het landschappelijk hoofdpatroon een neutrale
effectscore (0).

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote verschillen zijn in beoordelingen van de
alternatieven en varianten. Een negatieve beoordeling wordt veelal veroorzaakt door
richtingsveranderingen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als bovenregionale
infrastructuur. Bij rechtstanden over lange afstanden, meestal als gevolg van bundeling met de
bestaande infrastructuur, is het effect op de kwaliteit van het tracé meestal neutraal beoordeeld.
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Opvallend is dat de Blauw en Blauw variant Kruisland een neutraal effect hebben op dit criterium
(0). Alle andere alternatieven en varianten hebben een (licht) negatief effect, omdat ze meer
knikken, richtingsveranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten dan de bovengenoemde
alternatieven.

Bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau valt op dat alle alternatieven en
varianten een (licht) negatieve effectbeoordeling hebben. Deze beoordeling wordt meestal
veroorzaakt door de forsere bundeling in het (open) landschap. Bij Geel zorgen de vele knikken
en complexe situaties voor een negatief effect op de gebiedskarakteristiek.

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen op lijnniveau valt op dat alleen
Paars variant Oud Gastel een negatief effect (--) heeft. Dit komt door de beinvioeding van de
dorpssilhouetten van Oud Gastel en Stampersgat. Oud Gastel wordt bij deze variant visueel
ingesloten door hoogspanningsverbindingen.

Deelgebied 3

In deelgebied 3 bundelen Paars en bijbehorende varianten grotendeels met de bestaande

380 kV-verbinding, waardoor die als onderdeel van het landschappelijk hoofdpatroon wordt
versterkt. De overige alternatieven en varianten hebben geen verandering van het
landschappelijk hoofdpatroon tot gevolg, wat leidt tot neutrale beoordelingen op dit criterium (0).

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote verschillen zijn in beoordelingen van
enerzijds de alternatieven en anderzijds de varianten. Een negatieve beoordeling komt veelal
voort uit richtingsveranderingen, waardoor de verbinding matig herkenbaar is als bovenregionale
infrastructuur. Bij rechtstanden over lange afstanden, meestal door bundeling met bestaande
infrastructuur, is de kwaliteit van het tracé meestal neutraal beoordeeld. De varianten hebben een
(licht) negatief effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen en ondergrondse
tracédelen bevatten dan de alternatieven.

Alle alternatieven en varianten hebben voor wat betreft de beinvioeding van de
gebiedskarakteristiek een licht negatief effect (-). Deze negatieve effecten worden meestal
veroorzaakt door de forsere bundeling in het open landschap in de sub- en deelgebieden. Alleen
alternatief Rood en Rood variant Oosterheide hebben een negatief effect (--), omdat het grootste
deel van het tracé leidt tot een nieuwe doorsnijding van het landschap.
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3.3 Natuur

Deelgebied 1

De effectscores op het criterium draadslachtoffers lopen uiteen van een neutrale score (0) tot een
zeer negatieve score (---). Alternatief Geel variant Markiezaat en alternatief Blauw variant
Markiezaat kennen beide een lang ondergronds tracédeel van 9,4 km en leiden hierdoor niet tot
een toename van draadslachtoffers. Alternatief Blauw, Blauw variant Kruisland en Blauw variant
Steenbergen hebben een negatief effect vanwege de bovengrondse verbinding door het
Markiezaat en de nieuwe doorsnijding door het noordelijk deel van het deelgebied.

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden geldt dat de effectscores uiteen lopen
tussen positief (++) en zeer negatief (---). Er komt meer gebied beschikbaar voor
natuurontwikkeling door het verwijderen van de huidige 150 kV-verbinding die onder meer over
de Brabantse Wal loopt. Dit leidt voor alternatieven Geel variant Markiezaat en Paars variant
Brabantse Wal-Woensdrecht — Brabantse Wal-Bergen op Zoom tot een positief effect (++) en
voor alternatief Blauw variant Markiezaat tot een licht positief effect (+). Alternatief Blauw en
Geel, en diverse varianten van Blauw (Steenbergen, Kruisland) hebben een zeer negatief effect
(---) op leefgebieden met bijzondere natuurwaarden doordat deze veel natuurgebieden
doorsnijden.

Voor vrijwel alle alternatieven en varianten geldt dat er op de plek van de te verwijderen 150 kV-
verbinding ruim 75 ha aan rust- en foerageergebieden voor ganzen vrij komt, wat voor een zeer
positief effect (+++) zorgt.

De effectscores voor leefgebieden vieermuizen en leefgebieden zoogdieren zijn niet
onderscheidend.

De beoordeling van het tijdelijk effect op het leefgebied van amfibieén varieert tussen neutraal (0)
of licht negatief (-). De negatieve effecten worden veroorzaakt doordat deze alternatieven en
varianten kilometerhokken doorkruisen waar amfibieén zijn waargenomen.

Deelgebied 2

De effectscores op het criterium draadslachtoffers lopen uiteen van een licht negatieve score (-)
tot een zeer negatieve score (---). In alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Het alternatief Blauw, dat de bestaande 380 kV-verbinding volgt, veroorzaakt
een lichte toename in het aantal draadslachtoffers en heeft als enige een licht negatief effect (-).
Vanwege de nieuwe doorsnijding over grote lengte ten westen en noorden van Oud Gastel scoort
Paars variant Oud Gastel zeer negatief (---).

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden geldt dat de effectscores met name
licht negatief zijn (-).Voor alternatief Blauw en Paars variant Oud Gastel wordt ongeveer evenveel
NNN aangetast als dat er gebied met potentiéle natuurwaarden beschikbaar komt door het
amoveren, waardoor deze een neutraal effect (0) hebben.
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De effectbeoordeling voor leefgebieden vogels, leefgebieden vieermuizen, leefgebieden
zoogdieren en tijdelijke effecten zijn niet of nauwelijks onderscheidend.

Deelgebied 3

De effectscores op het criterium draadslachtoffers lopen uiteen van een neutraal effect (0) tot een
zeer negatief effect (---). In vrijwel alle gevallen is sprake van een toename van het aantal
draadslachtoffers. Alternatief Blauw variant Huis ter Heide wordt als enige neutraal beoordeeld
doordat deze bestaande tracés volgt en ter plaatse van Huis ter Heide ondergronds wordt
aangelegd. Lange nieuwe doorsnijdingen door het landschap wegen mee in de zeer negatieve
effectbeoordelingen van de rode tracés en een groot aantal van de blauwe en gele varianten.

Voor het criterium gebieden met bijzondere natuurwaarden geldt dat de effecten met name licht
negatief of zeer negatief zijn (-). Dit is te verklaren door de aanwezigheid van de diverse
natuurgebieden in dit deelgebied die vallen onder het NNN. Veel alternatieven en varianten lopen
door deze NNN-gebieden. Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe — Huis ter Heide loopt
ondergronds door natuurgebied Huis ter Heide en kent een licht positief (+) effect. Door het
amoveren komt meer gebied beschikbaar wat zich tot natuur kan ontwikkelen dan dat er verloren
gaat door aanleg van het nieuwe tracé.

De effectbeoordeling voor leefgebieden vogels lopen uiteen tussen zeer positief (+++) en zeer
negatief (---). Alternatief Blauw en bijbehorende varianten hebben allen een zeer positief (+++)
effect op leefgebieden vogels. Er is geen sprake van oppervlakteverlies door de aanleg van het
tracé maar door het amoveren van het 150 kV-tracé komt er wel circa 36 hectare gebied
beschikbaar voor weidevogels. Daarentegen hebben alternatief Rood en bijbehorende varianten
een zeer negatief (---) effect op leefgebieden van vogels. Er is bijna 50 hectare ruimtebeslag op
natuurgebieden in het NNN die zijn aangewezen als weidevogelgebied. Het gaat om de gebieden
ten noordwesten van Breda.

De effectscores voor leefgebieden vleermuizen, leefgebieden zoogdieren en tijdelijke effecten zijn
niet of nauwelijks onderscheidend.

3.4 Bodem & Water

Deelgebied 1,2 en 3

Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium aantasting van aardkundige waarden een
neutraal (0) tot licht negatief (-) effect. De effecten zijn nauwelijks onderscheidend. De negatieve
effecten worden veroorzaakt door het plaatsen van enkele mastvoeten of aanleg van een
kabeltracé in een aardkundig waardevol gebied.

Alle alternatieven en varianten hebben op het criterium sanering bodemverontreinigingen een
neutraal effect (0).
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3.5 Archeologie

Deelgebied 1

In deelgebied 1 worden geen archeologische rijksmonumenten of AMK-terreinen doorsneden.
Alle alternatieven en varianten hebben voor beide criteria een neutraal effect (0). Alle
alternatieven en varianten doorsnijden wel archeologische verwachtingsgebieden. Het totale
oppervlak aan verwachtingsgebied dat doorsneden wordt varieert per alternatief en variant. Alle
alternatieven en varianten hebben daardoor een licht negatief effect (-) op archeologische
verwachtingsgebieden.

Deelgebied 2

In deelgebied 2 worden geen archeologische rijksmonumenten doorsneden en hebben een
neutraal effect (0) op het criterium archeologische rijksmonumenten. De meeste alternatieven en
varianten hebben ook een neutraal effect (0) op AMK-terreinen. Blauw variant
Kruisland/Steenbergen en Paars variant Oud Gastel hebben een negatief effect (--) omdat zij een
AMK-terrein raken.

Paars en Paars variant Oud Gastel hebben een licht negatief effect (-) op archeologische
verwachtingsgebieden. Dit omdat zij middelhoge en hoge archeologische verwachtingsgebieden
doorsnijden.

Alleen Paars wordt in deelgebied 2 voor elk criterium neutraal beoordeeld.

Deelgebied 3

In deelgebied 3 worden geen archeologische rijksmonumenten doorsneden en hebben een
neutraal effect (0) op het criterium archeologische rijksmonumenten.

Enkele alternatieven en varianten doorsnijden een AMK-terrein en hebben een licht negatief
effect (-) op dit criterium. Het gaat hier om een doorsnijding van het AMK-terrein 16994 (terrein
met resten van de schans Linie van den Hout) en AMK-terrein 4292 (een terrein met sporen van
een vuursteenvindplaats). De overige alternatieven en varianten doorsnijden geen AMK-terrein
en hebben dus een neutraal effect (0).

Alle varianten en alternatieven worden licht negatief (-) beoordeeld ten aanzien van het criterium
verwachtingsgebieden.
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4 Leefomgevingskwaliteit

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op de
leefomgevingskwaliteit. Na een toelichting op de beoordelingsmethodiek, wordt in een
tabel een overzicht gegeven van de effectbeoordelingen. Vervolgens worden de
belangrijkste effecten beschreven die tot die die beoordeling hebben geleid. Een
uitgebreide beschrijving van de resultaten en onderzoeksmethodiek van het onderzoek
naar de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op de leefomgevingskwaliteit is
opgenomen in het Achtergrondrapport Leefomgevingskwaliteit.

4.1 Beoordelingskader & methodiek

Binnen het aspect Leefomgevingskwaliteit worden alle aspecten onderzocht die invioed kunnen
hebben op gezondheid en welbevinden van personen die wonen, verblijven of werken in de
nabijheid van de nieuwe hoogspanningsverbinding.

Er zijn drie subcriteria relevant voor de beoordeling van het thema leefomgevingskwaliteit:

o Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de indicatieve magneetveldzone van de nieuwe
bovengrondse verbinding (hierna: totaal aantal gevoelige bestemmingen)

¢ Het totaal aantal gevoelige bestemmingen dat wordt vrijgespeeld uit de magneetveldzone van
een bestaande hoogspanningsverbinding die door de komst van de nieuwe
hoogspanningsverbinding worden verwijderd (hierna: totaal aantal vrijgespeelde gevoelige
bestemmingen)

o Tijdelijke hinderfactoren in de realisatiefase (dit aspect is alleen kwantitatief inzichtelijk
gemaakt in paragraaf 4.1.2, er is geen beoordeling toegekend)

Tabel 4.1 bevat een overzicht van de beoordelingscriteria en beoordelingswijze.
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Tabel 4.1 Beoordelingscriteria en beoordelingswijze van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O)

tracédelen op leefomgevingskwaliteit

Deelaspect en relevantie Beoordelingskader Beoordelingscriterium Beoordeling

boven- en ondergronds

Magneetveldzone B Beleidsadvies Aantal gevoelige Kwantitatief; alle percelen van

Magneetvelden (VROM, bestemmingen in de indicatieve gevoelige bestemmingen die

2005) magneetveldzone van de overlappen met de indicatieve
nieuwe bovengrondse magneetveldzone van de
verbinding nieuwe bovengrondse

verbinding
Magneetveldzone B - Aantal gevoelige Kwantitatief; alle percelen van
bestemmingen dat wordt gevoelige bestemmingen die
vrijgespeeld overlappen met de indicatieve

magneetveldzone van een
bestaande bovengrondse
hoogspanningsverbinding die

wordt verwijderd.

Tijdelijke B+O Ervaringscijfers en Geluid, luchtkwaliteit en Kwantitatief; percelen in de
hinderfactoren in de hinderbelevingsonderzoek trillingen in de realisatiefase tijdelijke hinderzone

realisatiefase

411 Methodiek gevoelige bestemmingen

Het milieueffect bestaat uit mogelijk verhoogde gezondheidsrisico’s voor kinderen als gevolg van

het magneetveld van bovengrondse hoogspanningsverbindingen met een jaargemiddelde sterkte

van 0,4 microtesla of meer. Dit naar aanleiding van wetenschappelijk onderzoek die volgens de

Gezondheidsraad een consistente en statistisch significante relatie laat zien tussen het wonen

nabij bovengrondse hoogspanningslijnen en een toename van de kans op kinderleukemie. Om dit

effect in beeld te brengen is, conform het beleidsadvies van VROM uit 2005, het aantal ‘gevoelige
bestemmingen’ in de indicatieve magneetveldzone van een bovengrondse
hoogspanningsverbinding in beeld gebracht. De indicatieve magneetveldzone is gedefinieerd als
het gebied rond bovengrondse hoogspanningslijnen waarbinnen het jaargemiddelde magneetveld
hoger is dan 0,4 microtesla. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in twee criteria:

1. Het totaal aantal gevoelige bestemmingen gelegen in de indicatieve magneetveldzone van
de nieuwe bovengrondse hoogspanningsverbinding. Van deze gevoelige bestemmingen
wordt tevens aangegeven of deze al dan niet al lagen in de magneetveldzone van een
bestaande bovengrondse verbinding

"In het beleidsadvies (VROM, 2005) worden onder gevoelige bestemmingen verstaan: woningen, créches, scholen
en kinderopvangplaatsen
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2. Het totaal aantal gevoelige bestemmingen dat wordt vrijgespeeld uit een magneetveldzone
van een bestaande hoogspanningsverbinding die als gevolg van de komst van de nieuwe
verbinding wordt verwijderd. Deze situatie doet zich voor in het geval de nieuwe
hoogspanningsverbinding wordt gecombineerd op één mast met een reeds bestaande
hoogspanningsverbinding die daarna wordt afgebroken.

Magneetveldzones t.b.v. MER

Voor het bepalen van de milieueffecten op leefomgevingskwaliteit wordt als het gaat om het
vaststellen van de effectbepaling op gevoelige bestemmingen gebruik gemaakt van het
beleidsadvies van VROM uit 2005. Deze is van toepassing op die gevallen waarbij er nieuwe
situaties ontstaan waarbij woningen, scholen, créches of kinderopvangplaatsen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse hoogspanningsverbinding komen te liggen. Dat
kan aan de orde zijn bij het aanleggen van nieuwe hoogspanningsverbindingen, of het wijzigen
van bestaande hoogspanningsverbindingen, bijvoorbeeld wanneer de transportcapaciteit wordt
opgewaardeerd door het vervangen van de geleiders. Op basis van de Handreiking van het
RIVM versie 4.1, waarin de berekeningsmethodiek zoals door het RIVM geadviseerd staat
beschreven, dient ook rekening te worden gehouden met wederzijdse beinvloeding van
magneetveldzones van bovengrondse hoogspanningsverbindingen in elkaars nabijheid.

In het MER wordt met behulp van drie berekende magneetveldzones (de bestaande zone, de
nieuwe zone en zone van gebundelde verbindingen) het aantal gevoelige bestemmingen als
gevolg van de nieuwe verbinding bepaald. Het gaat hierbij om zowel de gevoelige
bestemmingen in de specifieke magneetveldzone van de nieuwe verbinding als de nieuwe
gevoelige bestemmingen binnen de specifieke magneetveldzone van gebundelde verbindingen
die als gevolg van de komst van de nieuwe verbinding breder wordt. In onderstaande afbeelding
gaat het dus om de specifieke magneetveldzone van de nieuwe verbinding (categorie 1), en een
strook (genaamd magneetveldzone van gebundelde verbindingen) die grenst aan de specifieke
magneetveldzone van de bestaande verbinding en die ontstaat als gevolg van de komst van de
nieuwe verbinding (categorie 2). Categorie 3 betreft de magneetveldzone van de bestaande
verbinding. In het MER worden deze aantallen niet in beeld gebracht aangezien het milieueffect
alleen wordt bepaald op het aantal nieuwe gevoelige bestemmingen binnen de
magneetveldzone.
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Figuur 4.1 Gevoelige bestemmingen als gevolg van de nieuwe verbinding

1) Alle gevoelige bestemmingen binnen de specifieke magneetveldzone van alleen de nieuwe verbinding

2) De nieuwe gevoelige bestemmingen binnen de specifieke magneetveldzone van de gebundelde verbindingen (de
nieuwe strook die als gevolg van de komst van de nieuwe verbinding ontstaat)

3) De magneetveldzone van de bestaande verbinding die niet samenvalt met de specifieke magneetveldzone van
de nieuwe verbinding: niet relevant. Hier is in de huidige situatie een magneetveldzone van 0,4 microtesla aanwezig

In het MER is een gedetailleerd uitgewerkt tracé nog niet voorhanden. De specifieke
magneetveldzones zoals hierboven weergegeven kunnen op dit moment dus nog niet worden
berekend. Daarom wordt in het MER uitgegaan van een indicatieve magneetveldzone om de
milieueffecten (categorie 1) van de nieuwe bovengrondse hoogspanningsverbinding inzichtelijk te
maken (zie tabel 4.2).

De indicatieve magneetveldzones van de bestaande verbindingen die in het MER worden
meegenomen om de verschillende categorieén gevoelige bestemmingen inzichtelijk te maken,
zijn berekend op basis van de Handreiking van het RIVM versie 3.0, 25 juni 20092. Op basis van
deze indicatieve magneetveldzones kan inzicht gegeven worden in het aantal gevoelige
bestemmingen binnen de magneetveldzone van nieuwe verbindingen.

Daarbij is geen rekening gehouden met het effect van wederzijdse beinvioeding van
magneetveldzones van bovengrondse hoogspanningsverbindingen in elkaars nabijheid. Hiervoor
wordt in paragraaf 4.6 een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd. Hierin is per situatie van wederzijdse
beinvloeding van magneetveldzones de 'worstcase' zone bepaald voor de magneetveldzone van
de nieuwe verbinding (conform categorie 2 in afbeelding 4.1).

230920541-Consulting 09-2031, Specifieke magneetveldzones zoekgebieden ZuidWest 380 kV en Doetinchem-
Wesel 380 kV, KEMA, 8 oktober 2009;

74105580-PMT/POL 14-0604, Indicatie van de specifieke magneetveldzones van 150 kV-hoogspanningslijnen in
het zoekgebied van Zuid-West 380 kV, KEMA, 20 februari 2014
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Tabel 4.2 Indicatieve magneetveldzones

Belemmering Mast Uitvoeringsvorm Indicatieve magneetveldzon:
van 0,4 microtesla
Indicatieve magneetveldzone (0,4 Combi 2x380 — Solo verbinding 80 m links en 80 m rechts
uT grens) 2x150 kV Gebundelde verbinding 90 m links en 90 m rechts
2x380 Solo en gebundelde verbinding 60 m links en 60 m rechts

Klassegrenzen beoordeling gevoelige bestemmingen
Voor de beoordeling van de effecten als gevolg van het totaal aantal gevoelige bestemmingen in
de indicatieve magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse verbinding en het totaal aantal

vrijgespeelde gevoelige bestemmingen zijn onderstaande klassegrenzen gehanteerd.

Tabel 4.3 Beoordeling effecten totaal aantal gevoelige bestemmingen in de indicatieve magneetveldzone

van de nieuwe bovengrondse verbinding

Waardering effecten Beoordeling

Klassegrenzen

0 Neutraal effect

- Licht negatief effect

0 gevoelige bestemmingen

1 - 15 gevoelige bestemmingen

-- Negatief effect

16 - 30 gevoelige bestemmingen

Zeer negatief effect

> 31 gevoelige bestemmingen

Tabel 4.4 Beoordeling effecten totaal aantal vrijgespeelde gevoelige bestemmingen

Waardering effecten Beoordeling

Klassegrenzen

> 31 vrij te spelen gevoelige bestemmingen

16 - 30 vrij te spelen gevoelige bestemmingen

1 - 15 vrij te spelen gevoelige bestemmingen

eer positief
Positief
+ Beperkt positief
0 Neutraal

0 vrij te spelen gevoelige bestemmingen
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Geen effectbeoordeling ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en
hoogspanningsstations

In tegenstelling tot bovengrondse hoogspanningsverbindingen is er in wetenschappelijke
onderzoeken in relatie tot ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en
hoogspanningsstations géén statistisch significante relatie geconstateerd tussen het wonen nabij
deze infrastructuur en een toename van de kans op kinderleukemie. Ook is er in de
wetenschappelijke onderzoeken nooit een oorzakelijk (causaal) verband gevonden tussen
blootstelling aan magnetische velden en een toename van de kans op kinderleukemie. Om
bovenstaande redenen kan wetenschappelijk niet worden onderbouwd dat de mogelijke toename
van de kans op kinderleukemie in de nabijheid van bovengrondse hoogspanningsverbindingen
waarvoor in wetenschappelijke onderzoeken wel aanwijzingen maar geen bewijzen zijn, ook aan
de orde is bij ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en
hoogspanningsstations.

Het beleidsadvies (VROM, 2005) is niet van toepassing op ondergrondse
hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en hoogspanningsstations.® Wel hanteert de
Nederlandse overheid voor magnetische velden van 50 hertz zoals die voorkomen bij
ondergrondse verbindingen, opstijgpunten en hoogspanningsstations als uitgangspunt een
blootstellingslimiet van 100 microtesla. Op voor mensen vrij toegankelijke plaatsen in de buurt
van ondergrondse hoogspanningsverbindingen en hoogspanningsstations, blijven de
magneetveldsterkten onder alle omstandigheden onder 100 microtesla. Voor wat betreft het MER
is het daarmee geen relevant en geen onderscheidend criterium.

Om bovenstaande redenen is in het MER geen milieueffect onderzocht en beoordeeld ten
aanzien van magneetvelden van ondergrondse hoogspanningsverbindingen, opstijgpunten en
hoogspanningsstations.

41.2 Methodiek hinder

De totale aantallen woningen binnen de hinderzones van de bovengrondse- en mogelijke
ondergrondse tracédelen worden alleen kwantitatief weergegeven. Er wordt geen beoordeling
toegekend. De motivering hiervoor is dat het totaal aantal mogelijk gehinderde woningen feitelijk
weinig zegt over de daadwerkelijke hinder die mensen kunnen ervaren. Uiteraard betekent meer
woningen binnen het beschouwde gebied wel dat er meer geluidgehinderden zullen zijn. Het
exacte aantal woningen is bovendien afhankelijk van eventuele afschermende bebouwing en de
routes van het vrachtverkeer. Tot slot is van belang te melden dat de werkzaamheden die
mogelijk tot hinder leiden zeer tijdelijk zijn. Gezien het bovenstaande is dit criterium verder niet
beschouwd in deze samenvatting.

3 Overigens is het beleidsadvies ook niet van toepassing op elektrische infrastructuur met een magneetveld zoals
transformatorhuisjes, spoorlijnen, tramwegen en dergelijke

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Alternatieven

Blauw
Geel
Paars
Rood

“Deelgebied” (1, 2, 3)

Varianten

vMa  variant Markiezaat

vStb  variant Steenbergen

VvKr variant Kruisland

vBe  variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom
vWo  variant Brabantse Wal - Woensdrecht

Varianten

vSta variant Standdaarbuiten
vWe variant Westzijde A17
vOu variant Oud Gastel

vLi  variant Linie van den Hout

Varianten

vBi variant Biesbosch — Hooge Zwaluwe
vBo  variant Bosroute

vHu  variant Huis ter Heide

vOo  variant Oosterheide

vOo/o variant Oosterheide ondergronds
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Deelgebied 1

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 2 (-) (Blauw variant Steenbergen en Blauw variant Markiezaat —
Steenbergen) tot 42 (---) (Geel en Geel variant Markiezaat). Hierdoor variéren de effectscores
van de overige alternatieven en varianten ook van — tot ---.

Het totaal aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als gevolg van het verwijderen van
bovengrondse verbindingen loopt iets minder uiteen. De meest gevoelige bestemmingen (17)
worden vrijgespeeld in de blauwe en gele alternatieven en varianten. Hierdoor krijgen deze een
positieve effectscore (++). De overige alternatieven en varianten krijgen een licht positieve (+)
effectscore.

Deelgebied 2

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 0 (Blauw variant Kruisland en Paars variant Oud Gastel) tot 32
(Paars). Hierdoor variéren de effectscores van de overige alternatieven en varianten van 0 tot ---.
De alternatieven en varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen
als gevolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen een neutrale of licht positieve
effectbeoordeling. De gele alternatieven en varianten hebben een neutrale effectbeoordeling. De
verschillen lopen uiteen van 0 tot 12 vrij te spelen gevoelige bestemmingen

Deelgebied 3

Het totaal aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding loopt uiteen van 8 (Rood variant Oosterheide/ondergronds) tot 36 (Paars en Paars
variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe). Hierdoor variéren in deelgebied 3 de effectscores van — tot
---. De alternatieven en varianten krijgen voor het totaal aantal vrij te spelen gevoelige
bestemmingen als gevolg van het verwijderen van bovengrondse verbindingen allen een zeer
positieve effectscore (+++). De verschillen in absolute aantallen lopen uiteen van 86 (Blauw,
Blauw variant Linie van den Hout, Blauw variant Huis ter Heide, Blauw variant Linie van den Hout
— Huis ter Heide, Paars en Paars variant Huis ter Heide) tot 469 (alle gele alternatieven en
varianten met de variant Bosroute) vrij te spelen gevoelige bestemmingen.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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4.3 Deelgebied 1

4.3.1 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen
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Figuur 4.2 Gevoelige bestemmingen referentiesituatie deelgebied 1

In deelgebied 1 liggen in de huidige situatie 38 woningen geheel of gedeeltelijk binnen de
indicatieve magneetveldzone van de bestaande bovengrondse verbindingen. Er liggen geen
scholen, créches of kinderopvangplaatsen binnen deze zone.
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Binnen de indicatieve magneetveldzone van de bestaande bovengrondse verbindingen in
deelgebied 1 zijn geen bestemmingsplannen waarbinnen nieuwe gevoelige bestemmingen
mogelijk worden gemaakt. Een aantal bestemmingsplannen maakt het bouwen van nieuwe
woningen in het buitengebied niet onmogelijk. Dit is echter zo weinig concreet dat daarmee geen
rekening is gehouden. Is een hoogspanningsverbinding eenmaal bestemd of gerealiseerd dan
zijn gemeenten verantwoordelijk voor de toepassing van het beleidsadvies en dus voor de
afweging of een gevoelige bestemming nabij een hoogspanningsverbinding

4.3.2 Effectbeoordeling Magneetveldzone nieuwe verbinding

Tabel 4.5 Effectbeoordeling aantal gevoelige bestemmingen Deelgebied 1

Deelgebied 1

B1-vStb
B1-vKr
B1-vMa-vStb
B1-vMa.vKr
G1-vMA
P1-vWo

—
fas]

P1-vWo-vBe

R1

Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone
van de nieuwe bovengrondse verbinding 40 | 40

N
N
N
N
N
N
N
o
N
o
N
~
N
(]

-
N

27

waarvan reeds in een bestaande magneetveldzone 14| 14 0 2 0 21 17 17 8 5

-
o]

Effectbeoordeling - N - | -

Bij Blauw en Blauw variant Markiezaat is sprake van een aanzienlijke toename van het aantal
gevoelige bestemmingen ten opzichte van de referentiesituatie. Een belangrijk deel hiervan ligt
ten zuiden van Lepelstraat. Bij Blauw variant Steenbergen en Blauw variant Kruisland loopt de
nieuwe bovengrondse verbinding ten noorden van Lepelstraat, wat resulteert in een lager aantal
gevoelige bestemmingen dan de varianten met een tracering ten zuiden van Lepelstraat. Ten
opzichte van Blauw variant Steenbergen raakt Blauw variant Kruisland meer gevoelige
bestemmingen doordat deze afbuigt richting de bestaande verbinding en later weer naar het
noorden loopt.

Bij Geel en Geel variant Markiezaat is het aantal gevoelige bestemmingen ten zuiden van
Lepelstraat enigszins lager dan bij Blauw maar liggen diverse gevoelige bestemmingen tussen
Halsteren, Moerstraten en Visberg verspreid binnen de indicatieve magneetveldzone van de
nieuwe bovengrondse verbinding.

Bij Paars en de varianten is sprake van verspreid gelegen gevoelige bestemmingen. Doordat er
bij de varianten op Paars stukken ondergrondse verbindingen worden toegepast worden bij deze
varianten minder gevoelige bestemmingen geraakt dan bij het bovengrondse trace.

Voor Rood is het tracé voor deelgebied 1 vrijwel identiek aan Paars.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Voor deelgebied 1 kan geconcludeerd worden dat Blauw variant Steenbergen, Blauw variant
Kruisland, Blauw variant Markiezaat - Steenbergen, Blauw variant Markiezaat - Kruisland en
Paars variant Woensdrecht — Bergen op Zoom “beperkt negatief (-)” scoren voor het criterium
'aantal gevoelige bestemmingen' van de nieuwe verbinding. In absolute aantallen hebben Blauw
variant Steenbergen en Blauw variant Markiezaat - Steenbergen het minst negatieve effect op het

aantal gevoelige bestemmingen.

4.3.3 Effectbeoordeling Magneetveldzone vrijgespeelde bestemmingen

Tabel 4.6 Effectbeoordeling vrijgespeelde gevoelige bestemmingen in Deelgebied 1

Deelgebied 1
2 - o)
2 12| | g
© o o © © () o
s & |€ [= |= = z (8 |2
3 3 3 T 3 7 T 3 T
D o (@ |@m |@ |m [0 |o |&a |a [a |a |
Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als gevolg
van het verwijderen van bovengrondse verbindingen 17 | 17 | A7 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 9 12 (13 ]116 | 9
Effectbeoordeling ++ | 4+ | A+ | A+ | | | | + + + ++ +

Blauw en Geel en alle bijbehorende varianten resulteren in hetzelfde aantal vrijgespeelde
bestemmingen. Het betreft hier gevoelige bestemmingen die verspreid langs de te verwijderen
bestaande verbinding Rilland - Woensdrecht - Bergen op Zoom - Roosendaal liggen.

Bij Paars, de varianten hierop en Rood is ook sprake van het verwijderen van een bestaande

verbinding. Hier worden echter minder gevoelige bestemmingen vrijgespeeld dan bij Blauw en

Geel omdat de nieuwe verbinding voor een belangrijk deel de tracering van deze bestaande

verbinding volgt.

Voor deelgebied 1 kan geconcludeerd worden dat Blauw variant Steenbergen, Blauw variant
Kruisland, Blauw variant Markiezaat - Steenbergen, Blauw variant Markiezaat — Kruisland, Geel,

Geel variant Markiezaat en Paars variant Woensdrecht — Bergen op Zoom licht positief (+) scoren
op het criterium 'aantal vrijgespeelde bestemmingen'. In absolute aantallen hebben Blauw en

Geel en alle varianten hierop het meest positieve effect op het aantal vrijgespeelde gevoelige

bestemmingen (17 stuks).

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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4.4 Deelgebied 2

441 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen
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Figuur 4.3 Gevoelige bestemmingen referentiesituatie deelgebied 2

In deelgebied 2 liggen in de huidige situatie 46 woningen geheel of gedeeltelijk binnen de
indicatieve magneetveldzone van de bestaande verbindingen. Er liggen geen scholen, créches of
kinderopvangplaatsen binnen deze zone.
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Binnen de indicatieve magneetveldzone van de bestaande bovengrondse verbindingen in
deelgebied 2 zijn geen bestemmingsplannen waarbinnen nieuwe gevoelige bestemmingen
mogelijk worden gemaakt. Een aantal bestemmingsplannen maakt het bouwen van nieuwe
woningen in het buitengebied niet onmogelijk. Dit is echter zo weinig concreet dat daarmee geen
rekening is gehouden.

44.2 Effectbeoordeling Magneetveldzone nieuwe verbinding

Tabel 4.7 Effectbeoordeling aantal gevoelige bestemmingen in Deelgebied 2

Deelgebied 2
— (Y —— (% =}
¥4
8 |8 0 [0 |0 & [& & [&
Aantal gevoelige bestemmingen in de magneetveldzone
van de nieuwe bovengrondse verbinding 20| 0 |13 |13 |20 |32 | 21| 0 | 10
waarvan reeds in een bestaande magneetveldzone 12 0 0 2 0 6 7 0 0

Effectbeoordeling -- 1 0 - - -- - -- | 0 -

Bij Blauw is sprake van een aantal gevoelige bestemmingen binnen de magneetveldzone van de
nieuwe verbinding ten zuidoosten van Oud Gastel. Bij Blauw variant Kruisland - Steenbergen
wordt Oud Gastel aan de noordzijde gepasseerd waarbij geen gevoelige bestemmingen worden
geraakt.

Bij Geel is sprake van een aantal gevoelige bestemmingen tussen Oud Gastel en Oudenbosch.
Geel variant Standdaarbuiten levert een extra aantal nieuwe gevoelige bestemmingen op ter
plaatse van Standdaarbuiten. Bij Geel variant Westzijde A17 is sprake van een aantal verspreid
liggende gevoelige bestemmingen tussen Oud Gastel en Oudenbosch. Het betreft hier wel
andere gevoelige bestemmingen dan bij Geel.

Bij Paars is sprake van een aantal verspreid liggende gevoelige bestemmingen. Paars variant
Oud Gastel passeert Oud Gastel aan de west- en noordzijde en sluit de verbinding aan de
noordwestzijde van Standdaarbuiten aan. Daardoor liggen er geen gevoelige bestemmingen in
het magneetveld van de nieuwe verbinding. Bij Paars variant Westzijde A17 is sprake van een
aantal verspreid liggende gevoelige bestemmingen tussen Oud Gastel en Oudenbosch. Het
betreft hier wel andere gevoelige bestemmingen dan bij Paars.

Rood loopt door een open gebied waarbij gevoelige bestemmingen zo veel mogelijk worden

ontweken, waardoor dit resulteert in een lager aantal gevoelige bestemmingen dan bij Blauw,
Paars en Geel.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Voor deelgebied 2 kan geconcludeerd worden dat Blauw variant Kruisland - Steenbergen én
Paars variant Oud Gastel beide voor het criterium 'aantal gevoelige bestemmingen' “neutraal (0)”
scoren. In absolute aantallen hebben Blauw variant Kruisland - Steenbergen én Paars variant
Oud Gastel ook het minst negatieve effect op het aantal gevoelige bestemmingen.

44.3 Effectbeoordeling Magneetveldzone vrijgespeelde bestemmingen

Tabel 4.8 Effectbeoordeling aantal vrijgespeelde bestemmingen in Deelgebied 2

Deelgebied 2

— o - () >

X

L E el L

8 18 0 o (o |& |& |8 |®

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als gevolg
van het verwijderen van bovengrondse verbindingen 12 8 0 0 0 12 | 12
Effectbeoordeling + + 0 0 0 + + + +

Bij Blauw en Paars en de varianten hierop wordt een aantal gevoelige bestemmingen
vrijgespeeld door het verwijderen van een deel van de bestaande 150 kV-verbinding tussen
Roosendaal en Moerdijk. De vrijgespeelde gevoelige bestemmingen liggen hoofdzakelijk ten
noordwesten van Standdaarbuiten.

Bij Geel en de varianten is geen sprake van vrijgespeelde gevoelige bestemmingen in deelgebied
2. De 150 kV-verbinding waarmee wordt gecombineerd ligt in deelgebied 3. Bij Rood is sprake
van één vrijgespeelde gevoelige bestemming ter hoogte van Nieuwenberg als gevolg van het
verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding tussen Roosendaal-Borchwerf en Roosendaal.
De nieuwe verbinding volgt het tracé van deze bestaande verbinding.

Voor deelgebied 2 kan geconcludeerd worden dat Blauw, Blauw variant Kruisland - Steenbergen,
Paars, Paars variant Westzijde A17 en Paars variant Oud Gastel beide voor het criterium 'aantal
vrijgespeelde gevoelige bestemmingen' een licht positief effect (+) hebben. In absolute aantallen
hebben Blauw, Paars en Paars variant Westzijde A17 het meest positieve effect op het aantal
vrijgespeelde gevoelige bestemmingen (12 stuks).
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4.5 Deelgebied 3

451 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen
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Figuur 4.4 Gevoelige bestemmingen referentiesituatie deelgebied 3

In de huidige situatie liggen bijna 1.000 gevoelige bestemmingen geheel of gedeeltelijk binnen de
indicatieve magneetveldzone van alle bestaande hoogspanningsverbindingen binnen deelgebied
3. Van deze gevoelige bestemmingen ligt een groot deel in Breda-Noord, binnen de
magneetveldzone van de bestaande 150 kV-verbinding. Hier ligt ook een school deels in de
magneetveldzone.

Binnen de indicatieve magneetveldzone van de bestaande verbindingen in deelgebied 2 zijn geen
bestemmingsplannen waarbinnen nieuwe gevoelige bestemmingen mogelijk worden gemaakt.
Een aantal bestemmingsplannen maakt het bouwen van nieuwe woningen in het buitengebied
niet onmogelijk. Dit is echter zo weinig concreet dat daarmee geen rekening is gehouden. Is een
hoogspanningsverbinding eenmaal bestemd of gerealiseerd, dan zijn gemeenten
verantwoordelijk voor de toepassing van het beleidsadvies en dus voor de afweging of een
gevoelige bestemming nabij een hoogspanningsverbinding wordt toegestaan.
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4.5.2 Effectbeoordeling Magneetveldzone nieuwe verbinding

Tabel 4.9 Effectbeoordeling aantal gevoelige bestemmingen Deelgebied 3

Deelgebied 3
o =
a (I
- e |z z |z
o = 3 |a |T =3 s |2 |2 o >
a [T > > > |la |£ > > a (I °
- |le |z [ |Z Sl lg 2 (8 (& |8 |2 |2 |& |& — |2 |2 |[Z 8 |8
2 222 |2 AN I O O O O O EN NN S |¢
8 |18 |8 |8 |8 [8 [8 [8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 [8 [8 |8 |8 |2 | |8 |8 [8 [& [& |2
Aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding 29 | 28 [ 29 | 24 | 28 [ 23 17 | 30 16 17 12 | 29 | 30 | 25 16 11 29 | 24 [ 36 | 36 | 34 [ 35 | 30 9 19 8
waarvan reeds in een bestaande magneetveldzone 12 12 11 8| 11 8 9 9 9 8 5 9 8 5 8 5 11 8 21 15 19 14| 11 0 0 0
Effectbeoordeling == == == = | = = = == == == | == = = | == == =
Deelgebied 3
8 |2
o
- |= |z (2 8 |8
z (£ |2 |2 e (8
2R @ |R |2 |¢ |@
Aantal gevoelige bestemmingen in de
magneetveldzone van de nieuwe bovengrondse
verbinding 36 | 36 |34 |35 |30 [ 9 [19] 8
waarvan reeds in een bestaande magneetveldzone 21 15 19 14 11 0 0 0
Effectbeoordeling -

Bij Blauw en de varianten is onderling sprake van hooguit enkele gevoelige bestemmingen meer
of minder. Het betreft hier over de lengte van het alternatief verspreid liggende gevoelige
bestemmingen. De voor Blauw beschouwde varianten hebben een negatief effect op het criterium
aantal gevoelige bestemmingen.

Bij Geel is sprake van een lager aantal gevoelige bestemmingen dan bij Blauw. Geel variant Linie
van den Hout - Huis ter Heide en Geel variant Huis ter Heide hebben een licht negatief effect op
het aantal gevoelige bestemmingen. De varianten waarbij Standdaarbuiten ten noorden wordt
gepasseerd, resulteren in een toename van het aantal nieuwe gevoelige bestemmingen met
meer dan 10 ten opzichte van Geel. In de effectbeoordeling komt dit niet tot uitdrukking.

Bij Paars is sprake van over de lengte van het alternatief verspreid liggende gevoelige
bestemmingen. Alle tracés behalve Paars variant Biesbosch - Hooge Zwaluwe - Huis ter Heide
hebben daarom een zeer negatieve effectbeoordeling.

Er is vrijwel geen verschil in het totaal aantal gevoelige bestemmingen tussen Rood en Rood
variant Oosterheide ondergronds. Rood variant Oosterheide resulteert wel in een groter aantal
gevoelige bestemmingen ten zuiden van Oosterhout.

Voor deelgebied 3 kan geconcludeerd worden dat Geel variant Linie van den Hout — Huis ter
Heide, Geel variant Huis ter Heide, Rood en Rood variant Oosterheide ondergronds een licht
negatief (-) effect hebben op het criterium 'aantal gevoelige bestemmingen' van de nieuwe
verbinding. In absolute aantallen heeft Rood het minst negatieve effect op het aantal gevoelige

bestemmingen.
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4.5.3 Effectbeoordeling Magneetveldzone vrijgespeelde bestemmingen

Tabel 4.10 Effectbeoordeling aantal vrijgespeelde gevoelige bestemmingen in Deelgebied 3

D

3
6,
@
[
(=2
o
o
w

3
P3-vBi
P3-vHu
P3-vBi-vBo
P3-vBi-vHu
R3-vOo
R3-vOo/o

Aantal vrij te spelen gevoelige bestemmingen als
gewolg van het verwijderen van bovengrondse

verbindingen

Voor Blauw en de varianten worden verspreid liggende gevoelige bestemmingen vrijgespeeld
door het verwijderen van de 150 kV-verbinding tussen Roosendaal-Moerdijk-
Zevenbergschenhoek-Geetruidenberg en de 150 kV-verbinding tussen Geertruidenberg-

Oosteind-Tilburg West. Door het verplaatsen van de bestaande 380 kV-verbinding nabij De Moer

worden bij Blauw met de variant Bosroute nog meer gevoelige bestemmingen vrijgespeeld.

In Rood en Geel en de bijbehorende varianten wordt een groot aantal bestaande gevoelige
bestemmingen vrijgespeeld (>450).Dit als gevolg van het verwijderen van de bestaande
150 kV-verbinding verbinding tussen Roosendaal-Etten-Breda/Princenhage-Breda en de
bestaande 150 kV-verbinding tussen Geertruidenberg-Oosteind-Tilburg/West.

Voor Paars en de varianten worden verspreid liggende gevoelige bestemmingen vrijgespeeld
door het verwijderen van de verbinding tussen Roosendaal-Moerdijk-Zevenbergschenhoek-
Geetruidenberg en de 150 kV-verbinding tussen Geertruidenberg-Oosteind-Tilburg/West. Door
het verplaatsen van de bestaande 380 kV-verbinding nabij De Moer worden bij Paars variant
Biesbosch - Hooge Zwaluwe - Bosroute nog meer gevoelige bestemmingen vrijgespeeld.

Voor deelgebied 3 kan geconcludeerd worden alle tracés een zeer positief effect (+++) hebben
op het criterium 'aantal vrijgespeelde bestemmingen'. In absolute aantallen hebben alle gele
alternatieven en varianten met de variant Bosroute het meest positieve effect op het aantal

vrijgespeelde gevoelige bestemmingen (469).
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4.6 Gevoeligheidsanalyse gebundelde en kruisende verbindingen

Zoals geconstateerd in paragraaf 4.1.1 kan op basis van de indicatieve magneetveldzone geen
inzicht verkregen worden in het aantal nieuwe gevoelige bestemmingen als gevolg van
gebundelde verbindingen (categorie 2 in afbeelding 4.1). Om het ten behoeve van de
besluitvorming mogelijk te maken dat er rekening wordt gehouden met de volledige milieueffecten
van de nieuwe verbinding (categorie 1 en 2), is er voor gekozen om voor categorie 2 een
gevoeligheidsanalyse uit te voeren. De gevoeligheidsanalyse vindt plaats voor zowel de
gebundelde verbindingen als de kruisende verbindingen. In beide situaties ontstaat er immers
een wederzijdse beinvloeding van magneetveldzones van bovengrondse
hoogspanningsverbindingen.

4.6.1 Gevoeligheidsanalyse gebundelde verbindingen
In de onderstaande alternatieven en varianten treedt een wederzijdse beinvloeding van
magneetveldzones op.

e Deelgebied 1
- Blauw + de varianten met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg
- Geel + de varianten met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg
o Deelgebied 2
- Blauw met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg
- Geel + varianten met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg
- Paars + varianten (behalve variant Oud Gastel) met de 380 kV-verbinding
Rilland — Geertruidenberg
e Deelgebied 3
- Blauw + de varianten met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg en de
380 kV-verbinding Geertruidenberg — Eindhoven
- Geel + de varianten met de 380 kV-verbinding Geertruidenberg — Eindhoven
- Paars + de varianten met de 380 kV-verbinding Rilland — Geertruidenberg en de
380 kV-verbinding Geertruidenberg — Eindhoven

Op basis van een worst-case benadering is bekeken wat de mogelijke invioed is van het
bundelen van de nieuwe bovengrondse verbinding op de specifieke magneetveldzone van de
bestaande bovengrondse 380 kV-verbinding*. Uit de gevoeligheidsanalyse blijkt dat de
magneetveldzone van de bestaande 380 kV-verbinding tussen Geertruidenberg en Rilland bij
bundeling met een nieuwe hoogspanningsverbinding worst-case maximaal 5 meter breder wordt
als gevolg van bundeling. Deze toename van 5 meter is bepaald door het maken van
verkennende berekeningen waarbij de meest voorkomende 380 kV-vakwerkmast parallel
geplaatst is aan de meest voorkomende Wintrack mast.

4 Hierbij wordt de kanttekening geplaatst dat de magneetveldzone van de bestaande verbinding niet specifiek is
berekend conform de nieuwe handreiking versie 4.1. van het RIVM. In de berekeningen wordt gebruik gemaakt van
de gnberekende zones uit 2009. De herberekeninegn op bais van de nieuwe handreiking zijn ten tijde van het
opstellen van het MER nog niet beschikbaar
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Vervolgens is de onderlinge afstand tussen beide verbindingen gevarieerd om te bepalen welke
effect deze afstand heeft op de magneetveldzone bij deze gebundelde verbindingen. Vervolgens
zijn deze uitkomsten vergeleken met eerder uitgevoerde studies. Een goed voorbeeld van eerder
uitgevoerde studies zijn de specifieke magneetveldberekeningen voor Zuid-West 380 kV West.
Bij de specifieke magneetveldberekeningen voor Zuid-West 380 kV West komt namelijk dezelfde
configuratie voor als in Zuid-West 380 kV Oost (zelfde type 380 kV-vakwerk, fasevolgorde en
stroomsterktes evenwijdig aan dezelfde type Wintrack mast). De uitkomsten in Zuid-West 380 kV
West zijn dan ook representatief voor de verwachte magneetveldzones in Zuid-West 380 kV
West. Deze situatie zal zich dus niet over de gehele lengte van de bundeling voordoen, maar
geeft een inschatting van wat er worstcase zou kunnen gebeuren op een aantal locaties.

De magneetveldzone van de bestaande 380 kV-verbinding tussen Geertruidenberg en Eindhoven
wordt niet breder als gevolg van bundeling (zie tabel 4.11). Ook hier geldt weer dat de toename
van de magneetveldzone van gebundelde verbindingen is bepaald aan de hand van verkennende
berekeningen waarbij de meest voorkomende 380 kV-vakwerkmast parallel geplaatst is aan de
meest voorkomende Wintrack mast. Vervolgens is de onderlinge afstand tussen beide
verbindingen gevarieerd om te bepalen welke effect deze afstand heeft op de magneetveldzone
van deze gebundelde verbindingen. Vervolgens zijn deze uitkomsten vergeleken met eerder
uitgevoerde studies.

Tabel 4.11 Breedte magneetveldzones bij gebundelde verbindingen (worst-case)

Magneetveldzone bestaande Worstcase verwachte
verbinding t.b.v. MER ZW380 magneetveldzone bij gebundelde
Oost® verbindingen
(aantal meter aan weerszijden (aantal meter aan weerszijden
van de verbinding) van de verbinding)

380 kV-verbinding Geertruidenberg  105/105 110/110

- Rilland

380 kV-verbinding Geertruidenberg  100/100 Nooit meer dan 100/100

- Eindhoven

Er is een analyse gemaakt van het aantal gevoelige bestemmingen dat in de 5 meter bredere
magneetveldzone ligt van de bestaande 380 kV-verbinding Geertruidenberg-Rilland als gevolg
van bundeling met de nieuwe verbinding. Hieruit blijkt het volgende:

53092054 1-Consulting 09-2031, Specifieke magneetveldzones zoekgebieden ZuidWest 380 kV en Doetinchem-
Wesel 380 kV, KEMA, 8 oktober 2009
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Tabel 4.12 Gevoeligheidsanalyse gebundelde verbindingen

Aantal extra gevoelige
bestemmingen als gevolg van
gebundelde verbindingen (het
breder worden van de bestaande
380 kV-verbinding).

Deelgebied 1

Blauw (+ variant Markiezaat) 2

Blauw variant Steenbergen (+ variant Markiezaat) 0

Blauw variant Kruisland (+ variant Markiezaat) 0

Geel (+ variant Markiezaat) 0

Deelgebied 2

Blauw 1

Geel (+ varianten) 0

Paars (+ varianten) 0

Deelgebied 3

Blauw (+ varianten) 0

Geel (+ varianten) 0

Paars (+ varianten) 0

Conclusie: deze geringe toename van het aantal gevoelige bestemmingen heeft geen
onderscheidend gevolg voor de effectscores van de alternatieven en varianten en is daarmee
voor het MMA en de besluitvorming over het VKA niet onderscheidend.

4.6.2

Gevoeligheidsanalyse kruisende verbindingen

Een aantal alternatieven en varianten kruist een bestaande 150 kV-verbinding. Ook hier ontstaat
er een wederzijdse beinvloeding van de magneetveldzones van de bestaande en nieuwe
bovengrondse hoogspanningsverbindingen. Specifiek gaat het om de volgende locaties:

e Deelgebied 2

Geel + varianten kruisen de 150 kV-verbinding Roosendaal — Moerdijk ten oosten van
Oud Gastel
Rood kruist de 150 kV-verbinding Roosendaal — Moerdijk ten noorden van Roosendaal

e Deelgebied 3

Blauw + de varianten kruisen de 150 kV-verbinding Geertruidenberg — Breda ter hoogte
van Made

Geel + de varianten kruisen de 150 kV-verbinding Geertruidenberg — Breda ter hoogte
van Made

Paars variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe + de varianten kruisen de 150 kV-verbinding
Geertruidenberg — Breda ter hoogte van Geertruidenberg

Rood + de varianten kruisen de 150 kV-verbinding Geertruidenberg — Breda ten noorden
van Breda
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Op basis van een worst-case benadering is bekeken wat de mogelijke invioed is van het kruisen
van de nieuwe verbinding op de magneetveldzone van de bestaande 150 kV-verbindingen®.
Hieruit blijkt dat de magneetveldzone van deze bestaande verbindingen op deze locaties niet
breder worden als gevolg van de kruising.

5 Hierbij wordt de kanttekening geplaatst dat de magneetveldzone van de bestaande verbinding niet specifiek is
berekend conform de nieuwe handreiking versie 4.1. van het RIVM. In de berekeningen wordt gebruik gemaakt van
de gnberekende zones uit 2009. De herberekeninegn op bais van de nieuwe handreiking zijn ten tijde van het
opstellen van het MER nog niet beschikbaar
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5 Landschap & cultuurhistorie

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op
Landschap & Cultuurhistorie. Na een korte toelichting op de beoordelingsmethodiek,
wordt in een tabel een overzicht gegeven van de effectbeoordelingen. Vervolgens worden
de belangrijkste effecten beschreven die tot die beoordeling hebben geleid. Een
uitgebreide beschrijving van de resultaten en onderzoeksmethodiek van het onderzoek
naar de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op Landschap & Cultuurhistorie
is opgenomen in het Achtergrondrapport Landschap & Cultuurhistorie.

5.1 Beoordelingskader en methodiek

Het beoordelingskader is opgebouwd uit drie schaalniveaus:
e Tracéniveau

e Lijnniveau

e Mastniveau

Op het tracéniveau gaat het om het effect van de verbinding op het Landschappelijk
Hoofdpatroon en om de kwaliteit van de verbinding als bovenregionaal landschapselement.

Op het lijnniveau gaat het om het effect van de verbinding op het karakter van het landschap (en
de cultuurhistorische elementen daarin) en op specifieke elementen en hun samenhangen op het
schaalniveau van de lijn. Op het mastniveau gaat het om het effect van de verbinding op
specifieke elementen en hun samenhangen op het schaalniveau van de mast. Tabel 5.1 bevat
een overzicht van de criteria die zijn beschouwd.

Tabel 5.1 Criteria voor de beoordeling van effecten van bovengrondse tracés- (B) met ondergrondse (O)

tracédelen op landschappelijke en cultuurhistorische aspecten

Schaalniveau Relevantie Beoordelingscriterium Beoordeling

Tracéniveau B+0O Beinvloeding landschappelijk hoofdpatroon Kwalitatief 0.b.v. effectbeschrijving
B+0O Kwaliteit tracé Kwalitatief o0.b.v. effectbeschrijving

Lijnniveau B+O Beinvloeding gebiedskarakteristiek Kwalitatief o0.b.v. effectbeschrijving
B+O Beinvloeding samenhang tussen specifieke Kwalitatief o0.b.v. effectbeschrijving

elementen en hun context op lijnniveau.
Mastniveau  B+O Beinvloeding van samenhang tussen specifieke Kwalitatief o0.b.v. effectbeschrijving

elementen en hun context op mastniveau.
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De beoordelingscriteria zijn allemaal van toepassing op zowel de boven- als ondergrondse
tracédelen. In deze samenvatting wordt ingegaan op de effecten op tracé- en lijnniveau. Op
mastniveau is per bouwhistorisch en historisch geografische waarde een kwalitatieve inschatting
gemaakt of een verstoring in de samenhang met de omgeving optreedt. Een totaal beoordeling
per alternatief of variant heeft niet plaatsgevonden. Wel kan geconcludeerd worden dat de
alternatieven en varianten ten opzichte van elkaar maar beperkt onderscheidend zijn. In het
achtergrondrapport is een overzicht opgenomen waar welke effecten op dit niveau optreden. In
deze samenvatting wordt hier niet verder in detail op ingegaan.

5.1.1 Landschappelijk hoofdpatroon (tracéniveau)

De mate waarin de hoogspanningsverbinding invloed heeft op structuren op een hoog
schaalniveau bepaalt het effect. Zo kent een hoogspanningsverbinding die de landschappelijke
structuren op hoog niveau volgt, minder snel invioed op het landschappelijke hoofdpatroon dan
wanneer de hoogspanningsverbinding deze structuren doorkruist.

Wijze van beoordelen van de effecten

Om het effect op het landschappelijk hoofdpatroon vast te stellen wordt de
hoogspanningsverbinding kwalitatief beoordeeld op de samenhang van het tracé met het
landschappelijk hoofdpatroon. Op het moment dat deze samenhang ontbreekt of wordt verstoord
leidt dit tot een negatief effect.

Tabel 5.2 Beoordeling criterium beinvloeding landschappelijk hoofdpatroon (ten opzichte van de

referentiesituatie)

Waardering effecten Omschrijving Toelichting
eer positief effect Grote versterking van het landschappelijk hoofdpatroon
++ Positief effect Versterking van het landschappelijk hoofdpatroon
+ Licht positief effect Enige versterking van het landschappelijk hoofdpatroon
Neutraal effect Geen beinvloeding van het landschappelijk hoofdpatroon

- Licht negatief effect Enige verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon

-- Negatief effect Verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon

_Zeer negatief effect Grote verzwakking van het landschappelijk hoofdpatroon

5.1.2 Kwaliteit tracé (tracéniveau)

De kwaliteit van de boven- en ondergrondse tracédelen is te defini€ren als de herkenbaarheid
van de verbinding als bovenregionaal infrastructuurelement. Het tracé heeft een hoge kwaliteit als
de verbinding autonoom is. Dit is het geval als een verbinding over langere afstand bundelt met
een element van bovenregionaal schaalniveau of rechtstanden kent over grote afstand. Gebrek
aan kwaliteit kan ontstaan doordat de verbinding reageert op lokale verschijnselen.
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Wijze van beoordelen van de effecten
Omdat de verbinding als element is beoordeeld, is er voor dit criterium geen sprake van een
beoordeling ten opzichte van een referentiesituatie. Positieve scores zijn niet van toepassing.

Tabel 5.3 Beoordeling criterium kwaliteit tracé

Waardering effecten Omschrijving Toelichting

Zeer positief effect  n.v.t.

Positief effect n.v.t.
+ Licht positief effect n.v.t.
0 Neutraal effect Tracé is goed herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en

reageert niet op lokale verschijnselen

- Licht negatief effect Tracé is matig herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en
reageert weinig op lokale verschijnselen
-- Negatief effect Tracé is slecht herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en

reageert vrij veel op lokale verschijnselen
-Zeer negatief effect Tracé is niet herkenbaar als bovenregionale infrastructuur en
reageert veel op lokale verschijnselen
5.1.3 Gebiedskarakteristiek (lijnniveau)
Het gaat hierbij om de invloed van de hoogspanningsverbindingen (nieuw en bestaand,
afzonderlijk en in samenhang) op de gebiedskarakteristiek. Het effect op de gebiedskarakteristiek
is ook afhankelijk van de openheid van het landschap, van de afwijkingen in richting en visueel

complexe situaties in de lijn of opstijgpunten. Bovendien speelt de forsheid van de bundel mee in
het effect van bovengrondse tracédelen.

Wijze van beoordelen van de effecten

De gebiedskarakteristieken worden beschreven en beoordeeld aan de hand van subgebieden. Dit
zijn geografische eenheden met een dusdanige eigen gebiedskarakteristiek dat ze zich
onderscheiden van de omgeving. Subgebieden zijn gebieden met een herkenbaar, eigen
karakter. Figuur 5.1 bevat een overzicht van alle subgebieden in het studiegebied.
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Figuur 5.1 Subgebieden binnen het studiegebied

De landschappelijke effectbeoordeling gebeurt kwalitatief. De verschillende effecten worden eerst
per subgebied geinventariseerd. Bij het bepalen van de totaalbeoordeling van een subgebied
wordt de impact van het totaal aan effecten op een kwalitatieve manier afgewogen. Met de term
‘per saldo’ wordt verwezen naar deze kwalitatieve afweging, maar er is hier geen sprake van
rekenkundig optellen of aftrekken van effecten. Om vervolgens te komen tot een
totaalbeoordeling voor het gehele deelgebied wordt wederom de impact van het totaal aan
effecten tegen elkaar afgewogen.
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Tabel 5.4 Wijze van beoordeling op lijnniveau, criterium gebiedskarakteristiek

Waardering effecten Omschrijving Beinvloeding van de gebiedskarakteristiek
ﬁZeer positief effect  (per saldo) grote versterking gebiedskarakteristiek

Positief effect (per saldo) versterking gebiedskarakteristiek

Licht positief effect  (per saldo) enige versterking gebiedskarakteristiek

o

Neutraal effect Geen beinvloeding van de gebiedskarakteristiek of elkaar per saldo

opheffende versterking en verzwakking van de gebiedskarakteristiek

- Licht negatief effect  (per saldo) enige verzwakking gebiedskarakteristiek

-- Negatief effect (per saldo) verzwakking gebiedskarakteristiek

_Zeer negatief effect  (per saldo) grote verzwakking gebiedskarakteristiek

5.1.4 Samenhang elementen (lijnniveau)

Bij dit criterium gaat het om landschapselementen zoals dorps- en stadssilhouetten, verte-
kenmerken, bebouwingslinten of bijzondere bosjes of lanen. Wanneer door een ingreep de
samenhang tussen deze elementen en het landschap wordt verstoord of landschapselementen
worden aangetast is er sprake van een negatief effect. Er ontstaat als het ware een ruis in het
landschappelijke ‘verhaal’ van de plek.

Wijze van beoordelen van de effecten

Net als bij de gebiedskarakteristiek worden verschillende effecten eerst per subgebied
geinventariseerd. Bij het bepalen van de totaalbeoordeling van het gehele deelgebied wordt de
impact van het totaal aan effecten op een kwalitatieve manier afgewogen.

Tabel 5.5 Wijze van beoordeling op lijnniveau, criterium beinvioeding elementen

Waardering effecten Omschrijving Beinvloeding van specifieke elementen en hun landschappelijke

context op lijnniveau

Zeer positief effect  (Per saldo) grote versterking van samenhangen
Positief effect (Per saldo) versterking van samenhangen

Licht positief effect  (Per saldo) enige versterking van samenhangen

o

Neutraal effect Geen beinvloeding van de samenhangen van elementen of elkaar

per saldo opheffende beinvloedingen van samenhangen

- Licht negatief effect  (Per saldo) enige verzwakking van samenhangen

-- Negatief effect (Per saldo) verzwakking van samenhangen

_Zeer negatief effect  (Per saldo) grote verzwakking van samenhangen
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5.2 Overzicht Landschap & Cultuurhistorie
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5.21 Landschappelijk hoofdpatroon (tracéniveau)

De overzichtstabel laat zien dat in deelgebied 1 Paars, Paars variant Brabantse Wal — Bergen op
Zoom, Paars variant Brabantse Wal Woensdrecht — Bergen op Zoom en alternatief Blauw en
Geel en bijbehorende varianten een licht positief effect (+) hebben op het landschappelijk
hoofdpatroon. Dit komt door het versterken van de Brabantse Wal als structurerend element op
dit hoogste schaalniveau. In deelgebied 3 bundelen Paars en bijbehorende varianten grotendeels
met de bestaande 380 kV-verbinding, waardoor die als onderdeel van het landschappelijk
hoofdpatroon wordt versterkt. De overige alternatieven en varianten hebben geen verandering
van het landschappelijk hoofdpatroon tot gevolg, wat leidt tot neutrale beoordelingen op dit
criterium (0).

5.2.2 Kwaliteit tracé (tracéniveau)

Opvallend bij het criterium kwaliteit tracé is dat er grote verschillen zijn in beoordelingen van de
alternatieven en varianten. Een negatieve beoordeling komt veelal voort uit
richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale verschijnselen, waardoor de verbinding
matig herkenbaar is als bovenregionale infrastructuur. Bij rechtstanden over lange afstanden,
meestal door bundeling met bestaande infrastructuur, is de kwaliteit van het tracé meestal
neutraal beoordeeld. Opvallend is dat de alternatieven Blauw, Geel, Paars en Rood hierdoor in
deelgebied 1 een neutraal effect hebben op dit criterium (0). Alle bijbehorende varianten hebben
in deelgebied 1 een (licht) negatief effect, omdat ze meer knikken, richtingsveranderingen en
ondergrondse tracédelen bevatten dan de bovengenoemde alternatieven.

5.2.3 Gebiedskarakteristiek (lijnniveau)

Ook bij de beinvloeding van de gebiedskarakteristiek op lijnniveau bestaan in de beoordeling
grote onderlinge verschillen tussen de alternatieven en varianten. Opvallend is dat alleen Paars —
variant Woensdrecht - Bergen op Zoom een licht positief effect (+) hebben in deelgebied 1. Dit
komt omdat er bij deze variant over een zeer grote afstand geen bovengrondse
hoogspanningsverbinding meer aanwezig zal zijn door het te verkabelen gedeelte tussen
Woensdrecht en Bergen op Zoom. Veel op zichzelf staande licht negatieve effecten, meestal
veroorzaakt door de forsere bundeling in het open landschap, leiden veelal tot een licht negatieve
totaalbeoordeling van een sub- of deelgebied. Alleen Paars en Rood variant Oosterheide hebben
een negatief effect (--) in deelgebied 3, omdat het grootste deel van het tracé zorgt voor een
nieuwe doorsnijding van het landschap.

5.2.4 Samenhang elementen (lijnniveau)

Bij het criterium beinvloeding van samenhang tussen elementen op lijnniveau valt op dat alleen
Paars variant Oud Gastel een negatief effect (--) heeft (in deelgebied 2). Dit komt door het
negatieve effect van de nieuwe doorsnijding op de dorpssilhouetten van Oud Gastel en
Stampersgat in het open landschap. Oud Gastel wordt bij deze variant ingesloten door
hoogspanningsverbindingen.
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5.3 Deelgebied 1

5.3.1 Tracéniveau - Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Het grootste deel van het studiegebied, van Bergen op Zoom tot Tilburg, ligt in het Noord-
Brabantse zand- en kleigebied. Het zeekleigebied van westelijk Noord-Brabant is een open
agrarisch gebied, opgedeeld in verschillende kleinere en grotere polders begrensd door
polderdijken. Het overgangsgebied van zand naar klei heeft eveneens een open agrarisch
karakter, afgewisseld met bosschages. De zandgebieden bestaan uit een half open landschap
van bosgebieden afgewisseld met agrarisch gebied. Grotere bos- en heidegebieden zijn te vinden
op de Brabantse Wal. Het zandgebied ligt duidelijk hoger dan het kleigebied. In het westelijk deel
zijn deze hoogteverschillen duidelijk zichtbaar. Hier bestaat de overgang tussen zand en klei uit
een steilrand. De steilrand bereikt hoogten van ongeveer 20 meter boven NAP. Het gebied ten
oosten van de steilrand is de Brabantse wal, een bebost gebied tot circa 40 meter boven NAP.
Het bosgebied en het hoogteverschil van de Brabantse Wal maakt een belangrijk onderdeel uit
van het landschappelijk hoofdpatroon.

Daarnaast maakt de bestaande bovenregionale infrastructuur in alle deelgebieden deel uit van
het landschappelijk hoofdpatroon. Hoogspanningsverbindingen met een bovenregionale functie
doen dit op een andere manier dan de snelwegen. Waar de snelwegen plat (tweedimensionaal)
zijn, gaan de hoogspanningsverbindingen de hoogte in en vormen op een driedimensionale
manier onderdeel van het landschappelijk hoofdpatroon. Bundeling met de bestaande
hoogspanningsverbindingen zorgt daarmee voor enige versterking van het landschappelijk
hoofdpatroon. Bij bundeling met snelwegen is dit niet direct het geval.

5.3.2 Effectbeoordeling Landschappelijk hoofdpatroon

Alternatieven Blauw en Geel hebben door het verdwijnen van de 150 kV-verbinding beiden, net
als de bijbehorende varianten, een licht positieve invloed op het landschappelijk hoofdpatroon,
omdat de herkenbaarheid en samenhang van de Brabantse Wal als bepalende structuur op dit
hoogste schaalniveau licht zal verbeteren. De beoordeling is daarom licht positief (+). Door
bundeling met de bestaande 380 kV-verbinding wordt het landschappelijk hoofdpatroon ook
enigszins versterkt, maar het effect op de Brabantse Wal is in de beoordeling leidend.

Alternatief Paars en Rood maken gebruik van de bestaande doorsnijding van de

150 kV-verbinding. Het landschappelijk hoofdpatroon verandert niet op het hoogste niveau.
Daarom is de beoordeling op het landschappelijk hoofdpatroon neutraal (0).

Paars variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom en Paars variant Brabantse Wal Woensdrecht -
Bergen op Zoom gaan ter hoogte van het bosgebied op de Brabantse Wal ondergronds. Hierdoor
is er bovengronds geen hoogspanningsverbinding meer aanwezig en wordt de Brabantse Wal
versterkt als structurerend, landschappelijk element op het hoogste schaalniveau.
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Dit geeft een licht positieve beoordeling (+) op het landschappelijk hoofdpatroon. Alternatief
Paars variant Brabantse Wal — Woensdrecht bevat wel een bovengrondse verbinding op de
Brabantse Wal, waardoor de Brabantse Wal nog steeds in twee delen wordt gesplitst door de
hoogspanningsverbinding. Dit is vergelijkbaar met de referentiesituatie, de beoordeling op dit
criterium is daarom neutraal (0).

5.3.3 Effectbeoordeling Kwaliteit tracé

De alternatieven Blauw, Geel, Paars en Rood worden allen voor het criterium kwaliteit tracé
neutraal beoordeeld (0), omdat de tracés grotendeels gebundeld zijn met de bestaande 380 kV
verbinding of gebruik maken van de doorsnijding van de bestaande 150 kV verbinding. Hierdoor
is de verbinding bij alle alternatieven goed herkenbaar als bovenregionale infrastructuur. Het
traceé kent wel richtingsveranderingen, maar die komen voort uit de bestaande 380 kV- of

150 kV-verbinding en zijn dus begrijpelijk. Opvallend is dat hierdoor de alternatieven Blauw, Geel,
Paars en Rood in deelgebied 1 een neutraal effect hebben op dit criterium (0). Alle bijpbehorende
varianten hebben in deelgebied 1 een (licht) negatief effect, omdat ze meer knikken,
richtingsveranderingen en ondergrondse tracédelen bevatten dan de bovengenoemde
alternatieven.

Blauw variant Markiezaat heeft een licht negatief effect (-), door het zeer lange ondergrondse
deel van de verbinding. Hierdoor zijn beide bovengrondse tracédelen minder goed herkenbaar als
één bovenregionale verbinding.

Blauw variant Steenbergen en Blauw variant Kruisland hebben een negatief effect (- -). De
negatieve score komt voort uit de diverse richtingsveranderingen van het tracé en het feit dat er
deels niet meer gebundeld wordt met de bestaande 380 kV-verbinding. De nieuwe
richtingsveranderingen komen bovendien voort uit lokale verschijnselen.

Geel variant Markiezaat heeft een licht negatief effect (-) op de kwaliteit van het tracé door het
zeer lange ondergrondse deel bij de Oosterschelde, waardoor beide bovengrondse tracédelen
matig herkenbaar zijn als één verbinding.

Paars variant Brabantse Wal — Woensdrecht, Paars variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom en
Paars variant Brabantse Wal Woensdrecht — Bergen op Zoom bevatten alle drie een ondergronds
tracédeel, waardoor beide bovengrondse tracédelen minder goed herkenbaar zijn als één
verbinding. Dit heeft een licht negatief (-) effect op de kwaliteit van het tracé.
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Figuur 5.2 Deelgebied 1
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5.3.4 Lijnniveau - Huidige situatie en autonome ontwikkeling
Voor de beschrijving van de HSAO en de beoordeling op lijnniveau zijn de deelgebieden
onderverdeeld in diverse subgebieden. Dit zijn geografische eenheden met een dusdanige eigen
gebiedskarakteristiek dat ze zich onderscheiden van de omgeving. Dit zijn gebieden met een
herkenbaar, eigen karakter. Onder deelgebied 1 vallen de subgebieden Rilland, Brabantse Wal,
Wouw, Halsteren en Moerstraten tabel 5.6 bevat een beknopte samenvatting van de belangrijkste
kenmerken per subgebied.

Tabel 5.6 Subgebieden in deelgebied 1 met hun belangrijkste kenmerken

Subgebied Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek

Specifieke elementen

Rilland .

Brabantse Wal e

Wouw .

Weinig karakterverschillen .
Zeer vlak, plaatselijk markante hoogteverschillen door dijken,
zeer open, rationeel karakter, aan oostzijde markante
begrenzing door Brabantse Wal

Overwegend akkerland, weinig bebouwing, Schelde-
Rijnverbinding vormt bepalende structuur, bundel van
infrastructuur die deels ruimtelijk bepalend is, zuidelijke

horizon sterk bepaald door grootschalige industrie

(havengebied van Antwerpen) en windturbines, hierdoor
gedeeltelijk industrieel karakter

Enkele bestaande kleine en forse hoogspanningsverbindingen
met beperkte tot grotere bestaande invioed op de
gebiedskarakteristiek

Weinig karakterverschillen .
Vlak, halfopen tot besloten, organisch karakter

Afwisselend akkerland en weiland met boselementen en

bossen

Bestaande kleine hoogspanningsverbinding met beperkte tot
grotere bestaande invioed op de gebiedskarakteristiek

Weinig karakterverschillen .
Vlak, open tot halfopen, vrij rationeel karakter

Afwisselend akker- en grasland, veel bos- en
beplantingselementen, bij Rozendaal

verstedelijkingskenmerken en bepalende infrastructuur

Vrij veel (agrarische)bebouwing, horizon bij Roosendaal
plaatselijk bepaald door stedelijke elementen

Bestaande kleine hoogspanningsverbinding met beperkte

invioed op de gebiedskarakteristiek

Dorpssilhouet

Woensdrecht

Zichtas vanaf de
Brabantse Wal op de

Oosterschelde

Geen

Halsteren )

Duidelijke karakterverschillen .

Bebouwingslint Kladde
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Subgebied Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek Specifieke elementen

e Deels zeer vlak, markant reliéf bij overgang naar Brabantse
Wal, deels zeer open, zuidoostelijk gedeelte besloten, aan
oostzijde markante begrenzing door Brabantse Wal

e  Overwegend akkerland, boselementen in zuidoostelijk
gedeelte, Overwegend rationeel karakter, organisch karakter
in zuidoostelijk gedeelte weinig bebouwing, Schelde-
Rijnverbinding vormt bepalende structuur. Zuidelijke horizon
sterk bepaald door industrie en windturbines, hierdoor
gedeeltelijk industrieel karakter

e Bestaande forse hoogspanningsverbinding met beperkte

invloed op de gebiedskarakteristiek

Moerstraten e  Weinig karakterverschillen e Inundatieviakte

e Vlak, open tot halfopen, rationeel karakter zuiderwaterlinie met

e  Overwegend grasland, grote boselementen Fort de Roovere

e  Weinig bebouwing e Landgoed Dassenberg

e Landgoederen met bos en beplanting, maar geen “klassiek met elementen
landgoedkarakter” e  Veenontginning

e Bestaande forse hoogspanningsverbinding met beperkte tot Oudland/kleine
grotere invloed op de gebiedskarakteristiek landgoederen met

elementen

5.3.5 Effectbeoordeling Gebiedskarakteristiek

Bij dit criterium zijn er in deelgebied 1 een aantal effecten onderscheidend. Het verwijderen van
de bestaande 150 kV-verbinding leidt plaatselijk in de subgebieden Rilland, Brabantse Wal en
Wouw tot positieve effecten. Waar de nieuwe 380 kV-verbinding bovengronds is, leidt dit over het
algemeen tot een licht negatief effect, omdat er door de bundeling met de bestaande

380 kV-verbinding (of door een nieuwe doorsnijding van het landschap) een forsere lijn in het
landschap staat dan in de referentiesituatie.

Alternatief Blauw heeft een licht negatief effect op de gebiedskarakteristiek (-). Het verwijderen
van de bestaande 150 kV-verbinding zorgt weliswaar voor positieve effecten ter plaatse, maar
omdat in meerdere subgebieden een forsere lijn in het landschap terugkomt ten opzichte van de
referentiesituatie, is de overall beoordeling licht negatief.

Blauw variant Markiezaat heeft als voordeel dat de bovengrondse situatie bij de Oosterschelde
niet verandert. Dit betreft een dermate groot deel van het tracé in deelgebied 1 dat het totale
effect op de gebiedskarakteristiek als neutraal is beoordeeld (0).

Blauw variant Steenbergen en Blauw variant Kruisland hebben een negatiever effect op dit
criterium. Beide nieuwe tracés bevatten meerdere richtingsveranderingen in de subgebieden
Halsteren en Moerstraten. Bovendien bundelt de nieuwe verbinding in deze subgebieden niet of
maar voor een klein deel met de bestaande 380 kV-verbinding.
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De twee hoogspanningsverbindingen die los van elkaar in het landschap staan en plaatselijk niet
parallel lopen, maken dat technische elementen in het landschap het karakter meer gaan
bepalen. Bovendien vormt dit een sterk contrast met het onderliggende agrarische en bosrijke
karakter. Op die manier wordt de gebiedskarakteristiek negatief beinvloed. Bij Blauw variant
Steenbergen leidt dit tot een licht negatieve totaalbeoordeling op dit criterium in deelgebied 1 (-).
Blauw variant Kruisland heeft bovendien in subgebied Oud Gastel een negatief (--) effect op de
gebiedskarakteristiek, door de twee niet parallel lopende verbindingen in het open landschap.
Hierdoor krijgt het technische karakter van de hoogspanningsverbindingen de overhand, wat leidt
tot een negatieve totaalbeoordeling (--).

Bij Blauw variant Steenbergen — Markiezaat en Blauw variant Kruisland — Markiezaat treden de
bovengenoemde negatieve effecten (door richtingsveranderingen en geen bundeling) in de
subgebieden Halsteren, Moerstraten en Oud Gastel op, maar is het effect op de
gebiedskarakteristiek in subgebied Oosterschelde juist neutraal, omdat daar geen veranderingen
optreden ten opzichte van de referentiesituatie door de nieuwe verbinding ondergronds. Dit leidt
tot een licht negatieve totaalbeoordeling voor beide varianten (-).

Waar Paars aan de noordzijde bundelt met de bestaande 380 kV-verbinding, doet Paars dat aan
de zuidzijde. De effecten op de gebiedskarakteristiek komen grotendeels overeen: het
verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding zorgt weliswaar voor positieve effecten ter
plaatse, maar omdat in de andere deelgebieden een forsere lijn in het landschap terugkomt dan
in de referentiesituatie, is de overall beoordeling voor Paars licht negatief (-).

Geel variant Markiezaat heeft als voordeel dat de bovengrondse situatie bij de Oosterschelde niet
verandert, omdat de nieuwe verbinding ondergronds komt te liggen. Dit betreft een dermate groot
deel van het tracé in deelgebied 1 dat het totale effect op de gebiedskarakteristiek als neutraal is
beoordeeld (0).

Alternatief Paars heeft in de subgebieden Rilland, Brabantse Wal en Wouw een licht negatief
effect (-) op de gebiedskarakteristiek, omdat er voor de te verwijderen 150 kV-verbinding een
forsere verbinding terugkomt op een vergelijkbaar tracé. In de overige subgebieden treden geen
effecten op.

Paars variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom heeft in subgebied Brabantse Wal een licht
positief effect omdat hier bovengronds geen verbinding meer zichtbaar is. Door de forsere
verbinding in Rilland en Wouw is de totaalbeoordeling echter licht negatief (-).

Omdat bij Paars variant Brabantse Wal — Woensdrecht en Paars variant Brabantse Wal
Woensdrecht - Bergen op Zoom de nieuwe verbinding over een langere afstand ondergronds
gaat, treden er meer en grotere positieve effecten op. Bovengronds is er immers over een
langere afstand geen hoogspanningsverbinding meer zichtbaar die de gebiedskarakteristiek
beinvlioedt. Bij variant Brabantse Wal — Woensdrecht leidt dit tot een neutrale totaalbeoordeling
(0). Variant Brabantse Wal Woensdrecht - Bergen op Zoom heeft een dusdanig positieve invioed
op de gebiedskarakteristiek in de subgebieden Rilland en Brabantse Wal, dat de
totaalbeoordeling licht positief is (+).
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Alternatief Rood is op een kleine richtingsverandering bij Roosendaal na gelijk aan Paars. Dit
kleine, voor de gebiedskarakteristiek minder gunstige, verschil leidt niet tot een andere score.
Ook alternatief Rood heeft een licht negatief (-) effect op de gebiedskarakteristiek in deelgebied
1.

5.3.6 Effectbeoordeling Samenhang elementen

Deelgebied 1 bevat verschillende samenhangen tussen specifieke elementen en hun omgeving
waar effecten kunnen optreden. Het dorpssilhouet Woensdrecht, in het open landschap aan de
voet van de Brabantse Wal, speelt bij alle alternatieven en varianten een rol. Op de Brabantse
Wal is een duidelijke samenhang tussen het besloten bosgebied op de wal en het open
landschap aan de voet van de wal merkbaar. Bebouwingslint Kladde en de landgoederen
Dassenberg en Oudland spelen bij de varianten van alternatief Blauw een rol.

Alternatief Blauw heeft, door het verwijderen van de 150 kV-verbinding, een positief effect op de
samenhang tussen Woensdrecht en het open omliggende landschap. In de zichtas vanuit het
bosgebied op de wal richting de Oosterschelde wordt de bestaande 150 kV-verbinding
geamoveerd. Ook dit heeft een licht positief effect. Met deze twee licht positieve effecten is de
totaalbeoordeling voor alternatief licht positief (+).

Blauw variant Markiezaat kent dezelfde effecten als alternatief Blauw. De totaalbeoordeling is, net
als bij alternatief Blauw, licht positief (+).

Blauw variant Steenbergen, Blauw variant Steenbergen — Markiezaat, Blauw variant Kruisland en
Blauw variant Kruisland — Markiezaat hebben een neutrale totaalbeoordeling (0) op dit criterium in
deelgebied 1. Door de nieuwe tracés met richtingsveranderingen in de subgebieden Halsteren en
Moerstraten treden er verstoringen op bij bebouwingslint Kladde, landgoed Dassenberg en
landgoed Oudland. Bovengenoemde varianten hebben door de nieuwe verbinding in nabijheid
van elementen of door het kruisen van elementen invioed op de samenhang tussen specifieke
elementen. Het gaat om licht negatieve effecten. Per saldo is geen van deze effecten
doorslaggevend voor de totaalbeoordelingen, die bij alle genoemde varianten neutraal is (0).

Alternatief Geel en Geel variant Markiezaat kennen dezelfde effecten op de samenhang tussen
specifieke elementen als alternatief Blauw. De totaalbeoordeling is, net als bij alternatief Blauw,
licht positief (+).

Bij Paars treedt er een licht negatief effect op nabij Woensdrecht, omdat hier een forsere
verbinding in het landschap komt te liggen en de verstoring van het dorpssilhouet van
Woensdrecht dus groter wordt. In de zichtas vanuit het bosgebied op de wal richting de
Oosterschelde zal de nieuwe verbinding duidelijker en prominenter zichtbaar zijn dan de
bestaande 150 kV-verbinding. Dit betekent een forse aantasting van dit karakteristieke uitzicht.
Dit heeft een negatief effect op de specifieke samenhang ter plaatse. Beide effecten samen
leiden tot een licht negatieve totaalbeoordeling (-).

Bij Paars variant Brabantse Wal- Bergen op Zoom treden dezelfde effecten op als bij Paars. De
totaalbeoordeling is tevens licht negatief (-).
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Bij Paars variant Brabantse Wal- Woensdrecht en Paars variant Brabantse Wal Woensdrecht -
Bergen op Zoom, treedt bij de zichtas op de Brabantse Wal juist een licht positief effect op, door
het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. Ook bij Woensdrecht treedt een licht
positief effect op, omdat de nieuwe verbinding hier ondergronds komt te liggen. Bij beide
genoemde varianten leidt dit tot een licht positieve totaalbeoordeling (+).

Alternatief Rood kent op dit criterium dezelfde effecten als Paars. De totaalbeoordeling is tevens
licht negatief (-).

5.4 Deelgebied 2

5.4.1 Tracéniveau - Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Het landschappelijk hoofdpatroon in deelgebied 2 bevindt zich op de overgang van het zand-
naar het kleigebied. Het overgangsgebied van zand naar klei heeft eveneens een open agrarisch
karakter, afgewisseld met bosschages. De zandgebieden bestaan uit een half open landschap
van bosgebieden afgewisseld met agrarisch gebied.

De grote woonkernen in het gebied zijn gevestigd op de overgang van zand naar klei.
Voorbeelden zijn Breda, Etten-Leur en Roosendaal, die samen een stedenband vormen. In het
overgangs- en zeekleigebied ligt verspreid een aantal kleinere kernen.

In deelgebied 2 vormt de bestaande bundeling aan infrastructuur tevens een belangrijk onderdeel
van het landschappelijk hoofdpatroon. Het gaat hier om een bundeling van de snelweg A17, de
150 kV-verbinding en de 380 kV-verbinding ten noorden van Roosendaal.

5.4.2 Effectbeoordeling Landschappelijk hoofdpatroon

Op tracéniveau is dit criterium niet onderscheidend. Geen van de alternatieven en varianten
beinvloedt het landschappelijke hoofdpatroon dusdanig dat dit leidt tot een negatief effect. De
meeste alternatieven en varianten bundelen grotendeels met de bestaande 380 kV-verbinding in
deelgebied 2. Op die manier wordt aangesloten bij het bestaande landschappelijk hoofdpatroon.
Enkele alternatieven en varianten (Blauw — variant Steenbergen/Kruisland, Paars — variant Oud
Gastel, Paars) bundelen niet met bestaande infrastructuur en vormen een nieuwe doorsnijding
van het landschap. Dit heeft echter geen verandering van het landschappelijk hoofdpatroon tot
gevolg. De beoordeling voor alle alternatieven en varianten in deelgebied 2 is derhalve neutraal
op dit criterium (0).

5.4.3 Effectbeoordeling Kwaliteit tracé

De kwaliteit van het tracé van Paars is neutraal beoordeeld (0), omdat de verbinding is gebundeld
met de bestaande 380 kV-verbinding. Door die bundeling is de verbinding goed herkenbaar als
bovenregionale infrastructuur. Bovendien komen richtingsveranderingen voort uit de bestaande
380 kV-verbinding en zijn daardoor begrijpelijk.

Blauw variant Kruisland/Steenbergen kent een nieuwe doorsnijding van het landschap en wordt
niet gebundeld, maar heeft een autonoom karakter door de grote rechtstand en omdat de
verbinding niet reageert op lokale verschijnselen. Ook Blauw variant Kruisland/Steenbergen is
daarom als neutraal beoordeeld (0).
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Alternatief Geel kent veel richtingsveranderingen en loopt deels gebundeld met bestaande
infrastructuur, maar deels ook niet. Ten westen en ten oosten van de bundeling komt er in feite
een extra verbinding bij. Door de diverse richtingsveranderingen is de nieuwe verbinding matig
herkenbaar als bovenregionale infrastructuur. Dit leidt tot een negatieve beoordeling van de
kwaliteit van het tracé (--).

Geel variant Standdaarbuiten is licht negatief beoordeeld (-), omdat deze variant een grotere
rechtstand kent dan Paars en over een grotere lengte gebundeld is met de bestaande
infrastructuur. Die bundeling met bestaande infrastructuur van bovenregionaal schaalniveau komt
de kwaliteit van het tracé ten goede in vergelijking met Paars.

Geel variant westzijde A17 kent net als alternatief Geel veel richtingsveranderingen en loopt
deels gebundeld met bestaande infrastructuur, maar deels ook niet. Ten westen en ten oosten
van de bundeling komt er in feite een extra verbinding bij in het open tot halfopen landschap.
Waar alternatief Geel in de bundeling met de snelweg en de bestaande 150 kV-verbinding aan de
oostkant van de A17 ligt, ligt deze variant juist aan de westzijde. De kwaliteit van het tracé is
echter vergelijkbaar met alternatief Geel. Dit leidt tot een negatieve beoordeling van de kwaliteit
van het tracé (--).

Alternatief Paars is ook licht negatief (-) beoordeeld op de kwaliteit van het tracé. Over een grote
lengte is de nieuwe verbinding gebundeld met de snelweg, maar de richtingsveranderingen ten
zuiden van Oud Gastel hebben een licht negatief effect op de kwaliteit van het trace.

Bij Paars variant westzijde A17 komt de nieuwe verbinding aan de westzijde van de snelweg te
liggen. Hoewel de bestaande 380 kV-verbinding deels wordt gereconstrueerd, is de kwaliteit van
het tracé vergelijkbaar met Paars. De beoordeling is daarom licht negatief (-).

Paars variant Oud Gastel zorgt voor een nieuwe doorsnijding van het landschap, om Oud Gastel
heen. Deze variant kent daarnaast een grote richtingsverandering, twee delen met een grote
rechtstand en twee korte bovengrondse onderbrekingen. De totaalbeoordeling van Variant Oud
Gastel is daarmee licht negatief (-).

Alternatief Rood kent deels een nieuwe doorsnijding van het landschap, met enkele lichte

richtingsveranderingen en een matige rechtstand. Om die reden is de kwaliteit van het tracé licht
negatief beoordeeld (-).
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Figuur 5.3 Deelgebied 2
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5.4.4 Lijnniveau - Huidige situatie en autonome ontwikkeling
Onder deelgebied 1 vallen de subgebieden Oud Gastel en Oudenbosch. Tabel 5.7 bevat een
beknopte samenvatting van de belangrijkste kenmerken per subgebied.

Tabel 5.7 Subgebieden in deelgebied 2 met hun belangrijkste kenmerken

Subgebied Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek Specifieke elementen op lijnniveau
Oud Gastel ¢ Plaatselijk afwijkend karakter e  Silhouet Oud Gastel
e Vlak, deels open, deels halfopen, rationeel e  Silhouet Stampersgat

karakter, diverse markant kronkelende grotere
waterlopen, Mark-Vlietkanaal als bepalende
structuur, oostelijk van Oud Gastel halfopen tot
besloten

e  Overwegend akkerland, boselementen

e  Weinig bebouwing, markant silhouet van
Kruisland, markant (silhouet van) langgerekt
dijkdorp Stampersgat, oostelijk van Oud Gastel
boederijlinten

e  Grotendeels bestaande forse
hoogspanningsverbinding met beperkte tot
grotere invloed op de gebiedskarakteristiek,
plaatselijk meerdere bestaande
hoogspanningsverbindingen met grotere invioed

op de gebiedskarakteristiek

Oudenbosch e  Weinig karakterverschillen e  Dorpssilhouet Oudenbosch en
e Vlak, open tot halfopen, rationeel karakter basiliek als vertekenmerk
e Afwisselend akker- en weideland, plaatselijk e  Bebouwingslinten ten oosten
boselementen, Mark als bepalende structuur, van Oud Gastel (beinvioed door
oostelijk van Oud Gastel overwegend grasland bestaande lijn)

e Vrij veel agrarische bebouwing, plaatselijk
windturbines

e Basiliek van Oudenbosch als vertekenmerk

e Bestaande kleine hoogspanningsverbinding met

beperkte invioed op de gebiedskarakteristiek
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5.4.5 Effectbeoordeling Gebiedskarakteristiek

Bij dit criterium zijn er in deelgebied 2 een aantal effecten onderscheidend. Alternatieven en
varianten die volgens een nieuw tracé het open landschap doorsnijden hebben over het
algemeen een negatiever effect op de gebiedskarakteristiek dan alternatieven en varianten
waarbij de nieuwe verbinding gebundeld wordt met bestaande hoogspanningsverbindingen.
Daarnaast treden er negatieve effecten op door complexe situaties die ontstaan door kruisingen
met bestaande infrastructuur of richtingsveranderingen in het tracé.

Alternatief Blauw heeft een licht negatief effect (-) op de gebiedskarakteristiek, omdat de nieuwe
bundeling van hoogspanningsverbindingen nadrukkelijker in het landschap aanwezig zal zijn dan
alleen de bestaande hoogspanningsverbinding in de referentiesituatie.

Blauw variant Kruisland/Steenbergen bundelt niet met de bestaande verbinding, maar vormt een
nieuwe lijn door het open landschap. De nieuwe verbinding krijgt een autonoom karakter door de
grote rechtstand en vormt daardoor geen groot contrast met het onderliggende open landschap.
Omdat het wel een nieuwe doorsnijding van het landschap betreft, heeft dit een licht negatief
effect op de gebiedskarakteristiek (-).

Bij alternatief Geel zorgen de vele knikken en complexe situaties voor een negatief effect op de
gebiedskarakteristiek. Bovendien is de nieuwe bundeling nadrukkelijker aanwezig in het
landschap dan in de referentiesituatie. Alternatief Geel heeft in deelgebied 2 een negatief effect
(--). Geel variant Standdaarbuiten kent minder complexe situaties dan alternatief Geel en bundelt
over een langere afstand met de snelweg en bestaande hoogspanningsverbindingen. Om die
reden is de totaalbeoordeling op dit criterium in deelgebied 2 minder negatief dan bij alternatief
Geel: licht negatief (-).

Bij Geel variant westzijde A17 komt de nieuwe verbinding aan de westzijde van de snelweg te
liggen, waar die bij alternatief Geel aan de oostzijde ligt. De algemene invloed op de
gebiedskarakteristiek is vergelijkbaar met alternatief Geel: De forsere bundeling in het landschap
heeft een licht negatief effect. Daarnaast zijn er meerdere knikken en complexe situaties in het
tracé, bijvoorbeeld bij de kruising met de A17 en waar de 380 kV-verbinding weer van de A17 af
loopt. Dit alles bij elkaar heeft een negatief effect op de gebiedskarakteristiek (--).

Alternatief Paars bundelt ook over een lange afstand met de bestaande bundel aan infrastructuur.
Een deel van de bestaande 150 kV-verbinding wordt geamoveerd. Door de bundeling zijn de
negatieve effecten beperkt en is de totaalbeoordeling licht negatief (-).

Bij Paars variant westzijde A17 komt de nieuwe verbinding aan de westzijde van de snelweg te
liggen. De bestaande 380 kV-verbinding wordt deels gereconstrueerd, maar de nieuwe bundel
heeft een vergelijkbaar effect op de gebiedskarakteristiek als Paars. De totaalbeoordeling voor
deelgebied 2 is daarom ook licht negatief (-).

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg

77\184



78\184

Kenmerk R011-1232999FDD-evp-V01-NL

Paars variant Oud Gastel maakt gebruikt van een nieuwe doorsnijding van het landschap om Oud
Gastel heen en is nadrukkelijk aanwezig in het landschapsbeeld. De verbinding ligt in open
agrarisch landschap. De nieuwe verbinding is bovendien fors en kent veel complexe situaties. De
gebiedskarakteristiek ter plaatse wordt daardoor negatief beinvioed (--).

Alternatief Rood kent grotendeels een nieuw tracé en daarmee een nieuwe doorsnijding van het
landschap tussen Roosendaal en Oudenbosch. Deze nieuwe verbinding komt los te liggen van
de bestaande bundel aan infrastructuur. Door een aantal lichte richtingsveranderingen en het
belemmeren van het zicht op Oudenbosch vanuit het open omliggende landschap, is het effect
van deze nieuwe verbinding op de gebiedskarakteristiek ter plaatse negatief (--).

5.4.6 Effectbeoordeling Samenhang elementen

Deelgebied 2 bevat vier samenhangen tussen specifieke elementen waar effecten kunnen
optreden. Het betreft de dorpssilhouetten van Stampersgat, Oud Gastel en Oudenbosch, die allen
vanuit het open landschap goed zichtbaar zijn in de referentiesituatie. Daarnaast spelen enkele
karakteristieke bebouwingslinten ten oosten van Oud Gastel een rol. Die samenhang is echter
niet onderscheidend, omdat bij geen van de alternatieven en varianten nieuwe effecten optreden,
die nog niet optreden als gevolg van de bestaande hoogspanningsverbindingen.

Bij Paars treden geen nieuwe effecten op, die in de referentiesituaties ook nog niet optreden door
de bestaande hoogspanningsverbindingen. De beoordeling is neutraal (0).

Blauw variant Kruisland/Steenbergen verstoort de samenhang tussen de dorpssilhouetten van
Stampersgat en Oud Gastel met het open omliggende landschap. De nieuwe
hoogspanningsverbinding zal het zicht blokkeren. Dit heeft een licht negatief effect tot gevolg (-).

Bij Paars, Geel variant Standdaarbuiten en Geel variant westzijde A17 treden geen effecten op.
De beoordelingen op dit criterium zijn daarom neutraal (0).

Bij Paars en Paars variant Westzijde A17 treden geen nieuwe effecten op, die in de
referentiesituatie nog niet optreden. De beoordelingen op dit criterium zijn daarom neutraal (0).
Paars variant Oud Gastel ligt in de nabijheid van Oud Gastel en Stampersgat. Dit heeft een
negatief effect op de samenhang tussen beide dorpssilhouetten en het omliggende open
landschap in subgebied Oud Gastel. Bij Oud Gastel wordt dit negatieve effect versterkt omdat het
dorpssilhouet van Oud Gastel wordt ingesloten door hoogspanningsverbindingen. De
totaalbeoordeling is daarom negatief (--).

Alternatief Rood verstoort het zicht op het dorpssilhouet van Oudenbosch met de basiliek als
vertekenmerk, vanuit het vlakke, open tot halfopen landschap van subgebied Oudenbosch. Dit
heeft een licht negatief effect op de samenhang tussen het dorpssilhouet van Oudenbosch en de
open omliggende omgeving (-).
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5.5 Deelgebied 3

5.5.1 Tracéniveau Huidige situatie en autonome ontwikkeling

In deelgebied 3 zijn vier onderdelen van het landschappelijk hoofdpatroon van belang: de
overgang van zand naar klei in de ondergrond (geomorfologie), de Brabantse stedenrij, de
autosnelwegen, spoorlijnen en bestaande hoogspanningsverbindingen.

5.5.2 Effectbeoordeling Landschappelijk hoofdpatroon

Alternatief Blauw en bijbehorende varianten hebben geen veranderingen van het landschappelijk
hoofdpatroon tot gevolg. De nieuwe verbinding bundelt deels met op de bestaande

380 kV-verbinding en deels met snelwegen. Waar de nieuwe verbinding bundelt met de
bestaande 380 kV-verbinding wordt het landschappelijk hoofdpatroon dus enigszins versterkt.
Bundeling met bestaande hoogspanningsverbindingen gebeurt maar beperkt, daarom is het
effect neutraal (0).

Ook bij alternatief Geel en bijbehorende varianten bundelt de nieuwe verbinding deels met de
bestaande 380 kV-verbinding en deels met snelwegen. Bovendien volgt de nieuwe doorsnijding
de rand van het verstedelijkt gebied: de Brabantse stedenrij. Er is hier sprake van aansluiting op
het bestaande landschappelijk hoofdpatroon, maar niet van versterking. De beoordeling is
daarom neutraal (0).

Alternatief Paars en bijbehorende varianten zorgen wel voor enige versterking van het
landschappelijk hoofdpatroon. In deelgebied 3 wordt grotendeels gebundeld met de bestaande
380 kV-verbinding. Omdat de bestaande 380 kV-verbinding op een driedimensionale manier deel
uitmaakt van het landschappelijk hoofdpatroon, wordt het landschappelijk hoofdpatroon hierdoor
enigszins versterkt. Dit geldt als een licht positief effect (+).

Alternatief Rood en bijbehorende varianten kennen een korter tracé dan de andere alternatieven
en varianten, volgen grotendeels de rand van de Brabantse stedenrij en prikken daar ten zuiden
van Oosterhout doorheen. Alternatief Rood kent grotendeels een nieuw tracé en zorgt dus voor
een nieuwe doorsnijding van het landschap. Op tracéniveau volgt de nieuwe doorsnijding in
zekere zin de rand van de Brabantse stedenrij en de overgang van zand naar klei. Er is hier
sprake van aansluiting op het bestaande landschappelijk hoofdpatroon, maar niet van
versterking. De beoordeling is daarom neutraal (0).

5.5.3 Effectbeoordeling Kwaliteit tracé

Alternatief Blauw is gebundeld met de bestaande 380 kV-verbinding én de snelweg (A16/A59) en
kent daardoor grote rechtstanden over lange afstanden. Richtingsveranderingen treden op tussen
bundelingen met verschillende typen infrastructuur. Enkele grote richtingsveranderingen in het
tracé zijn het gevolg van het verspringen van de bundeling met verschillende typen infrastructuur.
De kwaliteit van het tracé van alternatief Blauw is daarom licht negatief beoordeeld (-).

Blauw variant Bosroute is op dit criterium en schaalniveau vergelijkbaar met alternatief Blauw,
omdat het aantal richtingsveranderingen gelijk is. De beoordeling is licht negatief (-).
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Bij Blauw variant Huis ter Heide gaat een deel van het tracé ondergronds. Dit heeft een licht
negatief effect op de kwaliteit van het tracé, omdat beide bovengrondse tracédelen niet goed
meer herkenbaar zijn als één bovenregionale verbinding. De verdere effecten zijn gelijk aan die
van alternatief Blauw en dat leidt samen tot een licht negatieve totaalbeoordeling (-).

Blauw variant Linie van den Hout wordt als enige blauwe variant negatief beoordeeld. Dit komt
door de scherpere richtingsveranderingen die het gevolg zijn van de voormalig Linie van den
Hout: een lokaal verschijnsel. Dit doet afbreuk aan de herkenbaarheid als bovenregionale
infrastructuur en heeft daarmee een negatief effect op de kwaliteit van het tracé. De knikken in
het tracé van variant Linie van den Hout zijn doorslaggevend voor een negatieve
totaalbeoordeling van de kwaliteit van het tracé. Alle varianten waar variant Linie van den Hout
onderdeel van uitmaakt kennen daardoor een negatieve totaalbeoordeling.

Alternatief Geel kent deels een nieuw tracé en een nieuwe doorsnijding van het landschap, maar
is vanaf knooppunt Zonzeel tot natuurgebied Huis ter Heide gelijk aan alternatief Blauw. Daar
waar de nieuwe verbinding gebruik maakt van een nieuw tracé, kent het tracé wel rechtstanden
over relatief grote afstand, met maar enkele lichte richtingsveranderingen. Daarom is de kwaliteit
van het tracé als licht negatief beoordeeld (-).

Geel variant Bosroute is op dit criterium en schaalniveau vergelijkbaar met alternatief Geel,
omdat het aantal richtingsveranderingen gelijk is. De beoordeling is tevens licht negatief (-).

Bij Geel variant Huis ter Heide gaat een deel van het tracé ondergronds. Dit heeft een licht
negatief effect op de kwaliteit van het tracé, maar de verdere effecten zijn gelijk aan die van
alternatief Geel. Dat leidt samen tot een licht negatieve totaalbeoordeling (-).

Geel variant Linie van den Hout wordt als enige gele variant negatief beoordeeld (--). Dit komt
door de scherpere richtingsveranderingen die het gevolg zijn van de voormalig Linie van den
Hout: een lokaal verschijnsel. Dit doet afbreuk aan de herkenbaarheid als bovenregionale
infrastructuur en heeft daarmee een negatief effect op de kwaliteit van het tracé. De knikken in
het tracé van variant Linie van den Hout zijn doorslaggevend voor een negatieve
totaalbeoordeling van de kwaliteit van het tracé. Alle varianten waar variant Linie van den Hout
onderdeel van uitmaakt kennen daardoor een negatieve totaalbeoordeling (--).

Geel variant Standdaarbuiten verschilt in subgebied Zevenbergen van alternatief Geel. Geel
variant Standdaarbuiten ligt hier ten noorden van Standdaarbuiten en alternatief Geel ligt ten
zuiden van Standdaarbuiten. Geel variant Standdaarbuiten kent meer richtingsveranderingen dan
alternatief Geel. Dit heeft een licht negatief effect op de kwaliteit van het tracé. Dit effect is over
heel deelgebied 3 genomen niet van een dusdanige grootte dat de totaalbeoordeling verschilt van
alternatief Geel: Deze is ook licht negatief (-).
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Alternatief Paars kent deels een nieuw tracé en daarmee een nieuwe doorsnijding van het
landschap en is deels gebundeld met de bestaande 380 kV-verbinding. De verbinding kent grote
rechtstanden over lange afstanden en een relatief lang ondergronds deel. De
richtingsveranderingen in het tracé zijn het gevolg van de bestaande 380 kV-verbinding. Ondanks
de grote rechtstanden over lange afstand leiden de richtingsveranderingen tot een licht negatieve
beoordeling van de kwaliteit van het tracé (-).

Bij Paars variant Huis ter Heide gaat een deel van het tracé ondergronds. Dit heeft een licht
negatief effect op de kwaliteit van het tracé, maar de verdere effecten zijn gelijk aan die van
Paars. De beoordeling is daarom licht negatief (-).

Paars variant Hooge Zwaluwe is grotendeels gebundeld met de bestaande 380 kV-verbinding en
kent daardoor grote rechtstanden over lange afstanden. In geheel deelgebied 3 maakt de nieuwe
verbinding gebruik van een bestaande doorsnijding. Door deze bundeling met bovenregionale
infrastructuur is de nieuwe verbinding ook goed als zodanig herkenbaar. Paars variant Hooge
Zwaluwe heeft daarom, als enige variant, een neutrale beoordeling op dit criterium (0).

Paars variant Hooge Zwaluwe - Bosroute en Paars variant Hooge Zwaluwe - Huis ter Heide zijn
op dit criterium en schaalniveau vergelijkbaar met variant Hooge Zwaluwe. Beide varianten zijn
neutraal beoordeeld op de kwaliteit van het tracé (0).

Alternatief Rood kent grotendeels een nieuwe doorsnijding van het landschap, met veel (lichte)
richtingsveranderingen die het gevolg zijn van lokale verschijnselen. De beoordeling van de
kwaliteit van het tracé is daarom negatief (--).

Rood variant Oosterheide en variant Oosterheide OG verschillen op tracéniveau zo weinig van
Paars, dat de beoordeling op dit criterium gelijk is: tevens negatief (--).
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Figuur 5.4 Deelgebied 3

5.5.4 Lijnniveau - Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Onder deelgebied 1 vallen de subgebieden Oudenbosch, Etten-Leur, Zevenbergen, Breda, ’s
Gravenmoer, De Dorst, Dongen en Tilburg. Tabel 5.8 bevat een beknopte samenvatting van de
belangrijkste kenmerken per subgebied.
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Tabel 5.8 Subgebieden in deelgebied 3 met hun belangrijkste kenmerken

Subgebied

Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek

Specifieke elementen op

lijnniveau

Etten-Leur

Duidelijke karakterverschillen

Vlak, halfopen tot besloten, organisch karakter, ten zuiden
en zuidwesten van Zwarteberg zeer open, rationeel
karakter, ten westen van Breda, open tot halfopen,
rationeel karakter

Overwegend weideland/hooiland/ecologisch grasland,
veel boselementen en struweel, natuurlijk karakter,
plaatselijk markante knotbomenrijen, ten noorden van
Breda groot jong bosgebied, ten zuiden en zuidwesten
van Zwarteberg overwegend afwisselend akker- en
weideland, ruilverkavelingsboerderijen en door bomenrijen
bepaalde horizon, ten westen van Breda akkerland met
plaatselijk beplantingselementen, Mark als bepalende
structuur

Nagenoeg geen bebouwing, ten zuiden en zuidwesten
van Zwarteberg ruilverkavelingsboerderijen, in oosten
beperkte verstedelijkingskenmerken

A16 nadrukkelijk aanwezig, plaatselijk windturbines
Bestaande hoogspanningsverbinding met een beperkte
tot grote invloed op de gebiedskarakteristiek, ter plaatse
van de woonwijk Haagse Beemden echter zeer grote

invloed op de gebiedskarakteristiek

Geen

Zevenbergen

Overwegend weinig karakterverschillen, enkele kleinere
gebieden met wat afwijkend karakter

Vlak, open tot halfopen, rationeel karakter, Roode Vaart
en Amertak als bepalende structuren, Ten noorden van
Zevenbergen meer besloten door boselementen, ten
westen van Hooge Zwaluwe meer organisch karakter
Overwegend akkerland, boselementen, ten westen van
Hooge Zwaluwe slotenrijk grasland, plaatselijk beplante
dijken

Weinig bebouwing, kernen en industrie spelen nauwelijks
een rol in de gebiedskarakteristiek, ten westen van
Geertruidenberg bepalende industriéle elementen en
markant silhouet centrale, grotere infrastructuur

overwegend weinig bepalend

Dorpssilhouet Hooge
Zwaluwe (beinvioed door

bestaande lijn)
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Subgebied

Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek

Specifieke elementen op

lijnniveau

Bestaande bundel van kleine en forse
hoogspanningsverbindingen met een beperkte tot grotere
invioed op de gebiedskarakteristiek

Enkele windmolens in lijnopstelling ten zuiden van

Zevenbergen (4 lijnen van 5 windmolens)

Breda

‘s Gravenmoer

Duidelijke karakterverschillen .
Vlak, open, organisch karakter, ten noorden van
Teteringen, halfopen tot besloten, rationeel karakter
Overwegend weideland/hooiland/ecologisch grasland,
rationeel karakter, ten noorden van Teteringen
afwisselend akker- en weideland met veel .
beplantingselementen, beperkte
verstedelijkingskenmerken (stadsrandgebied), horizon
bepaald door bos en beplanting, in noorden grote
boselementen

Weinig bebouwing in westen, ten noorden van Teteringen
verspreide agrarische bebouwing

Westelijk in subgebied bestaande
hoogspanningsverbinding met een beperkte tot soms
grote invloed op de gebiedskarakteristiek, ten noorden
van Teteringen geen bestaande hoogspanningsverbinding
Weinig karakterverschillen .
Vlak, open tot halfopen, rationeel karakter, Donge en
Kromgat als bepalende structuren

Overwegend grasland met plaatselijk akkers, plaatselijk
boselementen en markante bomenrijen, ten zuiden van
Geertruidenberg industrieel karakter door centrale,
markant silhouet centrale

Weinig bebouwing, boerderijlinten ten westen en zuiden
van s Gravenmoer

Infrastructuur weinig bepalend, in noorden plaatselijk
windturbines

Deels kleinschalige hoogspanningsverbinding met
beperkte invloed op de gebiedskarakteristiek, deels forse
hoogspanningsverbinding met grotere invioed op de
gebiedskarakteristiek. In het deel waar beide
hoogspanningsverbindingen gebundeld zijn heeft de
verbinding een grotere invioed op de

gebiedskarakteristiek,
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Subgebied Belangrijkste kenmerken gebiedskarakteristiek Specifieke elementen op
lijnniveau
Dongen e  Duidelijke karakterverschillen e  Bebouwingslinten De Moer
e Vlak, open tot halfopen, rationeel karakter, ten zuiden van (beinvlioed door bestaande
Wilhelminakanaal open, Wilhelminakanaal als bepalende lijn)
structuur e  Silhouet De Moer (beinvioed
e Afwisselend akker- en grasland, plaatselijk boselementen, door bestaande lijn)
bossingels en markante bomenrijen, ten zuiden van
Wilhelminakanaal overwegend markante bomenrijen, bij
Tilburg meer stedelijk karakter
e  Weinig bebouwing, boerderijlinten rondom de Moer
e deels kleine hoogspanningsverbinding met beperkte
invloed op de gebiedskarakteristiek, deels forse
hoogspanningsverbinding met grotere invioed op de
gebiedskarakteristiek
De Dorst e  Duidelijke karakterverschillen e Landgoed Oosterheide met
e Vlak, overwegend besloten bosgebied, deels halfopen elementen
golfterrein en deels halfopen landbouwgebied, rationeel (beplantingselementen)
karakter e Landbouwenclaves Setters en
e  Bos met beperkt natuurlijk karakter, deels golfterrein met Steenoven met elementen
parkkarakter, deels afwisselend akker- en weideland (bebouwing, specifieke
o  Weinig bebouwing, boerderijlint bij Steenoven, ruimtelijke samenhangen)
stadsrandsituatie bij Oosterhout
e  Geen bestaande hoogspanningsverbinding
Tilburg e  Duidelijke karakterverschillen e Boerderijlint Quirijnstok

Vlak, halfopen tot besloten, rationeel karakter in westelijk
deel, open tot halfopen in oostelijk deel

Overwegend natuurgebied met ecologisch grasland,
struweel, grote boselementen en waterplasjes in westelijk
deel, afwisselend akker- en grasland met plaatselijk
boomkwekerijen en boselementen in oostelijk deel
Relatief weinig bebouwing in westelijk deel, in oostelijk
deel verspreide boerderijen, en boerderijen in groepjes en
linten, langs noordrand van Tilburg meer stedelijk karakter
Deels kleine hoogspanningsverbinding met beperkte
invloed op de gebiedskarakteristiek, deels forse
hoogspanningsverbinding met grotere invioed op de
gebiedskarakteristiek, in oostelijk deel staan deze in

elkaars nabijheid.
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5.5.5 Effectbeoordeling Gebiedskarakteristiek

Alternatief Blauw heeft een licht negatief effect op de gebiedskarakteristiek (-). De nieuwe
verbinding loopt grotendeels gebundeld met bestaande infrastructuur: de bestaande

380 kV-verbinding, de A16 en de A59. Die nieuwe bundeling is forser dan de verbinding in de
referentiesituatie en heeft daarmee op veel plekken een licht negatief effect op de
gebiedskarakteristiek. Het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding leidt plaatselijk tot
positieve effecten en in subgebied Zevenbergen tot een neutrale beoordeling, maar de licht
negatieve effecten van de nieuwe, forsere verbinding in het landschap wegen zwaarder mee.
De varianten van alternatief Blauw verschillen per subgebied van elkaar, maar die verschillen zijn
over heel deelgebied 3 genomen niet doorslaggevend voor een verschil in de totaalbeoordeling
met alternatief Blauw. Alle varianten kennen, net als het alternatief Blauw, een licht negatieve
totaalbeoordeling (-).

Alternatief Geel heeft overwegend licht negatieve effecten op de gebiedskarakteristiek, door de
forsere lijn in het landschap in vergelijking met de referentiesituatie. In de subgebieden
Oudenbosch en Etten-Leur maakt de verbinding gebruik van een nieuwe doorsnijding van het
landschap, maar omdat de bestaande 150 kV-verbinding hier wordt geamoveerd zijn de
totaalbeoordelingen van beide subgebieden slechts licht negatief. Samen leidt dit tot een licht
negatieve totaalbeoordeling (-).

Ook voor alternatief Geel geldt dat de varianten per subgebied van elkaar verschillen, maar dat
die verschillen niet doorslaggevend zijn voor een andere totaalbeoordeling dan alternatief Geel.
Alle varianten kennen, net als alternatief Geel, een licht negatieve totaalbeoordeling (-).

Alternatief Paars loopt deels volgens een nieuwe doorsnijding van het landschap en is deels
gebundeld met de bestaande 380 kV-verbinding. Het verwijderen van de bestaande 150 kV-
verbinding leidt plaatselijk tot licht positieve effecten, maar de nieuwe bundeling die wordt
gevormd door de nieuwe en bestaande 380 kV-verbinding heeft op veel plekken, in meerdere
subgebieden, een licht negatief effect op de gebiedskarakteristiek. Om die reden is de
totaalbeoordeling licht negatief (-).

De varianten van Paars verschillen in enkele subgebieden van elkaar, maar omdat per saldo
overwegend licht negatieve effecten optreden door de forsere bundel in het landschap is de
totaalbeoordeling bij alle varianten licht negatief (-).

Alternatief Rood loopt grotendeels volgens een nieuwe doorsnijding van het landschap en kent
geen ondergrondse delen. De bestaande 150 kV-verbinding wordt deels geamoveerd en dat leidt
plaatselijk tot positieve effecten, maar de negatieve effecten van de nieuwe verbinding wegen
zwaarder mee in de totaalbeoordeling. Overwegend treden licht negatieve effecten op door de
forse, nieuwe bundel in het landschap. In de subgebieden Tilburg en de Dorst treden negatieve
effecten op. Die negatieve effecten zijn, samen met de verschillende licht negatieve effecten,
doorslaggevend in de totaalbeoordeling: negatief (--).

De varianten van alternatief Rood verschillen alleen in subgebied Breda van elkaar. Rood variant
Oosterheide heeft een vergelijkbaar negatief effect op de gebiedskarakteristiek als alternatief
Rood: tevens negatief (--).
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Rood variant Oosterheide OG is door het ondergrondse deel van de nieuwe verbinding minder
negatief beoordeeld in subgebied Breda. Negatieve effecten die bij alternatief Rood optreden,
treden hierdoor niet op. De totaalbeoordeling komt daarmee op licht negatief (-).

5.5.6 Effectbeoordeling Samenhang elementen

Deelgebied 3 bevat acht verschillende samenhangen tussen elementen die een rol spelen bij dit
criterium. Het gaat om de dorpssilhouetten van Oudenbosch en Hooge Zwaluwe, de
karakteristieke dorpslinten van Oosteind en de Moer, de voormalig Linie van den Hout, landgoed
Oosterheide en de landbouwenclaves Steenhoven en Setters.

Alternatief Blauw heeft twee licht positieve effecten op de samenhang tussen specifieke
elementen, maar ook een licht negatief effect bij de voormalig Linie van den Hout. Het
verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding ter hoogte van Hooge Zwaluwe heeft een licht
positieve invloed op de samenhangen tussen het silhouet van Hooge Zwaluwe en het omliggende
landschap. Het verdwijnen van de bestaande 150 kV-verbinding verbetert de interne
samenhangen in het bebouwingslint Oosteind in subgebied 's-Gravenmoer, dit heeft een licht
positieve invloed. Per saldo is de beoordeling in deelgebied 3, op dit criterium, neutraal (0)

Blauw variant Linie van den Hout heeft een negatief effect bij de Linie van den Hout. Deze variant
gaat op een korte afstand langs de voormalig Linie van den Hout, maar kruist de bosschage niet.
Wel gaat de nieuwe verbinding tussen verschillende onderdelen van de linie heen. Dit geldt als
een verzwakking van de samenhang tussen de voormalig Linie van den Hout en de directe
omgeving. Dit verschil met alternatief Blauw is niet doorslaggevend voor de totaalbeoordeling, die
ook neutraal is (0).

Blauw variant Bosroute heeft als enige blauwe variant drie licht positieve effecten, met maar één
licht negatief effect. In subgebied Dongen gaat het nieuwe tracé om bebouwingslint de Moer
heen. Met de reconstructie van de bestaande 380 kV-verbinding wordt de samenhang tussen dit
karakteristieke bebouwingslint en de omgeving hersteld. Dit is een licht positief effect dat niet
optreedt bij de andere varianten. De totaalbeoordeling op dit criterium, voor deelgebied 3, is
daarom licht positief (+).

Blauw variant Huis ter Heide heeft twee licht positieve effecten op de samenhang tussen
specifieke elementen, een licht negatief effect bij bebouwingslint de Moer en een licht negatief
effect bij de voormalig Linie van den Hout. Bij deze variant kunnen de positieve en negatieve
effecten tegen elkaar worden weggestreept. De totaalbeoordeling is daarom neutraal (0).

Alternatief Geel heeft een neutrale totaalbeoordeling op dit criterium (0). De effecten zijn bijna
gelijk aan de effecten die staan beschreven bij alternatief Blauw, alleen treedt het positieve effect
ter plaatse van Hooge Zwaluwe niet op bij alternatief Geel. Per saldo kunnen het licht negatieve
effect bij de Linie van den Hout en het licht positieve effect bij bebouwingslint Oosteind tegen
elkaar weggestreept worden.

Geel variant Linie van den Hout heeft een neutrale totaalbeoordeling (0). Bij de Linie van den
Hout treedt weliswaar een negatief effect op, maar die is niet doorslaggevend voor een negatieve
totaalbeoordeling, door de grootte van deelgebied 3 en het aantal subgebieden waar geen of
neutrale effecten optreden.
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Bij Geel variant Bosroute treedt een positief effect op bij bebouwingslint de Moer. Gezien de
grootte van deelgebied 3, leiden twee licht positieve effecten en een licht negatief effect tot een
neutrale totaalbeoordeling (0).

Geel variant Huis ter Heide heeft een extra licht negatief effect ten opzichte van alternatief Geel,
bij bebouwingslint de Moer. Gezien de grootte van deelgebied 3 en het aantal subgebieden waar
geen effecten optreden of het effect neutraal is, wegen geen van de positieve of negatieve
effecten zwaar genoeg om doorslaggevend te zijn. De totaalbeoordeling is daarom neutraal (0).
Geel variant Standdaarbuiten heeft een extra licht positief effect bij het dorpssilhouet
Oudenbosch ten opzichte van alternatief Geel. Door het verwijderen van de bestaande 150 kV-
verbinding wordt het dorpssilhouet van Oudenbosch met de basiliek als vertekenmerk niet meer
beinvlioed vanaf het zuiden. Dit heeft een licht positief effect op dit criterium, maar is niet
doorslaggevend voor de totaalbeoordeling, die neutraal is (0).

De gele varianten verschillen in deelgebied 3 per subgebied van elkaar, maar die verschillen zijn
over heel deelgebied 3 genomen niet doorslaggevend voor een verschil in de totaalbeoordeling
met alternatief Geel. Alle varianten kennen, net als het alternatief Geel, een neutrale
totaalbeoordeling (0).

Alternatief Paars heeft een licht positieve totaalbeoordeling (+), door het tweetal licht positieve
effecten dat optreedt over de vier subgebieden die de nieuwe verbinding kruist. Die effecten
treden op door het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding. Dit herstelt de interne
samenhangen in het bebouwingslint Oosteind in subgebied ’s-Gravenmoer en heeft een licht
positieve invloed. Ook heeft het verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding ter hoogte van
Hooge Zwaluwe heeft een licht positieve invloed op de samenhangen tussen het silhouet van
Hooge Zwaluwe en het omliggende landschap. Omdat er geen negatieve effecten optreden in
deelgebied 3, leidt dit tot een licht positieve totaalbeoordeling (+).

Paars variant Huis ter Heide heeft een extra licht negatief effect ten opzichte van Paars, bij
bebouwingslint de Moer. Door dat extra licht negatieve effect zijn de licht positieve effecten niet
doorslaggevend genoeg voor de totaalbeoordeling. Dit is neutraal neutraal (0).

Net als Paars heeft Paars variant Hooge Zwaluwe een licht positieve totaalbeoordeling (+). Het
verwijderen van de bestaande 150 kV-verbinding ter hoogte van Hooge Zwaluwe heeft een licht
positieve invioed op de samenhangen tussen het silhouet van Hooge Zwaluwe en het omliggende
landschap. De bestaande 380 kV-verbinding blijft hier wel staan en die bundel wordt forser dan in
de referentiesituatie, maar het totale effect van de hoogspanningsverbindingen ter plaatse
vermindert, omdat het dorp niet meer doorsneden wordt door de 150 kV-verbinding. Twee licht
positieve effecten zorgen voor een licht positieve totaalbeoordeling.

Paars variant Hooge Zwaluwe Bosroute heeft met het licht positieve effect bij bebouwingslint de
Moer een nog extra licht positief effect ten opzichte van de andere varianten. Dit leidt tot een licht
positieve totaalbeoordeling in deelgebied 3 (+).

Paars variant Hooge Zwaluwe-Huis ter Heide heeft een extra licht negatief effect, bij
bebouwingslint de Moer. Door dat extra licht negatieve effect is de totaalbeoordeling neutraal (0).
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Alternatief Rood heeft door het meer zuidelijke tracé twee licht negatieve effecten in subgebied
de Dorst. De nieuwe verbinding passeert landgoed Oosterheide en de landbouwenclaves Setters
en Steenoven. De verbinding heeft geen invloed op het landgoed Oosterheide omdat er (mede
door het passeren aan de rand) geen herkenbare samenhangen zijn die door de verbinding
beinvlioed worden. De twee licht negatieve effecten in dit subgebied zijn niet doorslaggevend voor
de totaalbeoordeling. Met het licht positieve effect bij bebouwingslint Oosteind, door het
amoveren van de bestaande 150 kV-verbinding, komt de totaalbeoordeling in deelgebied 3 op dit
criterium op neutraal (0).

Bij Rood variant Oosterheide treedt wel een negatief effect op bij landgoed Oosterheide, door het
diagonaal doorkruisen van het landgoed Oosterheide. Verder komen de effecten overeen met die
van alternatief Rood. Samen leidt dit tot een licht negatieve totaalbeoordeling (-).

Rood variant Oosterheide OG, waar er geen effecten optreden bij landgoed Oosterheide, heeft
dezelfde effecten op dit criterium als alternatief Rood. Dit leidt tot een neutrale totaalbeoordeling
op dit criterium (0).
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6 Natuur

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op de
natuur. Na een korte toelichting op de beoordelingsmethodiek, wordt in een tabel een
overzicht gegeven van de effectbeoordelingen. Vervolgens worden de belangrijkste
effecten beschreven die tot die beoordeling hebben geleid. Een uitgebreide beschrijving
van de resultaten en onderzoeksmethodiek van het onderzoek naar de effecten van de
nieuwe hoogspanningsverbinding op de natuur is opgenomen in het Achtergrondrapport
Natuur.

6.1 Beoordelingskader en methodiek

De alternatieven en varianten doorkruisen verschillende natuur- en leefgebieden van vogels,
zoogdieren en amfibieén. Hierdoor kunnen draadslachtoffers vallen of kan aantasting van het
leefgebied door vergravingen of het kappen van bomen optreden. Bij het verwijderen van
bestaande verbindingen kunnen deze effecten ook positief zijn. De criteria voor het thema natuur
zijn gebaseerd op de Wet natuurbescherming die vanaf 1 januari 2017 van toepassing is en het
Natuurnetwerk Nederland (NNN). De deelaspecten, beoordelingskaders, criteria en de aard van
de beoordeling zijn weergegeven in tabel 6.1.

Tabel 6.1 Beoordelingskader van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O) tracédelen op natuur

Deelaspect en relevantie Beoordelingskader Criterium Sub-criterium Beoordeling
B/O
Draadslachtoffers B(+O)  Wet natuurbescherming Verandering Kwalitatief
aantal
draadslachtoffers
Gebiedsbescherming B+O Wet Effecten A gebieden met  Kwantitatief (ha)
natuurbescherming/ leefgebied bijzondere
Natuurnetwerk natuurwaarden
Nederland
Soortbescherming  B+O Wet natuurbescherming B leefgebied Kwantitatief (ha)
vogels
B+O Wet natuurbescherming C leefgebied Kwantitatief (aantal
vleermuizen doorsnijdingen)
B+O Wet natuurbescherming D zoogdieren Kwantitatief (ha)
B+O Wet natuurbescherming Tijdelijke effecten Kwalitatief
en Natuurnetwerk op leefgebied
Nederland amfibieén
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6.1.1 Methodiek verandering van het aantal draadslachtoffers

De effecten van een nieuwe hoogspanningsverbinding worden afgezet tegen de huidige situatie.
Een nieuwe bovengrondse verbinding, op een plaats waar nog geen verbinding aanwezig is, zal
altijd tot draadslachtoffers leiden. Als op een andere plaats de bestaande verbinding verdwijnt,
zullen daar geen draadslachtoffers meer zijn. Bij bundeling van een nieuwe met een bestaande

verbinding, of vervanging van een bestaande door een nieuwe, verschillen de effecten per soort.

Overdag vliegende vogels profiteren van de nieuwe verbinding doordat deze een betere
zichtbaarheid heeft vanwege de extra masten en de grote draaddichtheid. Onder dagvliegers
neemt het aantal draadslachtoffers dan af. 's Nachts vliegende vogels hebben echter juist meer
last van de nieuwe verbinding omdat deze tot een grotere draaddichtheid en een grotere
aanvaringskans leidt. Elke situatie is daarom beoordeeld aan de hand van de vraag of er sprake
is van een toename van het aantal draadslachtoffers. Een bepaalde situatie kan voor sommige
soorten negatief zijn en voor andere soorten positief. De positieve effecten worden in de
beoordeling niet meegenomen.

Dealgebied 1 Deelgebied 1
Blauw variant Markiezaat Blauw variant Markiezaat
Dagvliegers Nachtvliegers

Draadslachiafcrs
= Maurzal

= Lichts afams

— Clecks afnams
Landschapsiype
Datauatarsn
Afwissslend kieinschalig |andschep
Ganzenland
4 4 T Oganagrarich bnesahas
: I rancangasicion bos

% Tauw ... ':"

Drmadslachiofors
— Siarka fconamg

T/ Neuiraal

F s —farie FNAmE
. Landschapstype

|| Deiteweteren

[777 afwiseaiand Wenzchalg landschan
| canzenang

| Span agrarich landechag

1 P [ sneengesitan b
& Tauw . b

Figuur 6.1 Voorbeeld van beoordeling van effecten op draadslachtoffers. Zie toelichting in tekst.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg

91\184



92\184

Kenmerk R011-1232999FDD-evp-V01-NL

In figuur 6.1 is een voorbeeld te zien van de beoordeling van een alternatief. Een tracé met
afname van draadslachtoffers is groen aangegeven, bij toename rood en als er geen verandering
is grijs. Het voorbeeld betreft Blauw variant Markiezaat in deelgebied 1. Dit houdt in dat de
nieuwe 380 kV-verbinding parallel aan en direct naast de bestaande 380 kV-verbinding via het
Markiezaat/Zoommeer wordt aangelegd. De bestaande 150 kV-verbinding door de Brabantse
Wal wordt gesloopt.

Zowel bij overdag (links) als bij ’s nachts (rechts) vliegende vogels houdt sloop in dat er geen
draadslachtoffers meer zijn. Dit tracé is daarom op beide kaartjes groen aangegeven. Door de
bundeling van de nieuwe met de bestaande verbinding neemt de zichtbaarheid toe, waardoor er
minder aanvaringen onder dagvliegers worden verwacht (lichtgroen tracé in linker kaartje). De
bundeling betekent echter voor nachtvliegers een grotere aanvaringskans, omdat er meer draden
(geleiders en bliksemdraden) in de lucht aanwezig zijn. Dit leidt tot een rood tracé in het rechter
kaartje. Op beide kaartjes is ter plaatse van het Zoommeer een stukje grijs tracé weergegeven.
De nieuwe verbinding gaat hier ondergronds, zodat er hier geen verandering is in het aantal
draadslachtoffers.

De effecten zijn modelmatig in beeld gebracht. Ten behoeve hiervan is onderscheid gemaakt in
vijf landschapstypes die sterk verschillen wat betreft de vogelsoorten die er voorkomen. Per
landschapstype is bepaald over welke lengte bovengrondse aanleg of amoveren van lijnen aan
de orde is, hoeveel vogelsoorten er voorkomen, en in verband met de zichtbaarheid van de lijn of
het dag- of nachtvliegers zijn of beide soorten. Ook is bepaald in hoeverre een aanvaring tot een
effect leidt. Deze gegevens zijn modelmatig gecombineerd tot een getal. Tabel 6.2 geeft aan hoe
deze beoordeeld zijn.
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Tabel 6.2 Classificatie effecten criterium 1: verandering van het aantal draadslachtoffers (B(+0))

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen’

Zeer positief effect  Afname aantal slachtoffers in het deelgebied met rekenwaarde

groter dan 0,5

Positief effect Afname aantal slachtoffers in het deelgebied met rekenwaarde
0,26 tot en met 0,5

+ Licht positief effect Afname aantal draadslachtoffers in het deelgebied met

rekenwaarde 0,01 tot en met 0,25
0 Neutraal effect Aantal slachtoffers blijft in dezelfde ordegrootte in het

deelgebied. Rekenwaarde -0,01 tot en met 0,01.

- Licht negatief effect Toename aantal slachtoffers in het deelgebied met rekenwaarde
-0,26 tot en met -0,01

-- Negatief effect Toename aantal slachtoffers in het deelgebied met rekenwaarde
-0,5 tot en met -0,25

Zeer negatief effect Toename aantal slachtoffers in het deelgebied met rekenwaarde

lager dan -0,5

6.1.2 Methodiek effecten op leefgebied
De effecten op het leefgebied van soorten zijn bepaald aan de hand van gebieden met bijzondere
natuurwaarden en de leefgebieden van vogels, vleermuizen en zoogdieren.

Sub-criterium 2A - gebieden met bijzondere natuurwaarden betreft de aantasting van gebieden
met bijzondere natuurwaarden. Het gaat om Natura 2000-gebieden (figuur 6.2), Beschermde
Natuurmonumenten en gebieden die behoren tot het NNN en het Natuurnetwerk Brabant (NNB).
Kaarten van de NNN-gebieden zijn hierna per deelgebied opgenomen.

" De rekenwaarde is uitkomst van een berekening die onder meer lijnlengte, situatiebeoordeling en landschapstype
(met bijbehorende soorten) verdisconteerd. Deze rekenwaarde is gebruikt om een koppeling te kunnen maken
tussen een kwalitatieve en kwantitatieve beoordeling
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Figuur 6.2 Natura 2000-gebieden in plangebied en omgeving. Van de voor dit MER relevante gebieden is de
naam gegeven

Er is hierbij ook expliciet gekeken naar bosgebieden binnen deze gebieden. Er is vanuit gegaan
dat zich ter plaatse van een mastvoet een permanent effect op leefgebied voordoet en dat een
kabel tot een tijdelijk effect op leefgebied leidt. De aanleg van de kabelsleuf leidt tot een tijdelijk
effect omdat het habitat binnen een jaar kan herstellen. Als het habitat niet binnen een jaar kan
herstellen, wordt dit als een permanent effect beschouwd. Dit doet zich echter niet voor in dit
project. Wanneer er in de nieuwe situatie sprake is van minder natuurgebied dat effect ondervindt
van de verbinding (dan in de referentiesituatie), leidt dit in principe tot een positief effect. Dit is
niet het geval bij bos, aangezien de tijd dat een bos zich vormt te lang is om per direct van een
positief effect te kunnen spreken. Tabel 6.3 geeft aan hoe de effecten zijn beoordeeld.
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Tabel 6.3 Classificatie effecten sub-criterium 2A: gebieden met bijzondere natuurwaarden (B+0)

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen®
ﬁZeer positief effect  Winst van > 25 ha in het deelgebied (n.v.t.)

Positief effect Winst van 11 tot en met 25 ha in het deelgebied (n.v.t.)

+

Licht positief effect Winst van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied (n.v.t.)

o

Neutraal effect Verlies of winst van 0 tot en met 1 ha in het deelgebied

- Licht negatief effect Verlies van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied

-- Negatief effect Verlies van 11 tot en met 25 ha in het deelgebied

Zeer negatief effect Verlies van > 25 ha in het deelgebied

Er kunnen ook negatieve effecten op leefgebied van vogels ontstaan door het aantasten van
broedlocaties van vogels of locaties waar vogels foerageren of slapen. Dit komt aan de orde in
Sub-criterium 2B: leefgebieden vogels. Dit richt zich op weidevogelgebieden en akkerfauna-
gebieden. Deze gebieden zijn geselecteerd op basis van het beleid van de provincies Noord-
Brabant en Zeeland per 1 januari 2017. De aantasting van Vogelrichtlijngebieden is behandeld in
sub-criterium 2A - gebieden met bijzondere natuurwaarden en komt bij Sub-criterium 2B -
leefgebieden vogels niet aan de orde. Tabel 6.4 geeft het beoordelingskader aan.

Tabel 6.4 Classificatie effecten sub-criterium 2B: leefgebieden vogels (B+0)

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen'!

Zeer positief effect  Winst van > 25 ha in het deelgebied

Positief effect Winst van 11 tot en met 25 ha in het deelgebied
+ Licht positief effect  Winst van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied
0 Neutraal effect Verlies of winst van 0 tot en met 1 ha in het deelgebied

- Licht negatief effect Verlies van 1 tot en met 10 ha in het deelgebied

-- Negatief effect Verlies van 11 tot en met 25 ha in het deelgebied

Zeer negatief effect Verlies van > 25 ha in het deelgebied

Sub-criterium 2C richt zich op leefgebieden van vleermuizen. Vleermuizen kunnen in potentie ook
in aanraking komen met hoogspanningsdraden. Zij beschikken over echolocatie en zijn
uitstekend in staat om objecten in de lucht, zoals hoogspanningsdraden, te vermijden. Daarom
richt dit sub-criterium zich alleen op het verdwijnen van bomen en andere groenstructuren. Deze
zijn van belang als foerageergebied of voor vliegroutes. Hiervoor is het aantal doorsnijdingen van
lijnvormige elementen met bomenrijen, singels en houtwallen geteld. Tabel 6.5 geeft aan hoe de
effecten zijn beoordeeld. Hierbij is rekening gehouden met de lengte van de nieuwe verbinding en
de mogelijkheid om mitigerende maatregelen te nemen.

8 Indien het effect uitkomt op de grenswaarde tussen twee klassengrenzen, zal de negatiefste beoordeling worden
toegekend.
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Tabel 6.5 Classificatie effecten sub-criterium 2C: leefgebieden vieermuizen (B+0)

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen®
ﬁz«aer positief effect  Niet van toepassing

Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect Niet van toepassing
0 Neutraal effect < 10 doorsnijdingen in het deelgebied

- Licht negatief effect 10 tot 100 doorsnijdingen in het deelgebied

- - Negatief effect 100 - 200 doorsnijdingen in het deelgebied

Zeer negatief effect > 200 doorsnijdingen in het deelgebied

Het kappen van bomen voor de aanleg van een lijn door een bosgebied kan effect hebben op
soorten die vooral aan bosgebieden zijn gebonden, zoals de eekhoorn. Sub-criterium 2D -
leefgebieden zoogdieren gaat hierop in. De effecten zijn kwalitatief bepaald op basis van
verspreidingsgegevens en een inschatting van de ligging van (potentieel) leefgebied voor
zwaarder beschermde soorten. Eventuele positieve effecten van bosherstel als gevolg van het
amoveren van bestaande verbindingen zijn niet benoemd, omdat de periode dat een bos zich
vormt te lang is om van een positief effect te kunnen spreken. Tabel 6.6 geeft de
beoordelingssystematiek aan.

Tabel 6.6 Classificatie effecten sub-criterium 2D: leefgebieden zoogdieren (B+0)

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen®
ﬁz«aer positief effect  Niet van toepassing

Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect  Niet van toepassing
0 Neutraal effect Nagenoeg geen aantasting van leefgebied in het deelgebied

- Licht negatief effect Aantasting van leefgebied in het deelgebied

- - Negatief effect Grote aantasting van leefgebied in het deelgebied

Zeer negatief effect Zeer grote aantasting van leefgebied in het deelgebied
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6.1.3 Methodiek tijdelijke effecten

De aanleg van de lijn leidt tot tijdelijke effecten, deze komen aan de orde in criterium 3. De
tijdelijke effecten op vogels en vleermuizen kunnen worden voorkomen of beperkt door niet te
werken in de broedperiode van vogels en alleen bij daglicht te werken, zodat geen extra
verlichting nodig is in de donkerperiode als vleermuizen actief zijn. Er treden ook tijdelijke effecten
op voor amfibieén. Het gaat om de tijdelijke verstoring van het leefgebied van amfibieén. Het op
voorhand treffen van mitigerende maatregelen over lange trajecten is relatief complex. De
effectbepaling is gebaseerd op verspreidingsgegevens voor de relevante soorten. Het tijdelijk
effect van bronbemaling voor aanleg van de kabel op verdrogingsgevoelige natuur is buiten
beschouwing gelaten, gezien het beperkte aantal verdrogingsgevoelige natuurgebieden binnen
het zoekgebied en zorgvuldige tracering. Tabel 6.7 geeft aan hoe de effecten zijn beoordeeld.

Tabel 6.7 Classificatie effecten criterium 3: tijdelijke effecten (B+0O)

Waardering effecten Beoordeling Klassegrenzen?

Zeer positief effect  Niet van toepassing

++ Positief effect Niet van toepassing
+ Licht positief effect Niet van toepassing
0 Neutraal effect Geen of weinig verstoringsrisico in het deelgebied

- Licht negatief effect Vrij groot verstoringsrisico in het deelgebied

- - Negatief effect Groot verstoringsrisico in het deelgebied

_Zeer negatief effect Zeer groot verstoringsrisico in het deelgebied

6.2 Overzicht Natuur
In de tabel op de volgende pagina’s is een overzicht gegeven van de totaaleffecten.

Alternatieven Varianten
B Blauw vMa  variant Markiezaat
G Geel vStb  variant Steenbergen
P Paars VKr variant Kruisland
R Rood vBe variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom
“Deelgebied” (1, 2, 3) vWo  variant Brabantse Wal - Woensdrecht
Varianten Varianten
vSta variant Standdaarbuiten vBi variant Biesbosch — Hooge Zwaluwe
vWe variant Westzijde A17 vBo  variant Bosroute
vOu variant Oud Gastel vHu  variant Huis ter Heide
vLi  variant Linie van den Hout vOo  variant Oosterheide
vOo/o variant Oosterheide ondergronds
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Deelgebied 3
o =3
@ ]
- o E] z z
o > pr} [o1] T o > ) pr} o >
@ /= 5 & 2 Q < 7 2 Q I o
- o = z I 8 - o E} it o] 8 z z kot 8 — s |2 z 8 W
CON I R 2 |3 1§ |2 |2 e |2 |3 |3 |2 | ? |2 |z (e S |8
Onderwerp |Criterium 8 8 |18 R [8 |8 [8 [8 |& |8 8 |& (8 (8 |8 |8 |8 [& |8 [ |@ [@ | | |& (&
Effect op leefgebieden:
gebieden met bijzondere Aantal ha winst gebieden door verwijderen
waarden verbinding (geen bos, wel beschermd) 6,4 6.4 28,7 6,4 28,7 6.4 12,9 | 12,9 6.4 353 | 129 | 129 | 353 | 129 | 353 | 129 | 353 | 129 | 7.8 8,3 78 | 30,7 [ 83 | 129 | 129 | 129
Totaal aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding 338 | 327 | 804 | 213 | 755 | 202 | 419 | 422 | 366 | 84,6 | 294 | 41,1 | 850 | 29,7 | 835 | 283 [ 839 | 285 | 204 | 224 | 139 | 620 | 6,7 | 994 | 99,7 | 953
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbonding (geen bos, wel
beschermd) 214 21,7| 341| 14,1| 344 145| 256| 259| 21,7 383| 184| 26,1 385| 185| 386| 18,7| 388 189| 123| 132 80| 24,1| 42| 675| 611| 666
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0
waarvanaantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos NNN) 12,4 11,0( 46,3 71| 41,0 5,7 16,2| 16,4| 148| 463| 11,0| 150| 465| 112] 449 9,6( 451 9,6 8,1 91| 59| 378|] 25| 319| 386| 287
Totaal effectin ha -274 | -263| -517 | -149| -468 [ -138| -290 | -293 | -30,2 | -49,3 | -16,5| -282 | -49,7 | -168 | -48,2 [ -154 | -486 | -156 | -126| -141| -6,1 | -313 | 16 | -86,5 [ -86,8 | -82,4
ERecbeooieng . | BN BN EEaEaEs kN
aantal ha winst door verwijdering
verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aantal ha winst door verwijderen
verbinding (bos NNN) 10,0 9,6 12,0 [ 10,0 | 12,0 | 10,0 55 5,5 55 7.6 55 5,5 7.6 5,5 7.6 55 7.6 55 12,11 121 [ 121 ]| 141 | 141| 55 5,5 55
Effect op leefgebieden: aantal ha verminderde verstoring rusten
leefgebied vogels foerageergebieden ganzen en smienten
door verwijderen verbinding 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1 | 62,1 |36,1| 62,1 | 62,1 0,0 0,0 0,0
aantal ha extra verstoring rust- en
foerageergebieden ganzen en smienten
en natuurdoeltype N13 door aanleg
verbinding 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.8 3.8 3,8 3.8 3.8 3,8 3.8 3.8 3,8 3,8 3.8 3.8 56,8 | 64,7 | 56,8 | 64,7 | 64,7 | 496 | 496 | 496
Totaal effectin ha 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 | 36,1 | -3,8 -38 | -38 -3,8 -38 | -3.8 -3,8 -3,8 -3.8 -38 | -38 | -38 | -206| -2,7 |-206]| -2,7 | -2,7 | -496 | -496 | -49,6
Effect op leefgebieden: aantal doorsnijdingen bomenrijen,
leefgebied vieermuizen (aantal [houtwallen en singels 55 59 61 51 65 55 57 53 56 63 53 52 50 49 62 52 58 48 52 56 26 62 52 65 64 32
doorsnijdingen) Effectbeoordeling = B B = E B B B = E B = E B = E B B = B B B E E = E
Effect op leefgebieden:
leefgebied zoogdieren in aantal ha verlies bos door aanleg
onbeschermd bosgebied verbinding (onbeschermd bos) 1,0 0,8 1,5 1,0 1,3 0,8 0,2 0,2 0,0 0,7 0,2 0,0 0,7 0,2 05 0,0 0,5 0,0 1,1 0,8 1,1 1,2 0,8 0,5 0,7 0,5
Effectbeoord: 0 0 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = 0 = ° 0 0 0 0
Tijdelijke effecten (effectbeoordeling) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- -- --
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Binnen natuur spelen 6 criteria een rol: Draadslachtoffers (1), Gebieden met een bijzondere
natuurwaarde (2A), leefgebieden vogels (2B), Leefgebieden vieermuizen (2C), Leefgebieden
zoogdieren (2D) en Tijdelijke effecten (3). In bovenstaande tabel is goed te zien dat voor
sommige criteria de effecten verder uiteen liggen en bij andere criteria liggen de effecten dichter
bij elkaar. Zo hebben alle alternatieven en varianten een neutraal (0) of licht negatief effect (-) op
leefgebieden vleermuizen (2C) en leefgebieden zoogdieren (2D) omdat er sprake is van geen of
slechts geringe aantasting van leefgebied. Voor het criterium tijdelijke effecten (3) is dit ook het
geval omdat er geen of relatief weinig verstoringsrisico is. Daarbij geldt een Rood en de
bijpehorende varianten in deelgebied 3. Hier is er sprake van een negatief (--) effect op tijdelijke
effecten, omdat het verstoringsrisico hier groot is.

Het criterium Leefgebieden vogels (2B) kent de grootste variatie in effecten. Zowel zeer positieve
(+++) als zeer negatieve effecten (---) op het leefgebied van vogels komen voor, omdat er veel
verschil is in de mate van doorsnijding van deze gebieden. Ook gebieden met een bijzondere
natuurwaarde (2A) kent zowel positieve als negatieve effecten. Bij het criterium draadslachtoffers
varieert het effect tussen neutraal (0) en zeer negatief (---). Neutraal doet zich voor wanneer er
geen toename is van het aantal draadslachtoffers ten opzichte van de huidige situatie en zeer
negatief doet zich voor wanneer juist een aanzienlijke toename van draadslachtoffers wordt
verwacht.

De effecten uit bovenstaande tabellen worden in de volgende paragrafen per deelgebied nader
toegelicht. In het beoordelingskader is reeds toegelicht welke methodiek is toegepast om de
effectbeoordeling te kunnen doen. In de volgende paragrafen wordt per deelgebied toegelicht
waarom bepaalde alternatieven of varianten een bepaalde beoordeling hebben. Eerst volgt een
beschrijving van de huidige situatie, vervolgens een effectbeoordeling waarbij aan de hand van
gebiedsspecifieke informatie de effecten worden toegelicht.

6.3 Deelgebied 1

6.3.1 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Deelgebied 1 (zie figuur 6.3) is voor het thema Natuur op te delen in grofweg twee delen. Het
westelijke deel waar het water (Markiezaat en Zoommeer) een belangrijke rol speelt voor
broedvogels, wintergasten en doortrekkers. Het oostelijke deel is droger dan het westelijke deel,
dit resulteert in een wezenlijk andere samenstelling van de flora en fauna.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Figuur 6.3 Alternatieven in relatie tot NNN-gebied in deelgebied 1.
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Draadslachtoffers

Voor het aantal draadslachtoffers zijn de vliegbewegingen van belang. De belangrijkste
vliegbewegingen zijn hier samengevat. Ten noorden van het Markiezaat vliegen meeuwen
hoofdzakelijk van en naar het noorden en zuiden en kruisen hierbij de huidige alternatieven en
varianten alsmede de bestaande 380 kV-hoogspanningsverbinding. In het zuidoosten zijn de
vliegbewegingen vooral gericht naar het zuiden en oosten en kruisen hierbij mogelijk de huidige
alternatieven en varianten en bestaande 150 kV-hoogspanningsverbinding. Visdieven van de
kolonie bij het Tholense Gat vliegen over het algemeen naar het dichtstbijzijnde open water om te
foerageren.
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Dit is de Oosterschelde en Zoommeer en vliegen vrijwel niet door het zoekgebied van de nieuwe
verbinding. Wat betreft de mogelijke draadslachtoffers bij de Brabantse Wal is de aanwezigheid
van territoria van de nachtzwaluw van belang, welke indien nodig de huidige

150 kV-hoogspanningsverbinding kruisen.

Leefgebieden

In deelgebied 1 zijn diverse gebieden aanwezig met een bijzondere natuurwaarde. De
Oosterschelde, het Zoommeer, het Markiezaat en de bosgebieden ten zuiden van Steenbergen
zijn aangewezen tot het Natuurnetwerk Nederland (NNN). De Oosterschelde, het Zoommeer, het
Markiezaat en de Brabantse Wal zijn in het kader van Natura 2000 als vogel- en/of habitatrichtlijn
aangewezen. Ook kent deelgebied 1 enkele weidevogel- en ganzenfoerageergebieden. Zo is de
Hogerwaarderpolder ten zuiden van het Markiezaat een ganzenrustgebied.

Door heel deelgebied 1 komen algemene en minder algemene vleermuissoorten voor die gebruik
maken van lijnvormige elementen, zoals bomenrijen, bosschages en watergangen als vliegroute
en foerageergebied. Daarnaast vormen op de Brabantse Wal en ten zuiden van Steenbergen
oudere bossen foerageergebied en verblijfsplaats voor bosgebonden vleermuissoorten. Nabij
Hoogerheide komt bovendien de landelijk zeldzame grijze grootoorvleermuis voor.

Op de Brabantse Wal zijn de boommarter en eekhoorn waargenomen. De bunzing, wezel en
hermelijn komen verspreid en relatief algemeen voor in het gehele deelgebied, maar steenmarter
daarentegen sporadisch en verspreid in de regio.

Tiidelijke effecten

Voor de tijdelijke effecten is het leefgebied van amfibieén van belang. De alpenwatersalamander,
vinpootsalamander, heikikker, rugstreeppad en poelkikker komen plaatselijk voor op de
Brabantse Wal. Daarnaast komt rugstreeppad ook voor in de landbouwgebieden ten noorden van
Bergen op Zoom.

Autonome ontwikkeling

In de autonome ontwikkeling wordt ervan uitgegaan dat het reeds vastgestelde EHS/NNN-beleid
verder wordt uitgevoerd en dat de doelstellingen van de NNN-gebieden worden gerealiseerd (dan
wel dat deze bij doelen die een lange ontwikkelingstijd vergen worden nagestreefd). Voor de
Natura 2000-gebieden wordt ervan uitgegaan dat de instandhoudingsdoelstellingen gehaald
worden. In deelgebied 1 betreft dit met name de doelstellingen voor
Markiezaat/Zoommeer/Oosterschelde en de Brabantse Wal.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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6.3.2 Effectbeoordeling verandering van het aantal draadslachtoffers

Deelgebied 1
2 - [}
o ¥ @
o % 2 < o ?3
S 3 | |2 |2 = = & |2
z z z z z z z z z
Criterium o @ o o @ @ 0 o a o o o o
Effect op draadslachtoffers 0 - - - 0 - - - - -~
Slechts bij Blauw variant Markiezaat en Geel variant Markiezaat is er geen sprake van een
toename van het aantal draadslachtoffers. Deze varianten hebben een neutraal effect (0) en
vormen vanuit de draadslachtoffers bezien de meest gunstige varianten. Dat komt doordat deze
varianten ter plaatse van het Markiezaat ondergronds lopen. Paars en de varianten daarop, die
door de Brabantse Wal lopen, hebben een licht negatief effect (-) omdat de bestaande 150 kV-
verbinding wordt vervangen door de nieuwe 380 kV-verbinding.Rood en Geel en de varianten
Geel (behalve de al genoemde Geel variant Markiezaat hebben een negatief effect (- -). Blauw en
de Blauwe varianten Kruisland en Steenbergen hebben een zeer negatief effect (- - -). Blauw en
de beide andere varianten scoren het slechtst vanwege de bovengrondse verbinding door het
Markiezaat en de nieuwe doorsnijding door het noordelijk deel van het deelgebied.
6.3.3 Effectbeoordeling effecten op leefgebied
Sub-criterium 2A: gebieden met bijzondere natuurwaarden
Deelgebied 1
e 5 @
(2} X m
o T = < o Z
s 3 |e |2 |2 = = & |2
z z z z z z z z z
Criterium m m m o o m 10) ) a a a o o
Aantal ha winst gebieden door verwijderen
verbinding (geen bos, wel beschermd) 203 | 203 | 203 | 203 | 203 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,4
Totaal aantal ha verlies gebieden door aanleg
verbinding 524 | 11,6 | 60,3 | 51,1 | 195 | 10,3 | 51,0 | 102 | 326 | 275 | 137 | 82 | 329

waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbonding (geen bos, wel beschermd) 45,2 9,9 49,3] 41,0 14,0 57 43,3 79| 16,0 15,5 8,8 7,9 16,2
waarvan aantal ha verlies gebieden door

aanleg verbinding (bos N2000) 55 0,0 55 55 0,0 0,0 55 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1
waarvanaantal ha verlies gebieden door

aanleg verbinding (bos NNN) 1,7 1,7 55 4,6 55 4,6 2,3 23| 165 11,9 4,9 0,3 16,6
Totaal effect in ha -32,1 8,7 -40,0 | -30,8 0,8 10,0 [ -30,7 [ 10,1 | -123 [ -7,2 6,6 121 | -125

Effectbeoordling - + + + ++ - - + ++ -

aantal ha winst door verwijdering verbinding

(bos N2000) 0,3 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
aantal ha winst door verwijderen verbinding
(bos NNN) 10,0 10,0 | 10,0 2,3 10,0 10,0 | 10,0 10,0 10,0 | 10,0 10,0 | 10,0 | 10,0
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In deelgebied 1 is er een divers scala aan effecten van de alternatieven en varianten. Blauw en
Geel, en diverse varianten van Blauw (Steenbergen, Kruisland) hebben een zeer negatief effect
(---) op leefgebieden met bijzondere natuurwaarden. Deze doorsnijden 50 tot 60 hectare
natuurgebied in de vorm van NNN en Natura 2000 (Markiezaat en Zoommeer). Geel variant
Markiezaat en Blauw variant Markiezaat gaan allebei ondergronds onder het Markiezaat en het
Zoommeer door. Dit resulteert in een positief effect voor criterium 2A. Er komt meer gebied
beschikbaar voor natuur door amoveren dan dat er verloren gaat door de aanleg van deze
varianten, en deze varianten hebben respectievelijk een positief (++) en licht positief (+) effect op
gebieden met bijzondere natuurwaarden.

Paars en Rood volgen grotendeel hetzelfde tracé ten oosten van Bergen op Zoom en volgen
grotendeels de huidige 150 kV-verbinding. Doordat vanaf knooppunt Markiezaat deze
alternatieven afwijken van het huidige tracé en een bovengronds route volgen, doorsnijden ze
diverse delen NNN en hebben daardoor een negatief effect (--) op leefgebieden met bijzondere
natuurwaarde.

De varianten van Paars gaan deels ondergronds, waardoor minder NNN verdwijnt. Bij het
amoveren van de huidige verbinding komt er gebied beschikbaar wat zich kan ontwikkelen tot
gebied met natuurwaarde (geen bos). De effecten van deze paarse varianten variéren onderling
van licht negatief tot licht positief: Paars variant Brabantse Wal — Woensdrecht gaat vanaf
knooppunt Markiezaat voor een deel ondergronds en heeft daardoor een licht negatief effect (-).

Paars variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom gaat grotendeels onder NNN-gebied ten oosten
van Bergen op Zoom en heeft daardoor een licht positief effect (+). Paars variant Brabantse Wal
Woensdrecht - Bergen op Zoom gaat zowel bij Woensdrecht als bij het NNN ten oosten van
Bergen op Zoom ondergronds en heeft daarmee een positief effect (++).

Kortom, varianten die deels ondergronds gaan (Geel variant Markiezaat, Blauw variant
Markiezaat en de meeste varianten van Paars) hebben een positief tot licht positief effect. De
alternatieven Blauw en Geel die door het Markiezaat gaan, maar daarbij bovengronds blijven,
hebben een zeer negatief effect (---).

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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Sub-criterium 2B: leefgebieden vogels (B+0O)

Effectbeoordling

Deelgebied 1
2 - [}
¢ |2 . g
© Eel o © © o o
= b 4 = = = 2 @ 2
T 7 7 7 7 i T T 3
Criterium o o o @ @ o o o o o o o o
aantal ha verminderde verstoring rust en
foerageergebieden ganzen en smienten door
verwijderen verbinding 75,7 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 75,7 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757
aantal ha extra verstoring rust- en
foerageergebieden ganzen en smienten en
natuurdoeltype N13 door aanleg verbinding 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,5 0,0 70,5 0,0 70,5
Totaal effect in ha 75,7 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 75,7 52 75,7 5,2 75,7 52

Voor vrijwel alle alternatieven en varianten in deelgebied 1 geldt dat er op de plek van de te

amoveren 150 kV-verbinding ruim 75 ha aan rust- en foerageergebieden voor ganzen bij komt,
wat voor een zeer positief effect (+++) zorgt. Alleen alternatieven Paars en Rood en Paars variant
Bergen op Zoom verstoren rust- en foerageergebieden van ganzen, doordat deze tracés het
gebied Brabantse Wal doorkruizen. Dit gebied is door de provincie aangewezen als rust- en
foerageergebied voor ganzen en smienten. Het oppervlak dat door het amoveren van de 150 kV-
verbinding beschikbaar komt is groter dan het oppervlakteverlies in Brabantse Wal. Netto hebben
deze alternatieven en de variant een licht positief effect (+).

Sub-criterium 2C: leefgebieden vleermuizen

Deelgebied 1
= o o)
2 | 3 g
Criterium o o o o o o 1) o Y Y & & E
aantal doorsnijdingen bomenrijen, houtwallen
en singels 16 16 16 16 16 14 19 19 19 17 15 16 19
Effectbeoordling B = = > = - - - - - - -

Alle alternatieven en varianten hebben een licht negatief effect (-) op het leefgebied van
vleermuizen doordat ze allemaal tussen de 15 en 19 houtsingels, wallen of bomenrijen
doorsnijden. Op dit criterium zijn de alternatieven en varianten dus niet onderscheidend.
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Sub-criterium 2D: leefgebieden zoogdieren

Deelgebied 1

Criterium

B1

B1-vMa

B1-vStb

B1-vKr
B1-vMa-vStb

B1-vMa.vKr

G1

G1-vMA

P1

P1-vWo

P1-vBe

P1-vWo-vBe

R1

aantal ha verlies bos door aanleg verbinding
(onbeschermd bos)

2,1

2,1

3,1

3,1

2,1

2,0

1,9 2,0

Effectbeoordling

Ook op dit criterium zijn de alternatieven en varianten niet onderscheidend. Ze hebben allemaal

een licht negatief effect (-) op het leefgebied van zoogdieren, doordat ze allemaal 2 tot 3,1 ha
bosgebied aantasten waar bosgebonden soorten leven.

6.3.4 Effectbeoordeling tijdelijke effecten

Deelgebied 1

Criterium

B1

B1-vMa

B1-vStb

B1-vKr
B1-vMa-vStb

B1-vMa.vKr

G1

G1-vMA

P1

P1-vWo

P1-vBe

P1-vWo-vBe

R1

Tijdelijke effecten (effectbeoordeling)

o
o

De beoordeling van het tijdelijk effect op het leefgebied van amfibieén in deelgebied 1 varieert
tussen neutraal (0) of licht negatief (-). Alternatief Blauw, Blauw variant Kruisland en Blauw

variant Markiezaat — Kruisland hebben tijdelijk een licht negatief effect (-) omdat deze alle
kilometerhokken doorkruisen waar amfibieén zijn waargenomen.

Deze varianten lopen door het noordelijk deel van het plangebied, alwaar leefgebieden van de

alpenwatersalamander en de rugstreeppad voorkomen. Ook Geel doorkruist een deel van deze

leefgebieden, waardoor deze tijdelijk ook een licht negatief effect heeft (-). Blauw variant

Markiezaat, Blauw variant Steenbergen en Geel variant Markiezaat hebben een neutrale
beoordeling voor het criterium tijdelijke effecten (0), evenals Paars inclusief bijbehorende

varianten en Rood. Dit komt doordat deze routes door de zuidzijde van het gebied lopen waar,

vergeleken met het noorden, geen of nauwelijks leefgebieden worden doorsneden.
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6.4 Deelgebied 2

6.4.1 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Deelgebied 2 (figuur 6.4) is een relatief klein gebied waarbinnen geen Natura 2000-gebieden of
aangewezen rust- en foerageergebieden voor ganzen of smienten aanwezig zijn. Wel zijn delen
van het gebied aangewezen als NNN.

B NNN

% Amovaren
w— Alternatief Blauw
Alternatief Geel
Alternatief Paars

Alternatief Rood

Vanant Blauw |
Variant Geel
= = \Nariant Paars |

Varnant Rood

AG
23
=
| N.s

g

a

4 o So0 1000 Meters s
{7 Tauw §
—— %’ o

Figuur 6.4 Alternatieven in relatie tot NNN-gebied in deelgebied 2
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Draadslachtoffers
Voor het aantal draadslachtoffers zijn de vliegbewegingen van belang. De landbouwgebieden in
West-Brabant vormen belangrijke gebieden voor ganzen en zwanen om te overwinteren en

foerageren. Ganzen zijn voornamelijk rond de grote rivieren aanwezig en vliegen zowel ‘s nachts
als overdag tussen slaap- en foerageergebieden. Zwanen zijn minder sterk gebonden aan de
grote rivieren.

Verspreid over het gehele deelgebied broeden roofvogels en uilen. Voor het criterium
draadslachtoffers zijn met name soorten die niet of minder gebonden zijn aan bosgebieden van
belang, zoals de buizerd, sperwer, torenvalk en slechtvalk. Deze soorten maken jaarlijks gebruik
van dezelfde broedlocatie en jagen dan binnen een specifiek territorium.

Weidevogels zoals tureluur, grutto, kievit en slobeend broeden en foerageren in gras- en
akkerlanden. Er zijn echter geen aangewezen weidevogel- en ganzenfoerageergebieden
aanwezig in deelgebied 2.

Leefgebieden
In deelgebied 2 zijn twee aaneengesloten wateren aangewezen als NNN. Dit zijn de waterloop de

Dintel, bij Standdaarbuiten en het Mark-Vlietkanaal bij Steenbergen. Daarnaast bevindt zich ten
Westen van Oudenbosch nog een gebied aangewezen als NNN en ten zuiden van Oud Gastel
nog enkele delen NNN. Natura-2000 gebieden of weidevogel- en ganzenfoerageergebieden zijn
niet aanwezig in deelgebied 2.

Wat betreft vieermuizen geldt hetzelfde als voor deelgebied 1. Door heel het deelgebied komen
algemene en minder algemene vleermuissoorten voor die gebruik maken van lijnvormige
elementen, zoals bomenrijen, bosschages en watergangen als vliegroute en foerageergebied.
Bunzing, wezel en hermelijn komen verspreid en relatief algemeen voor in het gehele deelgebied,
maar steenmarter en boommarter slechts sporadisch en verspreid. De aanwezigheid van de
eekhoorn is alleen bekend van de bossen nabij Roosendaal, wat slechts deels binnen
deelgebied 2 valt.

In deelgebied 2 zijn geen hogere zandgronden aanwezig die functioneren als leefgebied van
amfibieén.

Autonome ontwikkeling

In de autonome ontwikkeling wordt ervan uitgegaan dat het reeds vastgestelde EHS/NNN-beleid
verder wordt uitgevoerd en dat de doelstellingen van de NNN-gebieden worden gerealiseerd. In
deelgebied 2 betreft dit het beleid en de doelstellingen voor het Landgoed Zoomland bij
Oudenbosch.
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6.4.2 Effectbeoordeling verandering van het aantal draadslachtoffers

Deelgebied 2
- () ) (% >
4
5 s |2 8
Criterium @ @ O O o & N &
Effect op draadslachtoffers = 5o 5o - - .- - -

In deelgebied 2 is steeds sprake van een toename van het aantal draadslachtoffers. Geen van de
alternatieven en varianten scoort neutraal (0). Blauw, dat, veroorzaakt een lichte toename in het
aantal draadslachtoffers en heeft als enige een licht negatief effect (-), omdat dit alternatief de
bestaande 380 kV-verbinding volgt. Paars variant Oud Gastel veroorzaakt het grootste effect en
wordt daarmee als zeer negatief (- - -) beoordeeld. Dit is vooral een gevolg van de nieuwe
doorsnijding over een grote lengte ten westen en noorden van Oud Gastel. Alle andere
alternatieven en varianten hebben een negatief effect (- -) omdat deze deels tot nieuwe
doorsnijdingen leiden, maar niet zo omvangrijk als bij Paar variant Oud Gastel.

6.4.3 Effectbeoordeling effecten op leefgebied

Sub-criterium 2A: gebieden met bijzondere natuurwaarden

Deelgebied 2
- Q . (] =]
Criterium a & 8 8 8 Q' & a &
Aantal ha winst gebieden door verwijderen
verbinding (geen bos, wel beschermd) 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,9 0,0 0,1
Totaal aantal ha verlies gebieden door aanleg
verbinding 0,9 1,5 1,1 1,1 2,3 2,3 2,0 0,3 54

waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbonding (geen bos, wel beschermd) 0,2 0,4 0,9 0,9 1,3 1,3 1,7 02| 35
waarvan aantal ha verlies gebieden door

aanleg verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
waarvanaantal ha verlies gebieden door

aanleg verbinding (bos NNN) 0,6 1,1 0,3 0,3 1,0 1,0 0,3 0,1 1,9
Totaal effect in ha -0,5 -1,5 -1,1 -1,1 -2,3 -1,9 | 11 -0,3 -5,3
Effectbeoordling 0 = - - - - - 0 -

aantal ha winst door verwijdering verbinding

(bos N2000) 0,0 0,0 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aantal ha winst door verwijderen verbinding
(bos NNN) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
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In deelgebied 2 hebben alle alternatieven en varianten een neutraal (0) of licht negatief effect (-)
op gebieden met bijzondere natuurwaarden. In geval natuurwaarden doorkruist worden door de
tracés of varianten behoren deze tot het NNN.

Voor Blauw en Paars variant Oud Gastel wordt ongeveer evenveel NNN aangetast als dat er
gebied beschikbaar komt door amoveren waardoor deze een neutraal effect (0) hebben. Blauw
tast 0,9 ha van het NNN van het Mark-Vlietkanaal in het zuidwesten van het deelgebied. In het
noorden komt er 0,5 ha NNN bij doordat hier de huidige verbinding wordt geamoveerd en de
nieuwe verbinding ondergronds gaat.

Paars variant Oud Gastel tast enkel 0,3 ha NNN in het oosten van het deelgebied aan. Alle
andere varianten hebben een ligt negatief effect (-) doordat er netto 1 tot 10 ha wordt aangetast.
Blauw variant Kruisland - Steenbergen tasten in totaal 1,5 ha aan doordat deze in het
noordwesten van het deelgebied het NNN van Mark-Vlietkanaal kruist en in het oosten het NNN
van de Dintel. Geel doorkruist 1,1 ha NNN van het Mark-Vlietkanaal in het zuidwesten van het
deelgebied. Geel variant Standdaarbuiten doorkruist daarnaast nog eens 1,2 ha (totaal 2,3 ha) in
het oosten van het deelgebied. Paars volgt deels de A17, op Paars variant Oud Gastel na. Deze
variant doorkruist slechts 0,3 ha beschermd leefgebied en is daarmee de variant met de meest

positieve effect binnen deelgebied 2 voor het criterium - gebieden met bijzondere natuurwaarden.
Rood doorkruist ruim 5 hectare NNN aan de westzijde van Oudenbosch en heeft daarmee binnen

deelgebied 2 het meest negatieve effect voor criterium 2A (gebieden met bijzondere
natuurwaarden).

Sub-criterium 2B: leefgebieden vogels

Deelgebied 2
s o . o S
¥4
Criterium & & 8 8 8 & & a E

aantal ha verminderde verstoring rust en
foerageergebieden ganzen en smienten door
verwijderen verbinding 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

aantal ha extra verstoring rust- en
foerageergebieden ganzen en smienten en

natuurdoeltype N13 door aanleg verbinding 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal effect in ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Effectbeoordling 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Binnen deelgebied komen geen gebieden voor die een beschermde status hebben voor vogels.
Alle alternatieven en varianten hebben hier een effect van 0,0 hectare oppervilaktewinst of —
verlies en hebben een neutraal effect (0). Op dit criterium zijn de alternatieven en varianten dus
niet onderscheidend.
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Sub-criterium 2C: leefgebieden vleermuizen

Deelgebied 2
- o e (] >
4
Criterium R o S 8 S & a & &
aantal doorsnijdingen bomenrijen, houtwallen
en singels 6 6 5 8 5 6 6 10 8
Effectbeoordling 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alle alternatieven en varianten hebben een licht negatief effect (-) op het leefgebied van
vleermuizen doordat ze allemaal tussen de 15 en 19 houtsingels, wallen of bomenrijen
doorsnijden. Op dit criterium zijn de alternatieven en varianten dus niet onderscheidend.
Sub-criterium 2D: leefgebieden zoogdieren
Deelgebied 2
- o . (0} =1
X
Criterium a o 8 8 8 & a a &

aantal ha verlies bos door aanleg verbinding
(onbeschermd bos)
Effectbeoordling 0 0

0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0

De alternatieven en varianten hebben vrijwel allemaal een neutraal effect op het leefgebied van
zoogdieren met uitzondering van Paars variant Oud Gastel die als enige een licht negatief effect
heeft op leefgebieden zoogdieren. Deze variant heeft tot gevolg dat 2,7 hectare aan
onbeschermd bos verloren gaat. Bij de overige varianten is dit O tot 0,3 hectare.

6.4.4 Effectbeoordeling tijdelijke effecten

Deelgebied 2
(- [ o (] >
4
Criterium o o 8 8 8 Q! a a E
Tijdelijke effecten (effectbeoordeling) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alle alternatieven en varianten hebben een neutraal effect (0) op tijdelijke effecten. Op dit
criterium zijn de alternatieven en varianten dus niet onderscheidend.
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6.5 Deelgebied 3

6.5.1 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Het grootste deel van deelgebied 3 (figuur 6.5) bestaat uit gras- en akkerland. Ten zuiden van
Oosterhout en rondom Tilburg bevinden zich enkele grotere bossen. In het gebied zijn veel
natuurgebieden van Natuurmonumenten die binnen het NNN vallen aanwezig. Dit is door
Natuurmonumenten, Brabantse Milieufederatie en Brabantse Landschappen ook beschreven in
de rapportage “Project 380 kV Zuid West. Impact op Natuurnetwerk Nederland”. Er worden in
deelgebied 3 meer ruim 10 natuurgebieden beschreven.

= Stationslocaties Tiburg ® L Amoveran = = = ‘\anant Blauw
L 380KV station Alternatiaf Blauw Vanant Geal

L] 150kY station
I NNN

Alternatief Geel == == = \fariant Paars

Alternatief Paars Variant Rood

Alternatief Rood

1232999 100850 MX D

o 5 10 Kiometers ‘& Tauw
=]

Figuur 6.5 Alternatieven in relatie tot NNN-gebied in deelgebied 3

Draadslachtoffers
Voor het aantal draadslachtoffers zijn de vliegbewegingen van belang. De Sassenplaat in het
Hollands Diep en de Biesbosch zijn belangrijke locaties voor vogelkolonies, zoals die van

aalscholvers en lepelaars. Deze vogels vliegen vanuit hun kolonieplaatsen op en neer voor
voedsel, bijvoorbeeld richting deelgebied 3. In 2016 en in 2017 heeft Tauw onderzoek gedaan
naar de vliegbewegingen van deze kolonies. Daaruit bleek dat lepelaars vooral in richting
zuidwest-noordoost bewegen, en weinig interacteren met het deelgebied. Ook voor ganzen is een
soortgelijk veldonderzoek uitgevoerd, de resultaten hiervan zijn nog in prep. Voor eenden zijn de
uiterwaarden rondom de rivieren ten noorden van deelgebied 3 de belangrijkste gebieden.
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Verspreid over het gehele deelgebied broeden roofvogels en uilen. Voor het criterium
draadslachtoffers zijn met name soorten die niet of minder gebonden zijn aan bosgebieden van
belang, zoals de buizerd, sperwer, torenvalk en slechtvalk. Deze soorten maken jaarlijks gebruik
van dezelfde broedlocatie en jagen dan binnen een specifiek territorium.

Weidevogels zoals tureluur, grutto, kievit en slobeend broeden en foerageren in gras- en
akkerlanden. Er zijn echter geen aangewezen weidevogel- en ganzenfoerageergebieden
aanwezig in deelgebied 3.

Leefgebieden

Verspreid over deelgebied 3 liggen enkele aaneengesloten gebieden die zijn aangewezen als
NNN. Deze gebieden liggen ten noorden van Etten-Leur, ten zuiden van Oosterhout en rondom
Tilburg. Daarnaast bevinden zich ook nog enkele kleinere gebieden in deelgebied 3 die tot NNN
behoren. Een goed voorbeeld daarvan is het beekdal van de Mark. In deelgebied 3 zelf bevinden
zich geen Natura 2000-gebieden die aangewezen zijn als Vogel- en/of Habitatrichtlijn. De
Biesbosch, een gebied met beschermde status, bevindt zich direct ten noorden van het
deelgebied.

Binnen het NNN zijn enkele gebieden aangewezen als natuurdoeltype N13.01 (vochtig
weidevogelgrasland) en N13.02 (wintergastenweide). Buiten het NNN heeft provincie
Noord-Brabant geen additionele weidevogelgebieden aangewezen. Wel zijn er door de provincie
nog rust- en foerageergebieden voor ganzen en smienten aangewezen. In deelgebied 3 ligt het
rust- en foerageergebied “Drimmelen”.

Wat betreft vieermuizen geldt hetzelfde als voor deelgebied 1 en 2. Door heel het deelgebied
komen algemene en minder algemene vleermuissoorten voor die gebruik maken van lijnvormige
elementen, zoals bomenrijen, bosschages en watergangen als vliegroute en foerageergebied.

De eekhoorn, steenmarter, bunzing, wezel, hermelijn en das komen lokaal voor in deelgebied 3.
Bunzing, wezel en hermelijn komen verspreid en relatief algemeen voor in het gehele deelgebied,
maar steenmarter daarentegen sporadisch. De das bevindt zich voornamelijk in de bossen
rondom Tilburg. De eekhoorn komt op iets grotere schaal voor en bevindt zich naast de bossen
rondom Tilburg ook in de omgeving van Breda en Oosterhout.

Door de aanwezigheid van een groot aantal vennen en kleine landschapselementen komt in
deelgebied 3 een groot aantal amfibiesoorten voor. Op basis van verspreidingsgegevens
(Creemers & van Delft 2009) en (potentieel) leefgebied zijn dat de volgende soorten:
vinpootsalamander, kamsalamander, alpenwatersalamander, poelkikker, heikikker en
rugstreeppad. Vinpootsalamander en heikikker komen slechts rondom Tilburg voor. Poelkikker,
rugstreeppad, alpenwatersalamander en kamsalamander komen in een groter deel van
deelgebied 3 voor. Ten noordwesten van Tilburg bevindt zich het natuurgebied Huis ter Heide. In
dit gebied is een rijke diversiteit aan amfibieén en reptielen aanwezig.
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Autonome ontwikkeling
In de autonome ontwikkeling wordt ervan uitgegaan dat het reeds vastgestelde EHS/NNN-beleid

verder wordt uitgevoerd en dat de doelstellingen van de NNN-gebieden worden gerealiseerd (dan
wel dat deze bij doelen die een lange ontwikkelingstijd vergen worden nagestreefd). Voor de
Natura 2000-gebieden wordt ervan uitgegaan dat de instandhoudingsdoelstellingen gehaald
worden. In deelgebied 3 betreft dit met name de doelstellingen voor de Biesbosch, dat op korte
afstand van het plangebied is gelegen. Daarnaast heeft het Waterschap Brabantse Delta een
projectplan conform de Waterwet vastgesteld voor ontwikkeling van natuur in de Lage
Vuchtpolder bij Teteringen. De inrichting van het gebied is inmiddels gestart.

6.5.2 Effectbeoordeling verandering van het aantal draadslachtoffers

Deelgebied 3
o =3
o) I
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Slechts voor Blauw variant Huis ter Heide geldt dat er geen sprake is van een toename van het
aantal draadslachtoffers. Een belangrijke reden voor deze beoordeling is dat deze variant vrijwel
als enige een ondergrondse doorsnijding door het Landgoed Huis ter Heide kent, terwijl hier
elders door het Landgoed geen nieuwe doorsnijdingen komen. Daarnaast speelt mee dat deze
variant op veel plaatsen bestaande tracés volgt.

Het effect van deze variant is daarom als neutraal beoordeeld (0) en is vanuit de
draadslachtoffers bezien het meest gunstig. Paars, Paars variant Huis ter Heide en Paars variant
Biesbosch/Hooge Zwaluwe - Huis ter Heide hebben een licht negatief effect (-). Ook deze tracés
volgen over grote lengtes de bestaande verbindingen. De andere Paarse varianten, Blauw, Blauw
variant Linie van den Hout, Geel, Geel variant Linie van den Hout, Geel variant Huis ter Heide en
Geel variant Standdaarbuiten hebben een negatief effect (- -). Deze tracés volgen in meer of
mindere mate een nieuwe route door het plangebied. Rood en de beide Rode varianten en Blauw
en Gele varianten hebben een zeer negatief effect (- - -). Vooral bij de drie Rode varianten
werken de lange nieuwe doorsnijdingen door het zuiden van het plangebied hierin mee.
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6.5.3 Effectbeoordeling effecten op leefgebied

Sub-criterium 2A: gebieden met bijzondere natuurwaarden

Effectbeoordeling

el ]

In deelgebied 3 hebben de meeste alternatieven en varianten een zeer negatief (- - -) of negatief
(- -) effect op gebieden met een beschermde natuurwaarde. Dit is te verklaren door de
aanwezigheid van de diverse natuurgebieden van Natuurmonumenten in dit deelgebied, die
vallen onder het NNN. Veel alternatieven en varianten lopen door deze NNN-gebieden.

Blauw en de meeste van de bijbehorende varianten hebben een zeer negatief (- -) effect op

gebieden met bijzondere natuurwaarden. Het tracé van dit alternatief en diverse van de blauwe

varianten raakt onder andere NNN-gebieden de Roode Vaart, Binnenpolder Terheijden, Linie Den

Hout en Huis ter Heide. Blauw variant Huis ter Heide en de samengestelde Blauw variant Linie

den Hout-Huis ter Heide worden ondergronds aangelegd bij Huis ter Heide en hebben daardoor
iets minder ruimte in gebieden met bijzondere natuurwaarden in beslag. Deze blauwe varianten
hebben daarom een negatief (- -) effect.

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg

Deelgebied 3
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Aantal ha winst gebieden door verwijderen
verbinding (geen bos, wel beschermd) 6.4 64 | 287 | 64 | 287 | 64 | 129 | 129 | 64 | 353 [ 129 | 129 | 353 | 129 [ 353 | 129 | 353 | 12,9
Totaal aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding 338 | 32,7 | 804 | 213 | 755 | 202 | 41,9 | 422 | 366 | 846 | 294 | 41,1 | 850 | 29,7 | 835 | 283 | 839 | 285
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbonding (geen bos, wel
beschermd) 214 21,7 341 141| 344| 145| 256( 259 21,7| 383| 184 26,1| 385| 185| 386| 18,7| 388| 189
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
waarvanaantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos NNN) 12,4 110( 463 71| 41,0 57 16,2 164| 148 463| 11,0| 150| 465| 112 449 96| 451 9,6
Totaal effectin ha 274 | -263 | -517 | -149| -468 | -13,8| -29,0 | -29,3 [ -30,2 | -493 | -16,5 | -28,2 | -49,7 | -16,8 | -482 | -154 | -486 | -15,6
Effectbeoordeling BN [ -- Bl B - 55 - 55
aantal ha winst door verwijdering
verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aantal ha winst door verwijderen
verbinding (bos NNN) 10,0 9,6 12,0 | 10,0 | 12,0 | 10,0 55 55 55 7,6 55 55 7,6 55 7,6 55 7,6 55
Deelgebied 3
o =3
I P s |8
25 2 e 3 |3
2 R e g (2 |7 (@
Aantal ha winst gebieden door verwijderen
verbinding (geen bos, wel beschermd) 7.8 8,3 78 30,7 8,3 129 | 129 | 129
Totaal aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding 204 | 224 | 139 | 62,0 6,7 994 | 99,7 | 953
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbonding (geen bos, wel
beschermd) 12,3] 13,2 8,0| 24,1 42| 675| 611| 66,6
waarvan aantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos N2000) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
waarvanaantal ha verlies gebieden door
aanleg verbinding (bos NNN) 8,1 9,1 59| 37,8 25| 319 38,6 28,7
Totaal effectin ha -126 | -141| 61 [-313]| 16 -86,5| -86,8 | -82,4
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Geel raakt deels dezelfde gebieden als Blauw en kent dezelfde opbouw in scores. De meeste
varianten van Geel hebben een zeer negatief (- - -) effect, vanwege aanzienlijke doorsnijding van
leefgebieden van bijzondere soorten. Alleen de ondergrondse varianten bij Huis ter Heide, leiden
tot minder doorsnijding hetgeen resulteert in een negatief (- -) effect.

Paars en bijbehorende varianten kent de meeste spreiding in effecten. Paars loopt door het
noorden van het plangebied en raakt onder andere NNN-gebieden Roode Vaart, Zonzaal, Hoge
en Lage Dijk en Huis ter Heide. Deze scoort negatief (- - ) evenals de hier sterk op gelijkende
variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe. Paars variant Biesbosch/Hooge Zwaluwe — Bosroute loopt
bovengronds en kent het meeste ruimtebeslag binnen de NNN, en heeft daarmee ook het meest
negatieve effect (zeer negatief, - - -). Paars variant Biesbosch Hooge Zwaluwe — Huis ter Heide
loopt ondergronds door natuurgebied Huis ter Heide en kent een licht positief (+) effect. Er komt
bij deze variant door amoveren meer gebied beschikbaar wat zich tot natuur kan ontwikkelen dan
dat er verloren gaat door aanleg van het nieuwe tracé.

Rood en bijbehorende varianten hebben alle een zeer negatief effect (- - -) op gebieden met
bijzondere natuurwaarde. Alleen bij Rood variant Oosterheide OG gaat een deel van het tracé
ondergronds, verder raken het alternatief en de varianten veel natuurgebieden: Weimeren,
Rooskensdonk, Vierde Berboezem, Haagse Beemdenbos, Oosterheide, Boswachterij Dorst en
Huis ter Heide.

Sub-criterium 2B: leefgebieden vogels

Effectbeoordeling = - S 5 5 o o -

Deelgebied 3
8 |2
s |z |z o |2
o o o o o o 4 o

aantal ha verminderde verstoring rusten
foerageergebieden ganzen en smienten
door verwijderen verbinding 36,1 62,1 36,1 62,1 62,1 0,0 0,0 0,0
aantal ha extra verstoring rust- en
foerageergebieden ganzen en smienten
en natuurdoeltype N13 door aanleg

verbinding 56,8 | 64,7 | 56,8 | 64,7 | 64,7 | 496 | 496 | 49,6
Totaal effectin ha -206 | -2,7 | 206 | -2,7 -2,7 | -49,6 | -49,6 | -49,6

Deelgebied 3
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aantal ha verminderde verstoring rusten
foerageergebieden ganzen en smienten
door verwijderen verbinding 36,1 | 36,1 36,1 | 36,1 [ 36,1 36,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aantal ha extra verstoring rust- en
foerageergebieden ganzen en smienten
en natuurdoeltype N13 door aanleg
verbinding 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Totaal effectin ha 36,1 | 36,1 36,1 36,1 | 36,1 | 36,1 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3.8 -3,8 -3,8 -38 | -3.8 -3,8
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Blauw en bijbehorende varianten hebben alle een zeer positief (+++) effect op leefgebieden
vogels. Er is geen sprake van oppervlakteverlies door de aanleg van het tracé maar door het
amoveren van het 150 kV-tracé komt er wel ca 36 hectare gebied beschikbaar voor weidevogels.

Daarentegen heeft Rood en bijbehorende varianten een zeer negatief (---) effect op leefgebieden
van vogels. Er is bijna 50 hectare ruimtebeslag op natuurgebieden in het NNN die zijn
aangewezen als weidevogelgebied. Het gaat om de gebieden ten noordwesten van Breda.

Geel en Paars en hun bijbehorende varianten hebben alle een licht negatief (-) effect of een
negatief effect (- -) op leefgebied vogels omdat slechts een geringe oppervlakte rust- en

foerageergebied verstoord wordt.

Sub-criterium 2C: leefgebieden vieermuizen

Alle alternatieven en varianten hebben een licht negatief effect op het leefgebied van vieermuizen
doordat ze allemaal enkele tientallen houtsingels, wallen of bomenrijen doorsnijden. Op dit
criterium zijn de alternatieven en varianten dus niet onderscheidend.
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Sub-criterium 2D: leefgebieden zoogdieren

Deelgebied 3
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aantal ha verlies bos door aanleg
verbinding (onbeschermd bos) 1.1 0,8 1.1 1,2 0,8 0,5 0,7 05
Effectbeoordeling - 0 - - 0 0 0 0

Ook op dit criterium zijn de alternatieven en varianten niet onderscheidend. Ze hebben allemaal
een neutraal (0) of licht negatief effect (-) op het leefgebied van zoogdieren, doordat ze allemaal
0,0 tot 1,5 ha bosgebied aantasten waar bosgebonden soorten leven. Hierin zijn niet de effecten
op bos in NNN of Natura-2000 gebieden meegenomen. De effecten op deze bosgebieden is
meegenomen in criterium 2A.

6.5.4 Effectbeoordeling tijdelijke effecten
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o o o o o 14 4 14
Tijdelijke effecten (effectbeoordeling) - - o o . . o

De alternatieven Blauw, Geel en Paars en hun bijbehorende varianten hebben alle een licht
negatief effect (-) op tijdelijke effecten vanwege een vrij groot verstoringsrisico op onder andere
amfibieén. Rood en bijbehorende varianten hebben een negatief (- -) effect omdat het risico hier
groter is. Deze tracés lopen door het zuidelijke deel van deelgebied 3, alwaar veel
natuurgebieden en leefgebieden van amfibieén en reptielen aanwezig zijn.
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7 Bodem & water

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op de
bodem en het water. Na een korte toelichting op de beoordelingsmethodiek, wordt in een
tabel een overzicht gegeven van de effectbeoordelingen. Vervolgens worden de
belangrijkste effecten beschreven die tot die beoordeling hebben geleid. Een uitgebreide
beschrijving van de resultaten en onderzoeksmethodiek van het onderzoek naar de
effecten van de nieuwe hoogspanningsverbinding op de bodem en het water is
opgenomen in het Achtergrondrapport Bodem & Water.

7.1 Beoordelingskader en methodiek

Voor een bovengrondse hoogspanningsverbinding treden de effecten voor het thema Bodem &
Water hoofdzakelijk op ter plaatse van de mastvoeten en de hoogspanningsstations. Daar waar
de verbinding ondergronds wordt aangelegd, treden de effecten op over de volledige lengte van
de open ontgraving en bij de opstijgpunten. Voor het thema Bodem & Water worden de volgende
criteria beoordeeld:

1. Aantasting van aardkundige waarden

2. Sanering bodemverontreinigingen

Tabel 7.1 Beoordelingscriteria en beoordelingswijze van effecten van de boven- (B) en ondergrondse (O)

tracés op Bodem & Water

Deelaspect en B/O Beoordelingskader Beoordelingscriterium Beoordeling

relevantie

Aardkundige B+O Beschermd op grond van het Aardkundige waarden kunnen Kwantitatief 0.b.v.

waarden Omgevingsplan van de provincie blijvend (permanent) negatief oppervlakte aantasting
Zeeland en de Structuurvisie worden aangetast aardkundige waarden
ruimtelijke ordening van de (ha)

provincie Noord-Brabant

Bodemkwaliteit B+O  Wet bodembescherming Het saneren van Kwantitatief 0.b.v.
bodemverontreinigingen leidt oppervlakte aantasting
tot een blijvend (permanent) bestaande en
positief milieueffect potentiéle

verontreinigingen (ha)
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Ten opzicht van het ‘MER-beoordelingskader bovengrondse en gedeeltelijk ondergrondse
hoogspanningsverbindingen’ (Tauw, 2016) dat is opgesteld als generiek beoordelingskader voor
hoogspannningsprojecten, zijn de bemalingseffecten op mobiele verontreinigingen voor ZW380
Oost wel in beeld gebracht, maar niet beoordeeld. Het effect van bemaling op de verplaatsing van
de mobiele verontreiniging, hangt sterk af van de aanlegmethode en bijbehorende
bemalingsduur. Daarbij geldt dat wanneer er sprake is van mobiele verontreinigingen binnen de
invloedsfeer van de bemaling, de in het bemalingsplan (verplicht) op te nemen mitigerende
maatregelen deze effecten sterk reduceren of te niet doen.

Hieronder zijn de klassegrenzen weergegeven zoals die voor de effectbepaling worden gebruikt.

Tabel 7.2 Classificatie van effecten van vergraving van aardkundige waarden

Waardering effecten

Beoordeling

Klassegrens

-Zeer positief effect n.v.t.
Positief effect n.v.t.
Licht positief effect n.v.t.
0 Neutraal effect Oha-0,1ha
- Licht negatief effect 0,2ha-5ha
- - Negatief effect 5,1 ha-20 ha
_Zeer negatief effect > 20 ha

Tabel 7.3 Classificatie effecten sanering bodemverontreinigingen

Waardering effecten

Beoordeling

Klassegrens®

_Zeer positief effect > 20 ha
_Positief effect 5ha-20ha
Licht positief effect 1ha-5ha
0 Neutraal effect Oha-1ha
- Licht negatief effect n.v.t.
- - Negatief effect n.v.t.
_Zeer negatief effect n.v.t.

Voor het thema Bodem & Water zijn geen autonome ontwikkelingen die significant van invlioed
zijn op de referentiesituatie’?. Daarom is de referentiesituatie gelijk aan de huidige situatie.

9 Indien het effect uitkomt op de grenswaarde tussen twee klassengrenzen, zal de negatiefste beoordeling worden
toegekend. Bijvoorbeeld 1 ha wordt als een neutraal effect (0) beoordeeld

' Klimaatverandering en eventuele bodemdaling (autonome ontwikkelingen) zijn wel van invioed op bodem en
water. Deze ontwikkelingen leiden echter niet tot wezenlijk andere milieueffecten van de nieuwe verbinding binnen
het thema Bodem & Water. Deze ontwikkelingen zijn daarom buiten beschouwing gelaten

Zuid-West 380 kV Oost Hoogspanningsverbinding Rilland - Tilburg
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7.2 Overzicht Bodem & Water
In de tabel op de volgende pagina is een overzicht gegeven van de totaaleffecten.

Alternatieven Varianten
B Blauw vMa  variant Markiezaat
G Geel vStb  variant Steenbergen
P Paars VKr variant Kruisland
R Rood vBe variant Brabantse Wal — Bergen op Zoom
“Deelgebied” (1, 2, 3) vWo  variant Brabantse Wal - Woensdrecht
Varianten Varianten
vSta variant Standdaarbuiten vBi variant Biesbosch — Hooge Zwaluwe
vWe variant Westzijde A17 vBo variant Bosroute
vOu variant Oud Gastel vHu  variant Huis ter Heide
vLi  variant Linie van den Hout vOo  variant Oosterheide
vOo/o variant Oosterheide ondergronds
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